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NMPEJTOBOP

OBaj ynuOeHUK, 3ajeTHO ca MPAKTUKyMOM KOJH Ca HHUM YHMHH LEJIUHY, IPBO j€ IITHBO
KOje Bac YBOJIM y OTKPHBaWmE 3aKOHUTOCTH NMPHpPOIHUX MojaBa. Ca muMa ce cycpehere y
CBaKOJHEBHOM JKMBOTY, a YIO3HAaBAIM CT€ WX M YUYCHEM JPYTUX IpeaMeTa y TOKY
mIKOJOBama. MehyTuMm, Bamie yHo3HaBame ca MPHPOJOM ce Hajuemhe CBOIMIIO, Ha
yIIO3HABamke ca IojaBaMa, 0e3 YNO3HaBama OIMIITHX 3aKOHHUTOCTU MPUPOZAE KOjuMa, g ob2
M0jaBe MOKOPaBajy.

['maBHM 3a1aTak Qu3mKe, ca YHjUM H3ydaBambEM YIPaBO NOUYHILETE, JeCTC Yil( SHaBambe
HAjOIITHjUX 3aKOHA 10 KOjUMa Ce O/IBM]jajy MpHpojHe mojaBe. OTKpUBamE 3aK\HA MPUPOJIE
omoryhaBa uoBeky mnpeaBuhame MPUPOAHUX I[0jaBa, HUXOBY KOHTPOZY | iy KapumIheme 3a
J100pOOHUT YOBEYAHCTBA.

CurypHo cTe ce 4ecTO 3allMTad 3allTO C€ Y NMPHPOAM HEMIW) femaBa Ha ojapehenu
HAYWH, J1a JI1 CE Ha T€ M0jaBe MOXE YTHIIATH, KOJIHUKO CE MPUPSLANS wOjaBe MOTY HCKOPUCTHUTH,
U KOJIMKO Ce€ MOTY KOHTpoJiucatu Heke hyau npupose. [Ipuposua pago3Haaoct Miaaaux Jbyau
Ouhe BaIl r1aBHU MOTHB 32 yYeHmhe (PU3UKE.

Yurajyhu yiidenuk ynosznahere MHOTe 3aKOHU 0CTH MPUPOJIE KOje BaXKe 3a MOjaBe Koje
CT€ MPUMETWIIN y CBAaKOJHEBHOM XMBOTY. Behuma soux he Outn nzpakena kpo3 maremaTrnike
dopmyne. Ha kpajy cBakor norsiasiba Hajla3u ce€ PUSHME IpajBa ca KOjUM CTE Ce YIIO3HAIH Y
TOM mornasjby. OH TOHAjBUIIE CIY)XU [l % Hay4eHO TI'pajJuBO carjenare Kao LEIUHY Kpo3
IperJie]l HajBXKHU]UX CaapxKaja.

Yuehu o1 cBojUX HACTaBHUKA U3 yubeHuka crehu here 3Hama 0 IpUPOJIHUM T0jaBaMa.
[Topen ctumama 3Hama, BEOMAWie RZKHO U CTHULAKE yMEHa NMpUMEHe TUX 3Hama. OHa ce
CTHYY KpPO3 OATOBOPE Ha MUHARA U U3pay 3aJaTaka KOju Cy TIOBE3aHU Ca CTEUCHUM 3HAmBHUMA.
CasHama 0 IPUPOIH CTHE. LS KPO3 IMMOCMaTpama U eKCIIEPUMEHTE, 3aTo je (U3UKa MPUPOTHA
Hayka. YTBphUBame (M 0CITUPUBAKE 3HAmka BpIIMheTe W Kpo3 JiabopaTtopHjcke BexoOe. Y
NPaKTUKYMY Y3 Q£2j ygOEHUK Haja3W ce HU3 3aHMMJbMBUX THTama W 3aj1ataka. Jlatm cy u
OJITOBOPH Ha JIM1ama, Kao M peniewma BehuHe 3a1araka. Y HEMy Cy ONUCaHE U 3aHMMJbUBE
nabopaTtopujeke pexoe. MHOre 01 BbUX MOXKETE YPAIUTH Yy HIKOJIH, a HEKE U CAMOCTAIHO KOJ
kyhe.

Uimayyhu oBaj yubeHuk ymno3Hahere ce M ca MPUMEHOM 3Hama M3 MaTeMaTHKe Y
ONMCHUBABY 3aKOHA MPUPOJE, TaKo Aa he Bam MOCTaTH jaCHHje U 3aHUMJbUBHjE U TPAIUBO
MaTcMaTHKeE.

MHoru caapkaju y yIIOeHUKY Cy TIOBE3aHH ca 3HalbUMa KOje CTe CTEKIIM U Ha YacOBHUMa JIPYTUX
npeamerama, ImTo BaM omoryhaBa OoJbe pasyMeBame TOBE3aHOCTH PA3IUYUTHX HayKa W

JEIMHCTBEHOCTH HAYYHOT ca3Hama. CBeTio npBeHoM 00joM () Cy O3HAYEHH TPEAMETH ca KOjuMa je
onpehenu canapixkaj moBe3aH.



CaBpemeHe TeopHje ca3Hamba 3aXTeBa]y MOCTaBJbakhe YUCHUIIMMA 3a7aTaka KOju Cy Majo
U3HAJ HKUXOBUX MOTYNHOCTH CaMOCTAJHOT pa3yMeBama, Jla OUCTE HUXOBUM pEIIaBaHkEeM
OCBajaJlM TaKO3BaHE 30HE HAIPEAHOT pa3Boja. 300T Tora 3a pasyMeBame IMOjeIUHHIX, PETKHX,

cajpxkaja Tpedare MoTpakuTH MOMOh JIpyrapa U HaCTaBHHKA.

Pemocnen Tema je yckimalleH ca pemocienoM ca3Hama KOja CTHUETe Ha YacoBHUMa IpPHTHX
npeamera. To ce moceOHO OJHOCH Ha 3Hama KOja CTUYETE HAa YacOBMMAa MaTeMaTHKe Y ieCToM
paspeny, a Koja Cy HEOIXO/IHA 32 pa3yMeBamhe HEKHUX Ccaapikaja Koje YIUTe Ha YacOBUMA (PUIMNES.

Bepyjem na he cBako ox Bac HahM JOBOJFHO MOTHBA 32 M3y4aBambe NPUPCI/ik 1MOjaBa
Kpo3 yueme (usuke. Hanam ce na he Bam y Tome 6utu o momohu u oBaj yué Hu..

V¥ Beorpany, janyapa 2019. ronune

7 Y1iop



OU3UKA KAO IMTPUPOJIHA
HAYKA

VY mpupoan miamux Jbyau je pagoszHanocT. Kako u 3amTo ce HemrTo JendBa, yia i ce
MOYKE YTHLIATH Ha JielllaBama, Hajuemha cy muTama Koja MoCTaBjbaTe CTanjuMda” U CBOJUM
npyrapuma. Tpeba ma mX cBe BHINE TOCTaBJbaTe€ W CBOJMM HACTAaBHHUIIMA &, ik he Bam ca
3aJI0BOJFCTBOM JIaTH OJITOBOPE KOj€ 3Hajy, WM Bac MOCABETOBATH KAKAJIa, 10 HBHUX nohere Ha
HEKH JIPYr'd HAYKH.

CBe 1ITO MOCTOjU MpeJCTaBiba Npupoay. Yuehu Gu3uky cagHahere MHOre OJroBOpe Ha
OUTamka O MPUPOIU Koja Bac okpyxkyje. Caznahere na JCCTSj4 KMBa M HEXUBA IPUPOAA.
Hayuuherte u mTa je 3ajeIHUYKO 32 KUBY M HEXUBY Ipupoy. Pusnka u3yyaBa HajoIIITHje
o0JIMKe KpeTama y NMPUPOJIU U Y3pOKE KOJU YIPABJEAL FUM KpeTamuMa. 3aTo KaXeMo Ja je
¢du3uKa mpupoHa HAayKa.

Opx nojaBa y mpupoau koje here ynmozsaty yuehu ¢pusuky, n3asojuhemMo HEKOIHKO.

1. Kperame. Dusuka mnpoydaBa KpeTame
Temna, 0 KOCMUYKHX (CaTeuTH, 3Be3/1e, 3eMiba...),
IPEeKO 3eMaJbCKUX (JbYAM, aBHOHH, peKe, KpBO-
TOK...), 10O HQJCUTHUJUX KOja Cy HEBU/JbMBA HAIIEM
OKy (IIpalnHa, Ba3lyX, aTOMH M HUXOBHU JIEJIO0-
BU...). ATOMH Cy BeOMa MaJjie YeCTHIIE OJ1 KOJUX CY
cacTaBjbeHa Tela. BenwmumHa WM je HEKOJHKO
MUWJIMOHA ITyTa Mama OJf MAJIMMETPA.

W3Benure crenehm jegHocTaBaH ekcnepu-
MEHT. ¥Y3MHUTE y PYKE€ JBa JUCTa Nalupa 3a BbUXO-
Be KpajeBe. PasMakHWTE mamupe OKO JBa I[EHTH-

metpa (cu. 1.1). Illta mucnure, na nu he ce manu-
Cn. 11 pU pa3MakHYTH, WM NPUOIMKHUTH, aKO TyBarTe
uzMely mux?

VY ¢usunm ce cBaka MpeTrnocTaBka MOpa MPOBEPUTH EKCIIEPUMEHTOM, Ia MPOBEPUTE U
BU JIa JIU CT€ HUCIIpaBHO noMuciawin. BepoBatHo he ce BehnHa Bac M3HEHAIUTH Pe3yaTaTOM

EKCTIEpUMEHTA — JINCTOBH C€ MPUOIIIKABA]Y.
!



2. EaexTpuuHe MW MarHeTHe TmojaBe.
[lojaBe BezaHe 3a HaelleKTpHCaHAa Teja — BYHOM
MPOTpJbaH 4Yemasb ckpehe (mpuBiaym) mia3 BoOJE
(cm. 1.2a). Kperame HaeneKkTpucama JOBOIU [0
BEOMa 3aHMMJBMBHUX I10jaBa, Kao MITO Cy MyHba H
rpom (ci. 1.26), mpeHoc wuH(poOpMalUja IMTyTeM
panuja, TEIEeBU3UjE U IPYTHX.

Cr 1.2 Haenexrpucama mytem Hepasa oce U
nHdopmaluje JbYACKOM MO3TY, Kao@OMory—

haBajy u pag cBux enexkTpuuHux ypehaja, 6e3 kojux ce He OM MOrao 3amMu BpEMEHU
cBeT. Kperame HaenekTpucama JIOBOAM W 10 TAaKO3BAaHWX MAarHETHUX IT() axBasbyjyhu

KOjuMa, Ha TIPUMEP, MOXKEMO J]a C€ OPUJEHTHUIIIEMO Y TPOCTOPY KOMITA

3. CeetJiocHe nojaBe. [lojaBe Be3aHe 3a HAYMH HACTajamba TH (U3BOPH CBETJIIOC-

TH), HAUMHE BEHOT IPOCTHPaka KPO3 pa3IMnyuTe CpeaArHe (H nyre, ci. 1.3a) u meHo

MOHAILAKkE HA FPaHuLlaMa pa3InIUTHX CpeuHa (orienania, ypOWHU, OYH U HA0YAPH).

YyewmeMm (usnke pas € MHOTe 3aHUMJbMBE T0jaBe. Ha mpumep, kako ayruHe 60je

CC CulnamkEeM BOIC

Mema CMep CTpesuie u3a we (¢1.1.3B), 3aTo Noau3ameM JecHe
PYKE HCIIpeNl parHOINOIIIEJANIa BALll JIUK ITOMKE JIEBY.

MOXeTe 100UTH npo% CBETJIOCTH Kpo3 npu3My (ci. 1.36), 3amro Hekaaa usriena aa

4. TonsioTHe mojaBe. TomoTHE TOjaBe Cy jako
BaKHE 3a XUBOT. OIBHjajy ce CByJa OKO Hac. Y BHX
Crajiajy TOIUBCHC JIeNa, KJbY4ame BOJC, OJIpIKaBaHE
TEMIIEpaType y HaIlleM OPraHU3MY, WU COOM, BETPOBH,
TopHana (ci.1.4) u cimuno. 3axBasbyjyhu BHUMa KUBU
ceeT nobuja eneprujy on CyHma. Yuehw ¢usuky
ca3Hahere /1a BOJja MOXKE Ja CaJp’KU Ha jEHOM MECTY
Jen, a Ha IpYroM Ja KJbyd4a, ¥ Jia ce TO o0jalrmbaBa Ha
WCTH HAYMH Kao 3arpeBame Lelie co0e rpejambeM camMo

Cn. 1.4 Ha JeJTHOM MECTY.




5. IlojaBe y MUKPOCBeTY, HEOCTYIIHE HALIMM
yyauma. 3axBajbyjyhu OBUM II0jaBaMa HacTaje CBe-
TJIOCT, MO)XEMO CHUMATH TEJIO Ha PEHJATeHY, MOCTOje
aTOMCKE LIEHTpaJsIe, ajli HAKAJIOCT U aTOMCKe OoMbe.

3axBasbyjyhu OBUM mMOjaBaMa TMOCTOjU >KHBOT Ha
3emubH, jep oHe aajy moh CyHIy ia ra oapasa.

3aKOHUTOCTH MHKPOCBETa MPOY3POKV)Y W1 BH-

JUbMBE T0jaBe, Kao IITO je chepHr 0OJIMK N.exyna o] ca-
Cn. 1.5 nynure (ci. 1.5).

[Tocne HaOpojaHuX, HAa IPBY MOTJIE] PA3IMIUTHX 110jaBa, MOKETE\CORUTUTATH J1a JIU CTE
CIIOCOOHU CBE TO JIa HAyYHTE Y HAPSTHHUX CEAaM TOJIMHA, KOJIUKO heTowsyiaBaT GU3NKy, ako
npolheTe omniTe OCHOBHO U Cpelmbe 00pazoBame. MoxeTe MOMHUC) UTh 1a Cy Y TIPaBy OHU KOjU
¢u3uKy Ha3MBajy OayKoM 3a yueHUKE.

HapaBno na ¢usuka Huje 6ayk. CBakora oj Bac, wyIaJiuX paJo3HajaIa, CUTYPHO je
HEKa OJ] HAaBEJICHUX II0jaBa 3amHTEpecoBania. M3ydapume QU3MKE je Tako 3aMHUIIBEHO J1a
CBaKO 01 BaC MOXeE Ca JIAKONOM HaydUTH OHOJHMKO'KUJIMKA Cy My MHTEpECOBamba 3a YIO3Ha-
BamC MPUPOTHUX T10jaBa.

Cse nojase koje (huzmka n3ydana, el yeoOHO Cy TTOBE3aHE OMILITUM 3aKOHUTOCTHMA. Jla
OMCMO MITYyCTpOBajM MoBe3aHOCT HadpyiaHMX I0jaBa, HaBemheMo mpuMep Koju He Tpeda nia
naMTHUTe, aJld BaC MOKE 3aMHTEPECOBSNTH Ja KPO3 CBOje 00pa3oBame HaydyuTe 3aIlITO j€ TaYHO
0BO 1ITO here mpouuTaTy.

EnexTpoH je BeoniwMalla HaelIeKTpUCAHA YECTHIlA, CACTaBHH Je0 aroma. Hberoro
MOHAIIake YTHYE HA /JspOMa pa3nuuuTe mojaBe. Kperame eIeKTpoHAa Kpo3 MeTal YWHHU
eNeKTPUYHY CTPY; i CoCTIIOCT HacTaje mMpoOMEHaMa CTama €JeKTpoHa y aromuMa. Kperame
eJIeKTpOHa Ca,TOWIHJEeT Kpaja MeTalla IpeMa XJaJHHUjeM HU3jelHayaBa TEeMIEpaTypy MeTaia.
Harnuwm 3aytraBigameM eIeKTpoHa HACTajy 3paly KOjuMa ce pEHATeHCKU CHUMA OpTaHu3aM.

[[naBfin 3amaTak usmke jecTe 1a OTKpHje 3aKOHUTOCTH KOje MOBE3Yjy pa3InyuTe 1MojaBe
Y. OPUPOIM U pas3iiore MocTojama MojeluHuX nojaBa. Ha mpumep, mokaszaHo je aa je pasjior
Kpywkema 3emibe 0ko CyHIla BUXOBO Mel)yCOOHO TTpUBIIavYCHE.

Hcra BpcTa nmpuBiiadema je pasjor najama Tella Ha MOJJIOory, ako ra MyCTHMO ca HEKe
BucuHe. Wmak, jeMHO KpeTame ce OJBHja MPHOIMKHO MO KPYXKHHUIM, a JPYro MO TMPaBoj
nuHuju. Pasnore 3a oBakBy pa3iuky caszHahere nako, ydehm ¢usuky, ako Oymere JOBOJHHO
pazio3Hamy.



BepyjeMm na he MHOTH 0J1 Bac MOXKENETH J1a KpO3 M3ydaBame PU3HKE Ca3HA]y 00jallmhemhe
OB€ U MHOTHX JIPYTUX 3aHUMJbUBUX (DU3NYKHX T10jaBa.

Hauynnn Ha Kkoje ¢u3Mka mpoydaBa MPUPOJHE II0jaBe HA3HMBAJy c€ (UIHYKHM
MeTo/aMa, a IojaBe Koje (hru3nKa mpoydyaBa Ha3uBajy ce (PU3UUKe MOjaBe.

®du3rka MpoHalla3d HajOMIITHje 3aKOHUTOCTH MIPUPOJIC KOjUMa ce 00jalllmbaBajy MojaIu-
HavyHe (QU3MYKe, aTM M T0jaBe KOje MpoydaBajy Heke apyre Hayke. 300r Tora ce Jwsira
Ha3uBa (PyHJIaMEHTATHOM (OCHOBHOM) HaYKOM.

Hpyre npupoaHe HaykKe, Kao ITO Cy XeMHja, Ouosoruja, reorpaduja @ wciadie, mpoy-
yaBajy camo ojnpeheHe nenoBe npupoje. Mnak, CBU TH JIEJNOBU C€ MOTUKbhan2jy (pu3nukum
3aKOHHMMa, T1a C€ pa3B0j OCTAIMX IMPUPOJIHUX HayKa Oa3upa Ha Pa3BOjy MHHIHKE.

dusuka yTuue M Ha pa3BOj OCTAIMX HayKa, MEIHUIUHE, JeXHHKe, Ma ¥ IPYLITBEHUX
Hayka. Pa3Boj ¢u3mke je J0BEO MO TEXHOJIOIIKE PEBOIYIH]e/KU;A ¢ MPOMEHHIIA JIPYIITBEHE
onHoce. Tume je ¢pu3nka yTumana, v joum yTade, ¥ Ha pa3Boj OpyuTBEHUX HayKa.

CBe Hayke MMajy MCTU LWJb — YIO3HABAmE £BEra OKO HAC M NMPOHATAKECHC HAYMHA
yTUI[aja Ha era paad no0oJpllaBama yclaoBdWwhmwoTa. Kpo3 u3ydaBame paziMuuTHX
mpeaMeTa yIo3HajeTe IOojeMHe OCOOMHE CBET4, KOJU HAc OKpYyXKyje. 3Hama CTeueHa Ha
Pa3ITUYUTHM MPEIMETHMA IOMAKy BaM U Y,Da3yMeBamby Caapikaja OCTAINX MpeaMeTa.

Jla Gucte Buenu MOBE3aHOCT £iUX 1 aykKa, BUXOBY Mel)y3aBHUCHOCT U yTUIIA] jeIHE Ha
pa3Boj OCTalIMX, Kpo3 YUOEHUK ¥ DPAKTUKYM Y3 OBaj YIIOGHMK MCTHUIIAHE CYy HHXOBE Be3e.
Kopumthenn cy npumepu KoifiWi1(®<3yjy Ballla 3Hamkba CTEYEHA Ha YacCOBHMA pa3IMYUTHX
npeaMeTa.

Heke on mojaBa/kiiavynere mpoydaBaiv Ha 4acoBOMa (PU3HMKE y MIECTOM paszpeny Beh
CTC ACIIMMHUYHO ViO3LALM Yy TOKY Ball€T IIKOJOBamka, noceOHO Ha 4YacoBHMa nopupoac u
npymrBa. Ha dacoBrima ¢usuke here oBe mojaBe ymosHatu nerasbHuje. M3mely ocranor,
yno3HaheTeRaK\H/(TOCTH 110 KOjUMa Ce OHE OJ[BH]jajy, Kao M MOCIeINIE BUXOBOT OCTOjamba.

(arpxaju KOjU cy NOBE3aHM ca CaAp)KajuMa OCTAUX MpeaMeTa HCTAaKHYTH CY Y
VIIOS Ky M IPAKTUKYMY TaKo IITO j€ CBETIIOLPBEHOM 00joM ( ) O3HAYeH HA3UB MpEaAMeTa
Ca ¥OjUM je JaTu caJipkaj MOBe3aH.

VY HapenHoMm u3naramy hemo mcrahu HeKe o HayMHa Ha KOjH je (pu3uka moBe3aHa ca
OCTaJINM HayKama.



®du3nka 1 MaTeMaTHuKa

®du3nKa je TeCHO MOBE3aHa ca MATEMAaTHUKOM.
[Topen ocranor, mMaremMaTWka IpeACTaBba amapar
nmomMohy Kojer Mory OWTH Tpenu3HO AchUHUCAHU
¢bu3nuky 3aKoHu U popmynucane GU3NIKE TEOpHje y
BUJly MaTeMaTUYKUX u3pa3a (ci. 1.6).

Pa3Boj HeknX 00J1aCTH MaTEMaTHKE 4y II0C Ie-
meH mnorpedama ¢usnke. MaTtemMaTuHKih, MOACIH
MOTY TIPEJBHICTH HEKE Hero3HaTe (hramy/<e mojase.

I'pannune obOmactu Hayke 1oMOly GU3HKE H
MaTeMaTHKe MpoyYaBa TaKOBaHa' MaTeMaTH4Ka (u-
3WKa.

Du3ukKa u OHOJIOTHj:

Bbuomnorzia je Hayka o )KHBOj IPUPOIHN U FbEHOM
OJTHOCY Ca F2/K¥30M npupogoM. OHa mpoydaBa 3aKo-
HHUTOCTX »MBOI CBEeTa Kao IITO Cy pact, Haciehe,
MeTaboInRaM, pa3InIuToCT, IPUIIAroJbUBOCT U CII.

MHoru OGHOJIOIIKK MPOIECH CE HEe MOTY Mpo-
yuuBatu 0e3 gusndkux merona. Ha npumep, HepBHE
dkTuBHOCTH (ci. 1.7) mpencraBibajy eneKkTpomar-
HETHE TI0jaBe, KOje Ce MpOoy4aBajy GU3NIKUM METO-
Jama.

I'pannuyHe obnactu Hayke usMely Qusuke u
Ouosioryje npoyyaBa Tako3BaHa OHOPHU3UKA.

dusuka u reorpaduja

['eorpaduja je cnoxeHa Hayka 4HMju ce pa3Boj
HE MOXe 3aMUCIIATH 0e3 pa3Boja (hu3uKe.

@u3NUKKM TPOLECH YIPaBJba]y BPEMEHCKHM
NPUWIMKaMa, KIMMAaTCKUM IIpOMEHaMa, 3€MJbOTpe-
CHMa U CIIMYHO.

I'eopusuka je nmocedban neo reorpaduje Koju
npoy4aBa (U3MUKE Ipolece Be3aHe 3a 3eMJby Kao
IUTAHETYy, MOYEBIIM OJ] HEHOI LIEHTpa 0 KpajHhux

rpanuina armocdepe (cia. 1.8).




Pdusuka u MeIUIMHA

MemunuHa ce ocnama Ha MHOre (U3MYKe
3aKOHE, alli U TEXHHUKE KOje Cy pa3BUIH (PU3NYAPH.
Ha npumep, peBonmynujy y MEAWLIUHH IpeIcTaB-
JbaJio je OTKpuhe peHIreHCKHX 3paka.

Iupoky mnpuUMeHy Yy OTKpUBaysy, Ociectn
uMajy yITpa3BYK M HyKJE€apHa MarHerya ,)e30HaH-
nuja (ci. 1.9) koje mpoydaBa Gu MKe Y Jeuewmy
HEKUX HajTeXHX OO0NeCTH, ¢a |BHMlLS WIH Mambe
ycIiexa, KOpUCTE Ce pa3inuyie B °Te 3pauckha.

I'pannune obnaciu wayke usmely ¢usuke u
MEIHIIMHE MpOoyYarad Hax03BaHa MEIUIMHCKA (u-

Cn. 1.9 3uKa.

dusuka u TexAarIke HayKe

MeMOryhe je o0jacHUTH pa3iIMyYUTE IMpoLEece
KOje mpoy4aBajy TeXHUUKe HayKe 0e3 Qpu3uke.

Ha mpumep, enekTpoTexHuka ce, u3Mehy
OCTaJIOT, 3aCHMBA Ha E€JIEKTPUYHUM U MarHeTHUM
nojaBama, GU3NIM MUKPOYECTULA U IPYyrUM obJac-
tuma ¢usuke (ci. 1.10).

TexHosornja ce 3acHMBa Ha IpolecuMa Koju
ce MOKopaBajy (pU3MYKUM 3akoHuMa. Pa3Boj ¢usu-
K€ JOBOJIU JIO HAIIPETKA y eHepreTHIIU.

MauuHCTBO ce 3acHUBa Ha (PU3MYKUM IPUH-
&, 540 nunuma. [loceOHO KOpHCTH HajHOBHjE pe3yiTaTe
UCTpaXMBama y GU3UIM MaTepHjaa.

[lCipaBe peBodyIMje Y TEXHUYKAM HayKama Cy JOBela OTKprha y MHKPOCBETY, TaKo-
3p({HOj HYKJI€apHO) (QU3HULIH.



OUZNYKE METO/E ITPOYYABAIBA ITPUPOJHUX ITOJABA

W3Bop cazHama 0 MpUpOIU Cy MOcMaTpama U ekcrnepuMeHTH. Jla 6ucmMo Moriu npoyda-
BaTU MPUPOJLY, MOPAMO C€ YIIO3HATH Ca HAYYHUM Ha3MBUMa 3a MOjeHE I10jMOBE.

MarepujoM Ha3uBaMO CBE IITO MMOCTOJH y IPUPOIH, HE3ABHCHO O] TOTA Jia JIH O heMy
HEIITO 3HaMO. MaTepujy He YMHE MHCIH U CHOBH, jep OHH IIOCTOjE CaMO y HAIlleM Ca3Hawby,
Tj. HE MOCTOj€ HE3aBUCHO O] Hac. MaTepujy yuHe CyICTaHIuje U (pU3rIKa 1mosba.

Cyncrannmje cy, FoIipumep,

CYTICTaHLII/IjC Temna Basayx, BOJa, aJ'Iy’dl/lA'h_;: M, 3J1aTO,

npso u apyre. Gy waicrtaniyje cy
HaIpaBJbEHA, POZ THYNTA Tena (CI.

HpBo

1.11). Ox “gate ce mpase, Ha MpH-

MCpP, NDJIYLC, 3JIaTHUIH, HPCTCHC.

OnfnprzTa ce MoXKe HalpaBUTH Ha-
M2IIlTd), Tandp, Yamaim W Jpyro.
Blhnna Tena Huje HampaBJbeHA O]

Y. 'S
31ato 3 ///

jemue cyrcraniyje. Cpa xxuBa O6uha

(Tena) cacTaBibeHa Cy OJl OTPOMHOT
Ca.1.11 Opoja pa3IMYUTUX CYICTAHIM]a.

4/—; 20 1ITO CMO peKid, (pU3UKa MpoydaBa HajoIIITH]e
' 2AKONE MIPUPOJIE KOJU BaXKe 3a CBa Tesa. 3aTO CE YECTO He
rolepu 0 Kperamy onpeheHor Tema, HEro O KpeTamy
(pu3MYKOr TeJIa, Muciaehu Ha 61O Koje Telo.

\ du3nuKa mo/ba MpeHoce JenoBama m3Mmehy Tena
Koja ce He goaupyjy. dusnuka mosjpa Ccy rpaBUTAIHOHO,
€JIEKTPUYHO, MAarHeTHO, €JEeKTpOMarHeTHo M japyra. Ha
npuUMep, MajJamo 3aTo IITO Ha Hac Jienyje TPaBUTALMOHO
nosee 3emibe (cir.1.12).

MocmaTpame

O mpuponu ca3HajeMO MOCMAaTPamkeM CaMO HAIlUM YyJIuMa W y3 MOMOh pa3IMuuTHX
UHCTpyMeHarta. Tako KpeTame Tena Ha 3eMJbH MOKEMO BUJIETH OYMMa, KpETame Tela Y Bacu-
OHHM TEJICCKOIIOM, a KpETamhe CUTHUX YECTHI]a MHKPOCKOTIOM.

a 6ucMo mobwiin BUIIE MoaTaka O MPUPOIHUM T10jaBaMa, HHje JOBOJHHO T0jaBy Camo
nocMarpatu Beh je HeoNmxoIHO MEPUTH HEKe KapaKTepUCTHKE OBHX MojaBa. Ha mpumep, Bpeme
KpeTama 3emibe oko CyHIla, BpeMe Majiamka Tela ca MPeTXO0JHO U3MEPEHe BUCHHE, U CIIMYHO.



ExcnepuMeHnTt

Camo mocMmarpameM M MEpPEHmEM OHOra IITO C€ BHUJIM HE MOXKEMO Ca3HaTH MHOTO O
npupoau. Jla 6ucmo Oospe ymo3HalIM MPHUPOJHE I0jaBe HEOMXOAHO je U3BECTH OTJIe/ie WU
eKCIepuMeHTe. Y HhHMa MPUPOAHE T0jaBe M3a3MBa YOBEK Pagd HUXOBOT JIETaJbHUjET MPO-
y4aBama.

Ha mpumep, xaja mocmaTpamo mHajame KyrJIMIE MOXEMO 3aKJbyYHTH Ja oMa Wiajld
MPABOJIMHU]CKU Ha JoJie. [la OMcMO 3aKJbydniIl Kako Ce MEa heHa Op3MHA y TOKY TiyIama,
MOTPEOHO j& U3BECTH OJroBapajyhu eKCIieprUMEHT.

[Ipema nerenau, UTaTWjaHCKU \waywauk [anuineo
[anunej ce, y muiby mpoydyaBamaiNIafamka Teja, 1eo Ha
5 YyBE€HH KpHMBHM Topam y [Inzuyia 'OM ca pazauuuTHX
BHCHHA IYINTA0 Ja Maaajy ‘na3imumrta tena (cim. 1.13).
; Mepehu BpemeHa mnoTpeOH' 3a HUXOB Maja Ha TIIO,
‘ OTKPHO j& 3aKOHE MaR)&a, Tea.

: Excrniepunv ezirit cy HEONXOIHM W3 BHUIIE pa3Jiora.
é Heke npupomr.g, mojaBe ce peTKo JemaBajy U KpaTKo
: Tpajy, Tako Aa c€ caMO IOCMarpameM He OM Moria
OTKPF #1 HUXOBa NPUPOJA U 3aKOHUTOCTH TI0 KOjUMa Ce
oxBu;aiy. [pyre mojaBe cy cyBuIlle KOMIUIMKOBAaHE a
OMOMO CBE NMPHUPOJHE 3aKOHHTOCTH 10 KOjUMa C€ OJBH-

JiJy MOTJIM CXBaTUTHU CaMO HbUXOBUM IOCMaTpameM. Y

eKCIIEpUMEHTHMA CE€ TIOHABJhA]y TI0j€THOCTABJHEHE T10]ja-
Cn. 1.13 BE M3 PUPOJIE, P JIAKIIET TPOyYaBarba.

[Taname Tenz/Hu e, €AHOCTaBHA 10jaBa, Kao IITO M3rJena Ha npBu noryea. Ha nagame
Tela yTHU4y: Ba3avx, seorpadcka mMpHHA, HAAMOPCKA BUCHHA, OOJIMK Tena U ciuyHo. CBe oBe
YTHIIAj€ Ha WA/ itk TEIIKO j€ HCTOBPEMEHO MPOYyYaBaTU. 3aTo j€ 3a MpoydaBame Majama Tea
HEOMXOJHO MWSECTH TOJeTHOCTAaBJbEHE EKCIEPUMEHTE y KOjuMa C€ MeHma CaMo jellHa
BENUUI HA [0ja Ha Iera yTuue.

Ha npumep, u3Bene ce BHIlIE €KCIIEPUMEHATA ca MaJambeM UCTE KYIVIMIE Y BaKyyMy Ha
pasinYUTUM HAaJIMOPCKUM BHMCHMHaMa. 3aTUM C€ Ha J€IHO] HaJMOPCKO] BMCHUHHU IOCMATpa
na/lake pa3InuUTUX Tela y BaKyyMy, UT/I.

Bakyym je mpocTop y KOMe Cy 4YeCTHIle CYyICTaHIMje MHOro pehe Hero y Ba3ayxy.
Haj6ospu BakyyM ce Hajazu y KOCMOCY, u3Mel)y KOCMUYKHUX Tena.



3a ¢pu3uKky ce KaxKe J1a je eKCINePUMEHTAJHA HayKa. AHAJIW30M pe3yJiTara eKcre-
puMeHara Moxe ce Aohu 70 ca3Hama O MPUPOJM I0jaBe Koja je mpoydaBaHa, Tj. O MPUPOIH
pasyiora BEHOT I0CTOjama. Takohe je Moryhe mpeTmocTaBUTH MOJieN KOjU I0jaBy OIMHCYje
MaTeMaTHIKuM hopmynama.

C npyre crtpane, Mmoryhe je mpe eKcriepuMeHara MpETIOCTABUTH pa3jiore 3a HeKe MpH-
poJIiHE TojaBe, ¥ TUME JOhU JJ0 TEOPHjCKOT MOJIeNa MojaBe, u3pakeHor gopmynama. 30or (ara
Ka)XeMo J1a je pU3MKa H TeOpHjcKa HayKa.

Nnak, cBaka Teopuja Mopa Outu noTBpheHa excriepuMeHTUMa, 1a je ¢husui:al yuak, mp-
BEHCTBECHO €KCIIEPHMEHTAIIHA HAayKa.

Ianuneo Nanunej (Galileo Galilei) (1564-1642)

S Wranyjar.cku acTpoHoM, (pu3uuap, MaTeMmaru-
qap 1 Gunn3oy. Jeman o Haj3HAYAJHUjUX HAyYHUKA
cBUX Bpeuena. Ilpen cMmpr je, MO JereHIH, H3ro-
B@nHo rno3Hary peuenuiry "Mnak ce okpehe!" (E pur
% muove). Tume je mOTBPAKMO J1a MUCIH J1a ce 3eMba
okpehe oko CyHiia, a He 00pHyTO. Tor MuIbeHa ce
Mopao oapehu 300r ocyne 1pKBe Koja je BepoBaia Jia
ce Cynue okpehe oko 3emspe. [loceban mompuHOC
HAYIH JIa0 je MPOyYaBameM 3aKOHA KpeTama Teja.
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OUSNYKE BEJIMYUHE.
MEPEIbA

®dusnuke BeTMYMHE CITY)KE 32 ONMCHBAKBE OCOOMHA (DU3NYKHX Tea U QU3MIHRIX TvjaBa.
VY ToKy ekcnepuMeHara je, Mo MpPaBUYy, HEONXOIHO BPIIUTH BHUIIEC PAIFMTIXY Meperma
(U3NUKIX BEINYHMHA.

Puznuke BeJHMYHHE MPEICTAB/bajy 0COOMHE TeJIa WM QU3HY KLY, 1.0jaBa Koje MOry
OMTH M3MepeHe Yy TOKY eKCllepuMeHapa.

®dusnyke BennuMHE Cy: Ay’)KWHA, BpEMe, Maca, 3allpeMAi a, T :MIreparypa u apyre. Mehy-
TUM, (U3NYKE BeTUYUHE HUCY 00ja, MUPHC, YKYC, XpaObpoUs =32110Ta U CIMYHO, jep ce HE MOTY
MEpHTH.

Mepemwa cy BaxHa U Yy OOMYHOM KUBOTYS MOwKeTe JIn 3aMUCIUTH KHUBOT 0€3 Mepema
BpEMEHa, Ny)XHHE, Op3uHe ayToMmoOuia, temneparype urn? Ha mpumep, usmepeHo Bpeme
Moske OuTH 30 CeKyHIu WM I0JIa MUHYT¢,\a K3MEpeHa AYKHMHA MOXe OUTH 5 LEeHTHUMeTapa
i 50 MunmmeTapa.

[Ipumehyjete na ce pe3ynTaT/ 04X Mepema u3paxaBa OpojHOM BpeaHouIhy U jeAUHH-
oM Mepe. Behuna gusnukux(BeiiyyrHa UMa cBOjy jeAMHUILy. Tako cy, mope] OCTalIUX, jen-
HUIIE 32 AY>)KUHY MeTap, 32 BPWMC CEeKYH/I, 32 Macy KMJIOrpaMm, 3a 3allpeMHHY MeTap KyOHH.

Pesyarar cBako. jic pemba Mopa OMTH H3paskeH OpojHoM BpenHomhy gu3nuke
BeJIHYMHE M M3A0PAHOM jeANHNIIOM Mepe, 0CHM aKo (pu3M4Ka BeIHYHMHA HeMa jeJHHHUILY.

— BbpojHa BpenHOCT Mmoka3yje KOJIMKO ce ImyTa
n3a0paHa MepHa jJeQUHHIIA Halasd Yy MEpEHO]
BenmuuuHU. Tako ce m3aOpaHa MepHa jeaUHUIA
1cm wnanasu uwermpu myrta y IyKHHU CTpaHHIE
MpaBOyraoHuWka Ha ciauiy 2.1, IOK ce jeauHuIa
1mm nanasu 40 nyra.

AL I B Pesyarar mpukasaHor Mepema ayxuHe d,
0 1 2 3 4 MOIXKEC 6I/ITI/I HaIllMCaH Ha 1BAa HAUYHWHA.
Cu. 2.1 ! d=4cm wm  d=40mm.



OCHOBHE U U3BEJAEHE ®U3NYKE BEJINYUNHE

Ousnuke BEIMYMHE ce Jefie Ha OCHOBHE W u3BercHe. OcHOBHe ¢u3Myke BeIMYUHE
YMHU CKYII BEIMYMHA TOMOhY KOjHX ce MOTY H3pa3HTH CBE OCTaje (PU3NYKE BEIMUMHE, KOje Ce
Ha3UBajy U3BeJEeHUM.

VY Behunu 3emaspa, na u y CpOuju, yCcBOjeH je Tako3BaHH MelyyHapoaHu cucTeM mepa
ynja je o3Haka Sl (Systeme Internationale). ¥ oBom cucremy ce cBe (PU3NYKE BEIUYHHE KTy
U3Pa3UTH MIPEKO CelaM OCHOBHMX (DM3MYKMX BennduHa. Y Tabenu 2.1 HaBeJeHE Cy Te HCIY3HE
¢u3nUKe BeIMYNHE U HUXOBE JEAMHUIIE, KA0 U yOOUYajeH! HAuWH BUXOBOT O3HAYABAA.

Tabena 2.1. OcHoBHe (pu3nuke BenuuuHe y MehyHapogHom cuctemy Mexa

®du3nuka BeJIMYUHA O3naka Mepna jenquanna | O3HAR? MCPHC jeTMHULIS

Bpeme t CEeKYH/ S
JyxKuHa | MeTap \ m

Maca m KHJIOTPaM ' kg
o[ p [ :
Enextpuuna ctpyja I ammep A
Jauuna ceeTnoCcTH I, KaHena cd

Konnunna cyncranmuje n | MOJT mol

VY mectom paspeny hent o2 yilo3Hatd camMo ca (PU3MYKUM BeJIMYMHAMa KOje€ Ce€ MOTY
M3pa3UTH MPEKO BpeMEeHa, J{jpKiHe U Mace, TaKko Jia OcTalle He MopaTe MaMTHTH, ojiceTuhere
WX Ce Kajia BaM Oy/y MOT feQue’y CTaprjuM pa3peanma.

MebhynapoapiMm (cyctemMmoM Mepa JedUHUCAHU Cy U NpEePUKCH jeAUHULA (U3HYKHUX
BenuurHA. To C¥,cl0Ra UCTIpe]] O3HAKa JeIMHMIIA KOja TTOKa3y]y KOJHUKO je MyTa JeIMHUIIA ca
npedukcom Mama u Beha of jenunune 6e3 npepukca. Y tabenu 2.2 cy HaBeJAEHU HA3UBH
HEKUX O]l MpepKca ca lUXOBUM O3HaKaMa, Ka0 U MHOXKUTEJb KOJU 3aMemyje oJarorapajyhu
npadbuccs

TaGena 2.2. Hexu npedukcu jeaunuua y MelhyHapoHoM cucteMy mepa

[Ipedukc (03HaKA) Muoxuress | IIpedukc (o3HaKa) MHoxuTesb
MIIH (M) 0.001 kuio (k) 1000
IIEHTH (C) 0.01 xekTo (h) 100
neru (d) 0.1 nexka (da) 10
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Hekun on mpedukca HaBenmenux y tabenu ce yemthe, a Heku pehe kopucte. Tako ce
npedrKCcH XEKTO U JIeKa PETKO KOPHUCTE, I1a UX 3a cajla He MOpaTe MaMTUTH.

Hcro Tako, Heku mpeduKCH Cy YOOMYajeHH 3a jeIHE, alld C€ PETKO KOPHUCTE 3a Jpyre
jemunune. Kao mTo 3HaTe, 4eCTO ce KOpHCTE jelMHHIIE KUJIOMETap, LEHTHMETap U MHJIH-
MeTap, i Ce 3a BpeMe ca MPEPUKCOM YeCTO KOPUCTH jJEIMHO jeTUHHUIIA MIJIUCEKYH/I.

AKO je BpeIHOCT HeKe (M3MUKE BEIMYMHE M3paXKEeHA jeAMHHUIIOM ca mpedurpcem &
JKEJIMMO j€ 3aMEHUTH jeAMHUIIOM 0e3 TpedrKca Wi jeAMHUIIOM ca ApyruM npedurlom, oHma
ce mpedukc 3amemyje oarorapajyhum 6pojemM (MHOKHUTEIHEM KOJH Ta 3aMEbYje):

50ms =50x0.001s =0.05s, 1.2km =1.2x1000 m =209+,
50cm =50x0.01m=0.5m, 25dm = 25x10 cms. 230D cm.

Kana je BpemHocT Heke (U3MUKe BEIMUMHE M3pa)xkeHa j€ IMH/IMIOM Oe3 mpedukca, a
KEJIMMO j& 3aMEHUTH JeIMHUIIOM ca mpedrKcoM, OHJa ce T2 JeTHHIIA 3aMebYje OAroBapa-
jyhum 6pojem jenunanna ca npehukcom:

50s =50x1000 ms = 50000 ms, 124nf=1.2x0.001 km = 0.0012 km,
50 m =50x100cm =5000cm, z.om = 2.5x1000 mm = 2500 mm.

MebhyHapoHUM CHCTEMOM Mepa je TURI{icaH U HAuuH O3HauaBamba (PU3NIKUX BEITUYH-
Ha ¥ HA4YMH 3allMCHBamba HUXOBUX Bfeantct (ci. 2.2). du3uuke BEIMYMHE CE O3HAYABajy
YKOIIEHUM (umanux) cioBuMa. Vipekcu y3 o3Hake (U3NYKUX BEIWYHHA, HUXOBE OpojHE
BPEIHOCTH U jelMHMIIE ce O3H&walaly HOpMalHHMM, HEyKOUIeHHM cioBuMa. 3melhy OpojHe
BPEIHOCTH H jEAMHUIIE CE 04Tanba MPa3HO MECTO.

OpojHa BpeaHOCT
(HEeyKOILIeHO)
y
\bi13uuka BeTMuMHA JeqMHNLA
h, =2.42cm y
(yKo1IeHo) (HEeyKOIIEHO)

A

HHJIEKC | pasmak |

(HEYKOLLICHO)

Cn. 2.2

@u3nuKke BETUYMHE U HUXOBE jJEIUHMIIE CE€ O3HAYaBajy JIATHHUYHUM WJIH TPUYKUM
cioBuMa. bpoj (QU3MUKMX BeTMUMHA W HUXOBHUX jeauHMLA je MHoro Behu ox Opoja
JAaTHHUYHUX W TPUYKUX CJIOBa, A CE MOHEKaJ MCTe O3HaKe KOPHCTE 3a O3HAYaBambe BHIIE



paznmuuuTX BenuuuHa. Umak, mocroje yoOudajeHu, Hajuenthn HaYMHU O3HAYaBama I0jeIu-
HUX BenuunHa. Ha mpumep, Bpeme ce Hajuenihie o3HavaBa ca t, qyxmuHa ca d, moaynpeyHuK ca
r, nyouna ca h urm.

Y HekuM 3eMJbaMa ce KOPUCTE U JeMHUIE Koje Hucy y Mehynaponnom cuctemy mepa.
CurypHO CTe 4yJid Ja ce pacTojama Mepe u 'y Musbama uiu crornama (CAJl u Benuka bpura-
nyuja). Kox Hac cy Hekaza jeAuHMIIE 3a Jy>KUHY OWIe apiivH, [0 U JpyTe, a 3a Macy OKa.

MEPHU UHCTPYMEHTH

MepHu MHCTPYMEHTH CIIy)X€ 32 MEpEH-E BPEAHOCTH (PU3NUKUX BenuwtHa.\CUTYpHO Cy
BaM II03HAaTH YaCOBHUK, JICHbUP, Bara, TepMoMeTap, Op3uHOMEp y ayTCwoCilly H JIpYTH.
[Ipema HauuHy MpUKa3HBamba BPEIHOCTH (PU3NYKUX BEIUYMHA MEPHPAULE PYMCHTH C€ Jieje
Ha UHCTPYMEHTE Ca CKaJIOM U JUTUTAIIHE HHCTPYMEHTE.

oC ALY N MepHH MHCERYVELTH ¢a CKAJIOM IOCEIy-
a) ¢ 6) < \eo 100 Jy ckaie y oONLKYy |TpaBUX WIH 3aKPUBJHECHHX
- \\‘ 60 120 2\ OpojHUX oca%, i1a_ KojuMa TIOKa3zyjy BPEIHOCT
~ 10 140— MepeHe (u3nuKker BenuyuHe. JIuruTaaHu MepHH
3 & e = HHCTPYN €4T  BPEIHOCT (U3WYKE BEIMYUHE
= 20 il 160~ MOKa3yl s Livihpama Ha ekpany (aucmiejy). bpojue

[s2] .
\ i 7 BPEIHOCTH  (U3MUKUX  BEJIIMYMHA KOje  Ce
> 123448 OUNTAaBajy HA CKAIM WIH €KpaHy U3PaXeHe Cy y

Q JOIMHUIIaMa Koje Cy Ha ’hUMa O3HaueHe.

Ha cmuum 2.3 cy mnpukaszana JBa MepHa

Ci 2.3 WHCTPYMEHTA Cca CKajlama, TepMOMeTap U Op3MHO-
Mep ayroMmoOuna. Buaumo na tepmomerap mMepu
TeMmriepatypy y crenenuMma llemsujyca, umjy cte O3HaKy
(°C) Bumenu Ha TEIEBU3HMjCKAM BPEMEHCKHMM IPOTHO3aMa, a

-1 Op3MHOMEP Mepu Op3UHY y KUIOMETpHMa 1o dacy. Tepmo-
:“_l!: T g MeTap Tokasyje Temneparypy 36.8°C, a 6GpsuHOMEp Op3u-

Hy 75km/h. Ha cnumm 2.4 je mpuka3aH JUTUTATHH TEPMO-
MeTap Koju nokasyje temmneparypy 30.2 °C.

MAX RESET w
® | .
N 3a Mepewme BPEAHOCTH CIOKEHUJUX (PU3MUKHUX BEJIU-
e S YMHA YECTO C€ KOPUCTH BMILIE MEPHHX HMHCTPYMEHaTa, Tj.
I\ CEneEEE— MEpPHU KOMILIET.
P
OCHOBHE KapaKTEpPUCTHUKE MEPHUX MHCTPYMEHAaTa Cy
Cr. 2.4 OIICEr ¥ TAYHOCT.

Omncer, nokasyje WHTepBal OpOJjHUX BPEAHOCTU (DU3UUYKE BEIWYMHE KOJU CE MOXKeE
MeputH uHCTpyMeHToM. Ormcer Gp3uHomepa Ha ciaunu 2.3 je ox 10km/h mo 170km/h, a

orcer Tepmomerpa Ha ciumy 2.4 je on 0.1°C no 99.9°C, ako apyraumje HUje HAMCaHO Yy

TCXHUYKOM YIIYTCTBY.



TayHOCT MepHOI MHCTPYMEHTA je HajMama BpPEeIHOCT (HU3MYKEe BEIMYMHE KOja ce
MOXe€ TI0Yy3/IaHO H3MEPUTH HHCTPYMEHTOM.

TayHOCT MEpHUX MHCTpYMEHATa ca cKajama je Hajuenhe jeHaka BPeIHOCTH HajMamber
IOJICOKa HA CKaJIH. AKO JApyradydje HHje HaBEACHO y TEXHHYKOM YIyTCTBY, TAYHOCT MEPHUX
WHCTPYMEHATA ca TUTHTATHUM JWCIUICjUMA je jeHaKa KOopaky mocienme nudpe (Hajuemnthe je
Beha). Taunoct tepmomerapa Ha ciukama 2.3 u 2.4 je 0.1°C, a TaunHoct Op3uHOMEpa Ha

cunu 2.3 je 5km/h, ako apyrauuje Huje HaKMCaHO y TEXHUYKOM YITYTCTBY.

O}]peljnBa}be BpPEAHOCTH HajMal-beF MmoaA€COKa HA CKAJIM HHCTPYMEHF .

Bpennoct monmeoka oapehyje ce Tako mTo ce oAy3My JIBE CycelHE ¢3hyuorie OpojHe
BPETHOCTH Ha CKaJIU U MOJIeNIe ca OpojeM mmojienaka usMely mux.

—-36

3 .
BpeaHnocT nonieoka Ha TEPMOMETPY M3HOCH TOC =0.1°%. ToJmka je ¥ TAaYHOCT

OBOT TepMOMeETpA.

BPEME

Bpeme je pusnuka BenuymHa KOjOM Ce MEPH
—  TpeHyTaK KaJa ce HemTo norahaduin

—  Tpajame norahaja (BpeMeHek: HHrepBal u3Mely mouerka u kpaja norahaja).

TpenyTak aemaBama (1)

Kaga kaxere ma cie'mOIUIM y KOy Y CE€AaM 4acoBa, IOApa3yMeBa CE J1a CTE€ BpeMe
pauyHaly of MPeTXO/[H-\IGHOhH. AKO XOheTe /a KaXkeTe IITa ce JEeCUJI0 MPETXOJHUX JaHa,
Mopate HaBecTH pi1at ¢ norahaja. Ha npumep, pehu here na cre 19. anpuna 2018. ronune y
12 gacoBa u 15 MuHy¥a BUACIH MYIY.

Ja 6ucse ¢/ipenniy TpeHyTaK AeliaBama MopaTe 3HATH Ol Kaja CTe MEpHJIH Bpeme. Y
MIPBOM £25/4ajy CT€ T'a MEPWJIM O] IPETXO0HE MOHONH, a y IPYroM cllydajy OJ] MoYeTKa HOBE
epe IICCT (K pauyHama KaJleH1apa).

Tpajame norahaja uau Bpemenckn narepsai (At)

Bpemencku uHTEpBai je jeAHAK pa3TUIM TPeHYTKa 3aBpiieTka (i) u TpeHyTKa movyerka
norabaja (t,), mro ce o3HauaBa ca At (uuraj: nenra te). [Ipema Tome je:

At =t—t,|,




Kana ce mocmarpa BpeMeHCKH MHTEpBaJl KOjU HUje BE3aH 3a MOYeTaK jorahaja, o3HauyaBa
ce:

At=t, —t,

rae je t, TpeHyTak 3aBpIIETKA, a i, TpeHyTak MoYeTKka MHTEpBaa.

IMoacerHuk U3 cpnckor jesuka. Kao mro BuauTe, HCTUIAKE IOjEAMHUX J€) uBa
peueHwmIe, Kao mTo cy GopMmylie, MOKE CE€ BPIIUTH HHUXOBHM HU3IBajalbeM Y IMOCESaH 't el
[Ipu Tome pedeHuIia 3aapKaBa UCTU OOJIMK KAao J1a U3/IBajarhe HUjE M3BPIICHO (3HALM THTEP-
IYHKIIM]€ 0CTajy Ha UCTOM MECTY).

[Tpumerute ma cMo ca At 03HAYMIIK PA3IHMKY KPajibe U MOYETHE BPEIHOWCT! BpeMeHa t.
KacHuje hete BumeTn na ce rpuko cioBo A (YWTaj: JeNiTa) KOPUCTH 33 O%H:UaBahe pa3liuKa i
Ipyrux GU3HYKUX BEITHYHHA.

OcHoBHa jeqUHUIIA 32 MEPeHe BpeMeHa y MelyyHapo HOM SHCTeMy Mepa jecTe CeKyH/
Wi cekynaa. O3HayaBa ce ca s.

Jedununmja jeqHor cekyHaa Memaia ce ca pa3BojeM Hayke, y HacTojamy Ja OyJe mTo
6ospe onpehena. ¥V moueTky je Ouna nepuHUcaHa y OHOCY Ha Tpajambe MPOCEYHOI JlaHa, a
naHaimmky neduaunrjy here Mmohm pazymern y crapu)impaspeanma mna je Hehemo HaBogUTH.

Kopucre ce u apyre, Behe u mame jeqUHUIC 32 Mepemhe BpeMeHa. Y Tabenu 2.3 gar je
nperien Hajuemhe KopumheHuX jeIMHUIA M MEpeHhe BPEeMEHa, Kao U lbUXOBU OJHOCH. Hase-
JIEHE Cy CaMO jeAMHUIIE U OJJHOCH KOje Aehe KUPUCTUTH Y IIECTOM pa3peny.

Tabena 2.3. Jenqunuiie 3a Merelse BpeMeHa

Ocrarne jeAnHMUIIE 32 BPE \,'QT Onnocu Opnnocu
f 1s
MUJTHCEKYHT (F1S Ims=——=0.001s 1s=1000 ms
1000
1min
MyHY:(min) 1min =60s 1s= ~min
60
i 1h
qac (h) 1h =60min =3600s 1s=——
3600
1d
naH (d) 1d=24h=86400s 1s=—
86 400
roauHa (god) 1god =365d =31536000s 1s= &
31536 000




HNHcTpyMeHTH 32 Mepem-e BpeMeHa

3a mepeme BpeMEHa C€ KOPHUCTE JIB€ BPCTE MEPHUX HHCTPYMEHATA: YACOBHMLM U
mronepuue (XpoOHOMETPH).

YacoBHuUK (ci. 2.5a) moka3yje BpeMe MPOTEKIO O] MPETXOAHE MOHONM WU MOJHEBA.
AKo mocMarpamo jiorahaj 3a Koju je BaXkaH M JIaTyM, y3 YaCOBHHK C€ KOPUCTH M KaJeHaap.

Cn. 25

IlITonepuna Ui XpoHOMeTAap MOKa3yje BPOM{OTEKIIO0 O/ YKJbYUHBaha JI0 3ayCTaB-
Jpama mrornepuiie. Ciryku 3a Mepemhe BpeMeHa 1ajama gorahaja. Ha mpumep, Bpeme 3a koje
aTJeTHYap MPEeTPUYHM CTa3y MEPH Ce MITOMEPUIIOM, KOja ce YKJbydyje Ha MOYETKYy TPKe, a 3ayc-
TaBJba HA FHCHOM KPajy.

ExcriepuMeHTH y IIKOJCKMM_VCIGBUMa HE Tpajy AYro, Tako Jla c€ BPEMEHCKHU MHTEp-
BaM Hajuenthe mepe mronepunania/ 1'a cunu 2.50 U B MpHUKa3aHU Cy MPUMEPH MEXaHWYKEe U
JUTUTAJIHE IITONEPULIE.

Taunoct MexanuurRJLronepuile ca ciauke je 0.1S. To je ucroBpeMeHo U J0ma rpaHuIla
orcera. ['opma rpanufia arvera je 15min, mTo ce BUIM HA MaJIOj CKaJIM MITOTIEPHIIC.

Tauynoct fwruranne mronepuiie ca ciauke je 0.01S. T'opma rpanuia orncera je O4H-
rienHo 9 h 59 rain’59.99 s.

AYKNHA

Jly’k1Ha je pacTojame WIN yJajbeHOCT n3Mel)y JBe Tauke Koje He Mopa OUTH U Hajkpahe
paciojame n3mehy mux. [yKuHYy UMajy U MpaB U caBUjeH KoHall. [ly)kuHa mpaBor KOHIIA je
Hajkpahe pactojame n3Mel)y BHeroBux Kpajmbux Ttadaka. [la 6ucMo openuin TyKUHY caBUje-
HOT KOHI[a, MOPaMO T'a TIPBO MCIIPABHUTH.



Hctu ¢pu3nyky cMUcao Kao JyKMHA MMajy: MIMPHHA, BUCHHA, TyOMHA, pa3Mak, 1e0JbH-
Ha, MOJIYIPEYHUK, 00MM U cimaHo. CBe OBE BEIMYHMHE IPE/ICTaBIbajy pacTojama u3mehy Heke
nBe Tauke. Kog oOuma ce oHe mokJanajy.

Hajuenthe o3Hake 3a qy>XMHY U ApyTe BEJIMUMHE KOj€ UMa]y UCTH (PU3UIKU CMHUCAO CY:

nyxwuna (1), mupuHa (a, b, ¢), BucuHa u ayouna (h),
neospuna (d),  mosmympeunwuk (), obum (0), npehenu oyt (S).

[TpumeTrMO /a2 BETUYHMHY HEKOT TeJa MOXKEMO OJIPEAUTH MOMONY AYXKWHS, EIUPHHE,
BHUCHHE, 1yOnHe, 1e0JbMHE U TOJYNpPEeYHUKa. JeTHUM HMEHOM C€ CBE OBE B&MUNHC HA3MBA]y
AUMEH3Mje TeJia.

OcHoBHa jenuHuIa 3a Oy>kuHy y MelhyHapoaHoM cuctemy Mepé jeore Merap. O3HauaBa
ce cam.

Jedununmja Merpa, kao U AePUHHUIM]a CEKyHJE, M2Hhala Ce ca pa3BojeM Hayke.
Hanammy nedununmjy merpa here mohm pazymeru y erenvuM paspeanma mna je mehemo
HaBOJAWTH. JeTHOM MeETpy ojAroBapa pacrojame u3Mmehy JBav3ape3a Ha TaKO3BAHOM €TAJIOHY
MeTpa, Koju ce uyBa y Mebhynapognom Oupoy 3a (veps yv Cespy, kon [lapuza. YV Behunm
Jp’KaBa, I1a ¥ y HaIlIOj, YyBa ce BeoMa J00pa KOIM]jalQBul eTaloHa.

Kopucre ce u apyre, Behe u mMame, jeAUHAUIC 32 MEepeme TykuHe. Y Ttadbenu 2.4 nart je
nperjes Hajuerhe KOpUITHeHUX jeTHHAIA 3AMEPEHE TyKHHE, KA0 U IbUXOBU OJHOCH.

TabGena 2.4. Jenunuiie 3a MEpemE (TVAITHE

a
Ocraje jequHUIE 32 | Omtocn OmtocH
TY)KAHY
§ Im
MUJIEMETSP (M) Imm=——=0.001lm 1m =1000 mm
1m
nouTUMeTap (cm) lcm= 100 =0.01lm 1m=100cm
1m
nenumerap (dm) ldm= oo 0.1m Im=10dm
1km
kutometap (km) 1km=1000m Im= o 0.001km




I/IHCTPYMCHTI/I 3a MEPEHE€ NY/KHUHE

HajjennocTaBHUjU MHCTPYMEHTH 32 MEpEHE AYKHUHE jeCy pasIMyUTH IPEeIMETH ca
MIJIIMETapCKOM MOJIeTIOM. Y OBE MEpPHE WHCTPYMEHTE CIIaJIajy pa3InuuTe METapCcKe Tpake,
JCHUPU U TPOYIJIOBU Ca O3HAYCHHM CKaiama (ci. 2.6) Koju ce Hajuenthe KOPUCTE y MIKOJ-
CKHUM yCJIOBHMA 32 MEPEhE Ty)KHUHA.

Taynocr  uHCTpyMerara
ca MWIMMETapCKOM  [IONCIONM
D _d uzHock 1mm (BpeaHeChHajMa-
BEr Mojieoka). MeTaplye Tpake,
0 TPaBHIy, MGRY (MCPUTH H
Iy>)kuHE Behe oJiien 10T MeTpa, a
C1. 2.6 [IKOJICKH JIRHWPU W TPOYTIIOBH

JI0O HEKQIW¥O  JIECETHHA IICHTH-
MeTarea

M2 WS T8

ITOBPHINMHA

[ToBpmHa je Mepa BeNWYMHE MOBPIIM Teja. JeBpIIMHA je M3BeIcHA (U3UYKA BEJH-
ypHa. V3BeneHa je u3 ocCHOBHE (hM3MUKe BeNnunHe,— iy nHe. HanmMe, cBaka moBpIinHa Moxe
OWTH 3amucaHa Kao MPOM3BOJ HEKE JBE MYKHUHE 41 Fehior Opoja.

[ToBpimmHa 1 00MM MPaBUIHUX T€OMRTPHU|CKUX urypa oapelhyjy ce mo oarosapajyhum
dopmynama, koje cy nare y tTabenm 2.5, Cl¢BpuiHa ce y ¢pusnnm Hajuenhe o3HavaBa CJI0BOM
S, 0K ce KOJ| Hac y IIKOJIaMa y MaTeMaT Il KOPUCTH 03Haka P.

Tabena 2.5. [ToBpinHa 1 00MM EeKEX T€OMETPUJCKUX GUTypa

I'eomeTpujcka
burypa Canka Obum IToBpmuHa Iyxune
a — CTpaHHuIa
a = _ a2
Kaazpag O=4a S=a KBajpaTa
a
+'DaBOYyraoHUK b | O= 2(a + b) S=ab an b — crpannne
MIPaBOYTaOHUKA
a
a — cTpaHMIa
7 b ah Tpoyria
Tpoyrao O=a+b+c s==" poyE
2 h — Bucuna Ha
’ CTpaHUILy a




I m=10dm

E 1m?! F'dm =10 cm_
_g dm’ 1 em =10mm
-~ ERiE)
oflciny

Cn 2.7

Jenununa 3a noBpmuHy y MelhyHapogHOM CHCTeMY Meps, je:Te KBaJApaTHH MeTap

(Mm?). JenHaka je MOBPIIMHY KBAJpaTa unje Cy CTpaHMIE AyX.He | m (cm. 2.7).

Kao mTo je moBpimHa u3BEACHA BEIMYMHA, HACTAIA HOKEHEM JBE TY)KUHE, TAKO je U
JeIVHUIIA MOBPILIKHE jeIHaKa IPOU3BOY JIBE JEUHUIIC (YKUHE! m? =mxm.

3a Mepeme MOBpIIMHA KOpHCTe ce M Behe win Mame jequaune ox m2. Hajuemhe

kopuirhene cy nate y Tabenu 2.6, Ka0 ¥ lbUXOBH OAHOCH.

Tabena 2.6. JequHuile 3a MOBPIIUHY

Ocrate jequHUIIC
3a TIOBPIIIUHY

(mm*)

OIHOCH

OnHocHu

MHTMMETap KBajpaTHH | 4rim? =0.001mx0.001m

1mm? =0.000001m?

1m? =1000 mm x1000 mm
1m? =1000 000 mm?

[ICHTUMETAp KB, TDA 77l
(cm*,

1cm? =0.01mx0.01m
1cm? =0.0001 m?

1m? =100cm x100cm
1m? =10000cm?

JerMeTap “saipaTHU

1dm? =0.1mx0.1m

1m? =10dmx10dm

fdm?) 1dm? = 0.01m? 1m? =100dm?
ap lar=10mx10m 1m2:1ﬂ:001ar
(ar) lar =100 m? 100
XeKTap 1ha =100m <100 m m? = 1lha _ 0.0001ha
(ha) 1ha =10000m? 10000
KHJIOMETAp KBaJPaTHH 1km? =1000mx1000 m M2 _ 1km? — 0.000 001 km?
(km?) 1km? =1000 000 m? ~ 1000000




SAITIPEMHWHA

3anpemMuHa Tena je Mepa BEJIMYMHE MPOCTOpa KOjH OHO 3ay3uMa. 3alpeMUHa je M3Be-
neHa ¢gu3nuka BenuunHa. Kao W moBpIIMHA, U3BEACHA je M3 OCHOBHE (DM3WYKE BEINYHHE —
nyxune. HanMe, cBaka 3anpeMuHa MOXKe OUTH 3amucaHa Kao MPOM3BOJ HEKE TPH JIYXKHHE U
HeKor Opoja.

3ampeMuHe MpaBUIIHUX TEOMETPUJCKUX Tena onpel)yjy ce KopuihemeM OAroBanavink
dopmyna. [Ipumep oBakBuX (hopmyna je mpukazaH y Tadenu 2.7. 3anpeMuna ce y G3nuu Haj-
yemrhe o3HayaBa cJI0BoM V.

Tabena 2.7. 3anpeMuHe KOIKE U KBaApa

I'eomerpujcka . ,
Cnuxka 3anpemuHa LZVKrHe
¢burypa
@ a — CTpaHuIIe
Konka V=u ThaHHull
KOLIKE
a
a
g’c a,buc-—
KBanap 4 V =abc CTpaHUILIe
wa | -0 KBazpa

Jequuuna 3a zanpemun( y MehyHapoaHoM cucTeMy Mepa jecTe Kyoum merap (m®).
JenHaka je 3anpeMuHHU KOIKE )¢ Cy cTpaHule ayxuHe 1lm (ci. 2.8).

7.,
A
e
7L
7’ ’
7,L
[ Vv 1m’
|
-
g

Cn. 28

26



Kao mTo je 3anmpeMuHa u3BeieHa BeTMUMHA, HACTAJIa MHOXKEHEM TPU AYKHHE, TaKO je U
jenuHMIA 3anpeMHUHe jeHaKa IPOM3BOIY TPH jeIMHHULE IyKUHE: M> = Mx M x M.

3a Mepeme 3ampeMuHe KopucTe ce M Behe win Mmame jemunuie ox m°. Hajuemrhe
KopuihieHe o1 BbUX Cy jJate y Tabenu 2.8, Kao U ’bUXOBU OJHOCH.

Tabena 2.8. Jequnuie 3a 3anpeMuny

Ocrasne jequHUIE 32

Onnocu OnHocu
3alpeMUHY

1mm?® = 0.001m x 0.001m x0.001m

mummMerap kyoun (mm?®) 1mm? = 0,000 000 001 m? 1m? = 1963000 000 mm?

[IEHTUMETap KyOHU (cm3) 1cm® =0.01mx0.01mx0.01m . .
1m® =1000000cm

musaarap (ml) 1cm® =1ml =0.000001 "
neuumerap ky6oun (dm?) 1dm® =0.1mx0.1mx0.11a 1m?® =1000dm?®
autap (1) 1dm® =11 =0.001r° 1m® =1000

Hanomena: Jlutap ce o3nauaBa ca(, L _wmu 1. ¥V mrammanuMm TekctoBuma ce uerhe

KOPHCTE TIPBE JIBE O3HAKE, J1a OU ce pa3mui( Basie o1l Opoja jenaH.

Mcpeme 3anipeMuHe

3anpeMHHa TEYHOCTH C€ MEpU MeH3ypoMm. To je 1u-

ml JUHIpUYHA MPOBUIHA MOCYJa HAa YMjeM je 3Uay yrpaBHpaHa

150 — CKaja ca KOje Cce MOXKE€ OYMTaTH JUPEKTHO 3alpeMUHa HaJu-
L. <b BeHe TeuHoCTH (cit. 2.9).

Boga, xao u BehuHa qpyrux TE€UHOCTH, MAJIO C€ MOJUXKE
y3 3Ul0BE€ MEH3ype. BucuHy HMBOa TEYHOCTH MEpPUTE Kao
BHUCUHY HEHOT JOmer Jena. Jla 0ucre TadyHO OJpeluId HUBO
TEYHOCTU y MEH3YpH, Ball IOrjex Mopa OUTH HOpMalaH Ha
cKaiy (04 y paBHM MOBPILU TEUHOCTH).

I'pybGe MeH3ype, HeKaza HELMIMHAPHYHE, KOPUCTE Ce 3a
OJIMEpaBame TEYHOCTH KOJOM ce xpaHe Oebe. MemuimHCKH
LINPHUIIEBH Cy Takol)e MEH3ype 3a OJMepaBambe KOJUUMNHE JIeKa
.29 YHETOT MHjEKIIHjOM Y OpTaHH3aM.

O
=



3anpeMuHa YBPCTOI TeJla CE€ HEKaga MOXE MEpPUTH
takohe mensypom. IloTamamem Tena y TEYHOCT KOja ra He
pacTBapa, HUBO TE€YHOCTH Yy MEH3YPH MOJMKE CE€ 3a 3alpeMHUHY
YHETOT TeJa.

O3HaunMO 3ampeMUHY KOjy TOKa3zyje MEeH3ypa Ipe CTaB-
Jpama y By Tena V;, a mocie craBbama Tena V,. 3anpeMuHa

YHETOT Tejla je jeIHaKa IPOMEHH 3alPeMHUHE KOjy TIoXa3yie
MEH3ypa

[~ a—

Cn. 2.10 AKO YBpPCTO TEJI0O HE MOXE CTaTH Y MCHRYHV, 3a MEpeHne

ErOBE 3allPEMHUHE C€ KOPUCTH MPeJTHBHINCYR ca MEH3YPOM (CIL.

2.10). Cyx ce ucnyHu TedHOIINy CBE JIOK HE TIOYHE HEHO MPETUBABOKPOS OTBOP. AKO HAKOH

TOra y CyJ CTaBUMO TEJIO, U3 Iera ce y MEH3ypy MU3JIMje TeYHOCT YW A je 3alpeMHUHa jeJHaKa
3alpeMUHU TeJa.

Mepeme 3anpeMHHe YBPCTHX M TEYHUX TeNa JeTajbHale je omucaHo y [lpaktukymy y3
OBaj YUOCHHK.

'acoBu y MOTIIYHOCTH MCIYHaBajy CyJ Y KaMe ce Hajlase. 3aTo je HBHXOBa 3allpeMUHa
jenHaka 3alpeMIHH TOT Cy/Ia.

Hanomena: Heka Tena Hehe 418TOHyTH, HEro IJIMBajy Ha MOBPLIMHM TEYHOCTH. Jla
OMCMO UM M3MEPUIIN 3aIIPEMUHY, [0 AMO UX MIPUTUCHYTH UM YBYhH HEUMM y TEUHOCT.

Ha 6u mepeme Ouio ratHuje, 3aMpeMHUHa Tela KOJUM WX YBJIAYUMO y T€YHOCT MOpa
ONTH 3aHEMapJbUBa y OIKACY: HA 3alIPEeMHUHY TTOCMAaTPaHOT Tefa (KOHAIl, TAHKAa JKUIIA U CI1.).

MACA

3HaMeyIa jo/reKe IOKPEHYTH KAMUOH HEro ayToMOOWII, TeXe ra je ¥ 3ayCTaBUTH aKo Ce
Beh kpehe. Teke je MOKpeHYTH WM 3aycTaBUTH Behy o]l Mame Kyrie, ako Cy OJ] MCTOT
Mmaieoriand. Mcro Tako, Texe je MOKPEHYTH WIIM 3ayCTaBUTU KYIJy 0oJ rBoxkla HEero Kyriy of
JDPCTa)UAKO Cy UCTE BETUYHHE.

HNuepTHOCT je ocoOMHa Tema Ja ce CympoTcTaB/ba MpoMeHama Op3wHe, OJHOCHO Ja

HACTOjU JIa 33JpXKH CTakbe MHPOBama WM KpeTama. [[0omTo ce TOj MPOMEHH CYMpOTCTaBJba
CBaKoO TEJIO, KAYKEMO JIa Cy CBa TeJla HHEPTHA.



W3 HaBeneHUX MpuMepa BUAMMO J1a WHEPTHOCT 3aBHCH OJI BEITMYMHE Tella, Tj. HEroBe
3alpeMuHe, U CYIICTaHIIMje Koja Ta rpaau. MIHepTHH]ja Tena ce BUIle CYpPOTCTaBJbajy MpoMe-
Hama Op3uHe.

Opn uvHepTHOCTH Tejla 3aBUCH HHbUXOBO IOHAIIAke HAKOH Cydapa ca JAPYTUM TellOM.
[TocmatpaheMo Tako3BaHU YEOHH €ACTHYHU CyJap IBE KyTJie O] KOjUX jeJJHa MUpY]je.

Ueonu cymap je TakaB pu KOME Ce IEHTap jeJHe Kyrie kpehe ka HeHTpy apyre Xy re.
Jeraspamje here o ocoOMHAmMa e€NACTUYHHMX CyAapa YYUTH Yy CTapHjuM pa3peayia. i.pu
TaKBUM CyJapuma ce Kyriuie Bpahajy y mpBoOWTHH OOJMK HAKOH cyaapa. AKg pacellyjere
onrosapajyhe Kyrie, 1Jako MOXKETE IPOBEPUTH HAPETHE TBPIHHE.

Hexa je xyria A uneptHuja o Kyriie b, mro 3Haun fa je Kyrity A € Ko [I0KPEHYTH WK
3ayctaBuTu ako ce kpehe. To Moke OMTH OCTBapeHO Ha BHIIE HadiHa, 1 ocmarpahemo nBa

ciydaja:

a) O0e KyTJe cy O/ ICTOT MaTepujaia, aiy je kyria A Btha ha kyriie b

0) Kyrie ucre BenmuumHe, anv Of pa3IMUUTHX MaTehujana (Ha mpumep, Kyria A of
reoxha, a kyria b ox npsera).

Jlako moskeTe nipoBeputH cienche:

— ako Kyria A ynapu y kyriy b Hacpasuhe na ce kpehe y nctom cmepy kao npe cynapa,
a xkyria b he ce mokpenytu y pciait omepy,

— axo Kyrna b ynapu y KymivhiA, MOXe ce IECUTH J1a ce O] Ke 0J0Mje yHa3aja a Jia ce
Kyria A TIOKpeHe y CMOpY ' ZikoMme ce kpeTana kyria b unm 1a 06e HacTaBe KpeTame y
CMepy y KOMe ce KjeTana Kyria b.

3aHUMJBHBO j€ JQHailalbe KYTJIM aKo Cy jeHAKO WHEpTHEe, Ha MpPUMEp, aKO Cy HCTe
BeJIMUMHE U Hamparbeie o1 uctor Marepujana. Kyrna koja ymapa y Ipyry Kyriy ce 3aycTaB-
Jba, a yapeHa KYTJIa\HaCcTaBJba a ce Kpehe Ha MCTH HAauUMH Ha KOjH Ce KpeTalia Kyria Koja jy
je ynapurna.

ﬂ4 SHCMO MOTJIH MNpEABUACTHU ITOHAIIAKE TCJIa KaZla MYy CC HaCTOjI/I IMPpOMCHHUTU 6p31/IHa,
YBCL MHe \"P (1)I/I3I/I‘-IKa BCIIMYHNHA I(Oja npeacTraBjba MCPy HUHEPTHOCTU TCJIa — Maca.

aca (M) je mepa mHepTHOCTH Tesa. J[pyrum peunma, Tteja sehe mace cy nnepTauja
1a ce BHIIe CYNPOTCTAB/bajy NPOMeHaAMa Op3UHe.

Maca je ocoOrHa CBakor Tena, OJJHOCHO CYICTaHIje Koja rpaau teno. Oxpehena konu-
YUHA CYNCTaHIM]e UMa UCTy Macy 0e3 003upa Ha TO y KOM ce OOJIMKY HajlasH, Tj. KOje je TeJo
o]l ’e carpaleHo.



Ha dvacoBuMa mpHpoOJe W APYIITBA yYWIH CT€ O 3arpeBamby, MPXKICHY, TOIUBCHY U
JPYrUM IIpOMEHaMa Ha TelluMa. AKO ce KOJIMYMHA CYIICTaHIIMje O Koje je Teio carpaljeHo He
Mema, P CBMM OBHM IPOMEHAaMa Maca Tejla OCTaje HempoMemeHa. Ha mpumep, maca nena je
jeIHaka MacH BOJIe OJ1 KOje je HacTao.

Maca c¢J10KeHOT Teja jeuHaRa je 36pr Maca CBHX Ib€IroBHMX Ji¢JioBa.

Ha npumep, maca ayromoOuIa je jenHaka 30upy mMaca CBUX JeJIoBa ayromoOusa. Y44
CTe Takolje ¥ 0 pacTBapamy Tella y TeUHOCTHMa. Maca pacTBopa je jemHaka 30upy pace | 24-
HOCTH Yy KOjOj j€ TeJIO paCTBOPEHO U Mace Tea.

Maca je ocHOBHa (pu3nyKa BelnunHa Y Mel)yHapoJHOM CHCTEMY MepasJulaiiiia Mace
y OBOM cucTeMy jecte kuiaorpam (Kg).

Jeman kuijorpaM mace jeHaK je MacH TaKO3BAHOT €TAJIOHA KWAOIp:Ma. [0 je Teno y
00JInKy BajbKa Koje ce uyBa y CeBpy, ko [lapuza. Beoma no0pa komnja eranona mace 4yBa ce
y MHOTHM 3e€MJbaMa, [a U y Hamioj. Maca jeHOTr JIUTpa YMCTE i 0/¢ MPUOIIMKHO je jeHaKa
1kg. Taunmjy nedununmjy kuorpama here pasymeTs y crap/1jun, pazpenuma.

[Topen kuiorpama, 3a Mepeme Mace KopHucTe ce u Apre jenunune. [Ipernen najuenthe
KopuirheHuX jeTuHIIIa Mace aat je y Tadenu 2.9.

TabGena 2.9. Jenunuiie 3a Mepeme Mace

Ocraste jequHMAIIE 32 Macy Qmitvcn Onrocu
171¢ =0.001g 19 =1000 mg
MHIHIpaM (mg) <mg=0.000 001 kg 1kg =1000 000 mg
1g=0.001kg 1kg=1000¢
rpaw (g) | 19g=1000mg 1mg=0.001g
AN
ToHa (1) | 1t =1000 kg 1kg =0.001t

Mepemwe mace

M<cd Tena ce Hajuemrhe Mepu Barom (Tepasujama) mopehemeM Mace Telna ca Macom
Tere8ay, Maca TeroBa oAroBapa J€I0BIMMAa Mace €TaJIOHa KIJIorpama.

OnucaheMo Tako3BaHy aHAIMTHUYKY Bary, Koja ce Hajuemrhe MoXe CpecTd y LIKoJIaMa
(cm. 2.11a). by unHM mosyra Koja MMa OCJIOHAI] Ha CPEAMHM, U Ha YMJUM CYy KpajeBHMa, Ha
JeIHaKo] yAajbeHOCTH O] OCJIOHIIA, oOelleHa /1Ba jeJjHaKa Taca. 3a CpeAUHY MOJyTre je y4UBp-
mheHa Ka3ajbKa Yiju ce BPX ITOMEepa OKO HyJle Ha CKaJli, KaJia ce IMOJIyra moMepa OKO XOpH-
30HTAJTHOT I0JIOKAja.



a) 0)

Cn. 211

Bara je y paBHOTEXU KajJa je Maca CBUX TEroBa Ha jeTHOM Tacy,j&uiana macH Teia Ha
npyrom Tacy. Tana je moiyra XOpu30HTaNHA, a Ka3aJbKa je Ha HYJH.

Maca TeJia je jetHaAKa MAaCH TEroBa KOjH J0BOIE 221 L.V PABHOTEKY.

Jlpyraumje pedeHo, ako Bary ypaBHOTEXaBajy TETORKW Mdawa My, M,, My, M,, Mg, OHIA
je Maca Tena jenHaka 30Mpy Maca TUX TeroBa:

mt =m1+m2+‘q"'frn4+m5_

Enexkrporcke (uururajne) sare

JlaHac ce cBe BHUIIIE KOPUCTLTAKG3BAHE CIICKTPOHCKE Bare, Ha YMjeM CE€ JTUTUTAITHOM
JUCIIJIE]y OYMTaBa Maca Tela HA biix0s8oM Tacy (ci. 2.1106). Jequnure y KkojuMa je u3paxeHa
Maca (TpaMu WM KUJIOTpaMu,,03hedeHe cy Ha Baru. [ pyOe BapHujaHTe OBaKBUX Bara KOPHUCTE
CE UeCTO y MpO/IaBHUIIAMA.

Kacnuje here yfy s ja pe3yiratu Mepema He /1ajy CACBUM TayHE BPEAHOCTH MEPEHHUX
¢u3nukux BenuypHa. (JJPyruM pedrMa, CBakd pe3yiTaT jeé Mame WM BHIIE HEHU3BECTaH.
[Iponemena HEAZBECHOCT y pe3ysTaTy Mepema HazMBa Ce Ipelika mepema. OHa 3aBucH,
HOpeJl OCTalOl {0 TAYHOCTH MEPHOT MHCTPYMEHTA U MOCTYIKa Mepema. Yuuhere U Kako ce
MIPOLICHY]Y TPRULKE Mepemba.

OIIEPAIIMJE UBMEBY ®PU3NYKUX BEJIMUNHA

W3mely OpojeBa y MaTeMaTHIM Cy [103BOJbEHE MHOTE Omepaidje, u3Mely ocTanmx,
cabupame, 0O1y3uMambe, MHOKEHE U JIeJbehe, a MOXKEMO UX U nopeautu. Mzmehy pusmukux
BEJIMYMHA Cy cabupame, ogy3umame u nopeheme moryhu camo y onpeheHuM curyanujama.



CalOupame, ony3umame u nopeheme pusnuxkux BeJuunHa

[Topeautu, cabupatu U Oay3UMaTH c€ MOTY camo (hPU3MUKE BEIIMYMHE KOj€ UMajy HCTY
npupoay. Tako MoxemMo cabupatu pazIuyuTe Ty>KUHE WM pa3nuyuTa BpemeHa. [lopenutu,
caOuparyu ¥ 0ly3UMaTH BpeMe M JyXKHHY HeMa CMHCJIa, Ila Hema cMuciia Hu u3pa3 10s+2 m.

[Tpunukom nopehema, cabupama U oly3uMarma CBEe BeIHMUMHE Tpeba U3pa3uTu y UGTUM
jenununiama. Ha npumep:

24cm+1m=0.24m+1m=1.24m, 2min —65s=120s—-65s=55s,

24cm=2.4dm>1.4dm, 80s<1.5min =90s, 120ms=0.12s=C.002 min.

MHokem€e U JeJbeIbe (l)I/I3I/I‘lKI/IX BCJINYxHA

MHOXHATH W JEIUTH c€ MOry (DHU3WYKE BEIMYMHE PCIQ Wil PA3IMYUTE MPUPOJC.
[TpuarKoM MHOXEHA U JIeJbeha MOCEOHO ce MHOXKE WM JIIG000jHE BPEIHOCTH, a TOCEOHO
jenunune puznukux BennduHa. [Ipy ToMe, ako ce MHOXE wiH Jelie pu3nuke BETUUNHE UCTE
npupoje, o0e Mopajy OUTH U3paxkeHe y UCTUM jequHiinsma. Ha npumep:

24cmx1.5m=0.24mx15m="24x1.5mxm=0.36 m?,

2 2 2
2m°  2m 2 m_:/lm’ O'Sm:Em:o,lm_

5dm 05m 0.5 pi 5s 5 s S

Kao mro BuauTe mo jeausuiliM/e, MHOKEHEM U JIeJbelheM (DU3MUKUX BETMYMHA MOTY Ce
IOOHUTH (PHU3HUKE BETMUMHE,APVIainje o BuX. YCKopo here yumru ma je m/S jemunwmia 3a
Op3uHYy, PU3NYKY BETUUYREY 2aK0jy CT€ CUTYPHO UyIIH.

MHOI'OIU®PEHU BPOJEBU

MebhyHapo \HUM CHCTEMOM Mepa je TPENOopPYyUEeH HaUKH 3aMiCruBamba OpOJjHUX BPEAHOCTH
bU3UYFIA BETMUUHA KOj€ CaJpiKe BEJIUKU Opoj mudapa.

- 3a ACHUMAJIHY O3HAKy MOT'y a C€ KOPUCTEC TauKa UJIN 3ape3.

— Hudpe ucnpen u u3a nenuMaiHe 03HAKe ce TPYIUILY MO TPH, ca pa3MakoM u3melhy
wuXx. ['pynucame nounme o1 ACMMAIIHE O3HAKE.

— Opn vetupu nudpe UcIpe Wiu u3a AelMMaTHe O3HaKe je[Ha ce Hajuenthe He 0/Baja,

a MOJXKE CE U O/IBOjUTH.
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VY tabemu 2.10 cy mpuKazaHu TPUMEPH HCIPABHOT W TMOTPEIIHOT 3amrca MHOTOIHU(-
penux OpojeBa mo MehyHapoaHoM cuctemy Mepa.

Ta6emna 2.10. 3anuc MHOTOIMBPEHUX OpojeBa

HcrnpaBHO [Torpemuo

12 234 342 12,234.342 wnn 12.234,342

i
21.345 342 13 wnn 21,345 342 13 | 21,34534213 nnu 21.34534273 |

8432 v 8 432

I'PEIIKE MEPEIBA

Pe3ynTar cBakor Mepema je Mame WINM BHILIE HEHM33€Usdd, OJHOCHO HE MOXe OUTH
NOTIYHO TayaH. MHOIHM pa3nio3u yTudy Ha HEU3BECHOCT pe3yiTaTta Mepemwa, uctahu hemo tpu.

300r mpupoae BeJUYMHE KOja C€ MEPH, MEHXIEABEM MEpema HE MOpajy ce J0OUTH
YBEK HUCTH pe3ynrtatd. Ha mpumep, npu MepemHJinpruHe cTojla MOTY ce JTOOUTH Pa3IHYUTH
pe3ynTaTH Kaja ce IUpUHA MEpH Ha Pa3InduTHM MECTHMa 300T TpyOe U3paje cToa.

KopumtheweM MepHHX MHCTPyMehala PasIuuuTe TAYHOCTH HEKaJa ce MOory J00uTH
pa3IMUYUTO TOYy3JIaHe BPEAHOCTH (H3NUKLX BenuunHa. Ha mpumep, BpeMEHCKH WHTEpBal
MOYKETEe TauHHje n3MepHUTH mrongprsom Taynoctr 0.01S, HET0 YaCOBHMKOM TauHOCTH 1S.

KBanmuter Mepema Moxoy1a ce moBeha kopuirhemeM oarorapajyhux meroga mepema.
Ha mpumep, ayxuHy Bamien kopaka here TauHUje W3MEPUTH aKO MEPUTE YKYIHY TYKUHY
JIeCeT Kopaka Ia Ty AVn4hy/ L0JIeJIUTE ca JIECeT, HEr0 ako MEpUTE AYKHHY JeHOT KOopaka.

HeunsBecHo# 1\ pCsynTaTy Mepema ce u3pakapa MPEeKo I'Peliaka Mepema — ancoayTHe
U peJIaTUBHE TPUlIKe.

VYV oBe Wwpllike He yja3e Tako3BaHE Ipylde rpellKe KoOje HACTajy yclel MpomycTa
(rpyOuKk pemraka) ekcriepuMmentatopa. OBa BpcTa rpelraka mMopa ce u30ehu Mak/bHBHM
Mepehortsila mpuMep, Ha CKaje MepHUX HHCTpYMEHaTa Tpeda Tiie/jaTH Mo/ MPaBUM yIJIoM, J1a
R OHMCNO OYUTATH TOTPEIIHY BPEAHOCT, BPEIHOCT MOJE0Ka Ha CKaIM MOpa OUTH MaXJHbUBO
onpeheHa v CIUYHO.

Kao mTo cmo pexnu, u ako ce u3ber"y rpy0e rpemike, OpojHY BpeaHOCT (U3HUKE
BEJIMYMHE HUje Moryhe MOTIyHO TaYHO U3MEPHUTH. 300T TOra je CBaKu pe3yJTaT Mepemha Mambe
WM BUIIE TIoy3/AaH. Jla Ou pe3ynraT Mepema 6010 MOoy3/1aHuj1, MEPEe je MOTPEOHO TOHOBUTH
Buire nyta. Koj Mepema y MKOJCKHUM KaOMHETUMA MEPEHE j€ TOTPEOHO MOHOBUTH HajMambhe

TpHU IyTa.



Cpeama BpeIHOCT IOHOBJbEHUX MEpema Ce y3uMa Kao HAjIOy3AaHHUjU pPE3yiTaT

Mepema. OHa ce moOuja cabupameM CBHUX HM3MEPEHUX BPEIHOCTH M JIEJbeHEM ca OpojeM
Mepema. AKO Cy TpU Mepema Heke (pU3MUKe BeIWYMHE Jaja pesyinrare X, X, U X,, OHJa je

IbUXO0BA CPEJlhba BPETHOCT jeTHAKA

_ X Xy X

XSI’ 3

V tabenu 2.11 npukasanu cy pe3ynTati Mmepema mmpuHe Bpata (d ) Merapemam 1pakom

ca mMuiuMeTapckoM monenoM. Ob6jacHuheMo Ha OBOM MpHMeEpy MpaBWIaH Haydl ¢Opaje U
3amnuca pesyiaTara Mepema.

Tabena 2.11. PesyntaTu Mmepema mupuHe BpaTta

d, [mm] d,[mm] d,[mm] L d . [mm]
801 802 805 i 802.7
Cpenma BpeTHOCT MepeHa IIIMPUHE BpaTa ie
20
d, = 801+§ _32:8@ mm = 802.7 mm.

KMCOJYyTHA Ipelika

ANICOJTyTHA TpelIKa 4, [IPOIeHhEeHa HEU3BECHOCT Y pe3ysTaTy Mepema, Koja ce H3pa-

’KaBa y JIeJIOBUMa Mepeh: 'RVIMUMHE M MMa MCTE jeIMHUIIEe Kao (U3MUKa BeIMYMHA. ATICO-
JyTHa Tpelika Mepelba pelrunHe X o3HayaBa ce ca AX. Pesynrar mepema ce 00aBe3HO
u3paxkaBa ca Ipoy<HeL o arCOyTHOM TPEIIKOM Y 00JIUKY

X = Xg T AX|.

(CzHa<a + ce unTa ,,JUTyC-MUHYC . 3allMCaHH PE3YJITaT MEPEHA 3HAUU

— J1a je BpEIHOCT BeJINYMHE HAJBEPOBATHU]E jeHAKA Xy U

— n1a he ce mpu MOHOBJLEHOM MEpPEHY HajBEPOBATHHU]E JOOUTH PE3yNATaT Y HHTEPBATY

on |Xs —AX| o Xy + AX|.

Tpeba npumeTuTH Aa ce y 06a ciiydaja ClIOMHE-E ped HajBepoBaTHH]je. Jpyrum peunma



— HUKaJla ce He MOX€E TBPJUTH J1a je CTBapHA BPEIHOCT BEIMUYHMHE jJeJHAKA X, U

— na he ce mpu MOHOBJHLEHOM MEPEHY YBEK I0OUTH Pe3yiTaT y HaBeIEHOM UHTEPBAILY.

Hpoueﬂa allCOJIYTHE I'pelIKe

Kao mro pesynrar Mepema He MOXKe MOTIIYHO Ta4yHO Jla C€ OAPEIH, He MOXKe HU I'PEIIKa
mepema. OHa ce yBek npouemyje. [Iporene rpemke Mory OUTH pa3IuuuTe, a HAYMH HPOL Che
3aBUCH U 01 METOJIE MEpPeHha.

Mepewa Mory OUTH AMPEKTHA U UHJIUPEKTHA.

JIMpeKTHO Mepeme je TaKBO KOJ Kora ce BPeJHOCT BEIMUYMHE YNTA [ IOCTYIIKOM
JUPEKTHO ca CKaje MEpHOI MHCTpyMeHTa. Ha mpumep, IUPEKTHO ce, MeDU LIMpUHA CTOJa
METapCKOM TPaKOM, WK Kpahu BpeMEHCKH HHTEPBaJl IITONEPHULIOM.

NHaupeKkTHO Mepeme Ce BPIIN MEPEHEM JIPYTUX BEITHYMH W, T4 ClIe Yera ce hopMmynama
onpehyje TpaxeHa BpeaHOCT (uzmuke BenuuumHe. Ha mpmynv.2p, AKO MepuMo IMIHPUHY cobe
METapCcKOM TpakoM IyxkuHe 1m, To Hehemo mohu jenivas MepemeM, WM JUPeKTHO. [a

OucMo 00WIM TpakeHy HIMPHHY co0e MOpaMO cabpaTH pe3yiTare BHIIE Mepema. TakBo
MepemEe j€ MHAUPEKTHO.

WNHIupeKTHO ce Mepu U Op3MHa Tella, aKo Co H3Mepe TUPEKTHO BpeMe M IyT KOjU TEJ0
npehe 3a To Bpeme, a ce Op3uHa OApeH MO 03HATO] (OPMYIIH.

ATICOJIyTHA IpeliKka Ko JuperTHh' Mepemwa, Koja ce MOHABJba]y BHIIC MyTa, jeHaKa
j€ arcoJIyTHO] BpEIHOCTH HajBehepyICT jliamha N3MEPEHUX BPEIHOCTH O] CPEIHE BPEAHOCTH.
Mebhytum, oHa He MOKe OUTH Mdlba OJ TAYHOCTH MEPHOT MHCTPYMEHTa. AKO je Mama, 3a
aTiCOIYTHY TPEIIKY Ce y3uMa ¢auHRCT MEPHOT HHCTPYMEHTA.

VY npumepy Meper. . IpHHE BparTa arcojyTHE BPEIHOCTH OJCTYIamka MEPCHE IUPHHE
0J1 CpE/IEbE BPEIHOCTI Ksioce

|d,, —d,|=[802.7-801 mm ~[1.7/mm =1.7 mm,

d, —d2| = |802.7—802|mm ~ |0.7|mm =0.7mm u

|d,, —d,| =[802.7 —805 mm ~ |- 2.3 mm = 2.3mm.

[TomTo je cBejeHO Aa M je MOjeJMHAYHO Mepeme nano Behy mim Mamy BpPeIHOCT OJ
Cpenme, CBEjeHO j€ M KOjU 3HAK MMa OJICTYIIalkhe O] CPEeIkhe BpeIHOCTH. 300T Tora ce Tperika
Mepema MpoLekhYje Ha OCHOBY allCOTYTHUX BPETHOCTH OJCTYIAmba.



VY HaBeneHOM mpuMepy je Hajpehe ofcTymame pe3ynrara, 1o arncolyTHOj BPEJHOCTH, 01
cpeame BpeaHoctu 2.3mMm ~ 3 mm. OHO mpeacTaBjba arncoOAyTHY TPEIIKYy MEpema IMIUPUHE

BpaTa. Y cKopo here yuuTH 3aIlTo je U3BPIIEHO NPETXOAHO 3a0KPYKHUBAE.

Ja cy Bpara u3paljeHa Beoma MPENU3HO, CBE M3MEPEHE IMIMPUHE BpaTa MOTJIE Cy OUTH
jennake. Taga O Ta mupuHA OWIIA M CPelba BPETHOCT Mepema. ONCTymame CBAaKOT MEpemha
0J1 ’he OmII0 O HyJa. ATICOTyTHA Ipelika Ou Taja Ouiia jelHaka TAYHOCTH METapCKe Tpake, 3a
KOjy CMO paHHje PeKJIX Aa U3HOCH | MM (BpeaHOCTH HajMamber MOIe0Ka).

PenaTtuBHa rpemka Mepema

Huje ucto rpemmtr 1mm y Mepemy aykuHe o 5 MM u ayxune on 1 0&21m. Y npeom
Cllydajy je KBaJUTET MEpPEeHa MHOrO JIONIMjH. 3a OIEHY KBAJIUTET2, MedCiha KOPUCTH Ce
peJlaTHBHA IpeliKa Koja je jelHaka KOJMYHHUKY arcOJyTHE TIPEHife n\CpPEeIme BPEIHOCTH
BEJIMYUHE

PenaTrusna T'pelika €€ 4ECTO U3paxkaBa U y IOk 2HZUMaA.

(Q:gx100% ,
X

SI

PenaruBHa rpemika ce 03HaYA5R, MMEAHUM TPYKUM CIIOBOM O (YUTATH: ACNTA).
KBanureTHnj¢ je aepeme 4uja je peJaTHBHA I'PElIKa Mamba.

Kao mTo MoxeTe Ii %2 11TH, alicoyTHA TPElIKa ce U3pakaBa y UCTUM jeJHHUIIAMA Kao
MepeHa ¢u3nuka BeguvsHa: C apyre cTpaHe, pelaTHBHA Ipelllka HeMa jJeMHHUIE jep arco-
JyTHA IpelIKa U CxeIH A/8peTHOCT UMa]y UCTE JEUHUIIE, Ma ce ckpahyjy Npu u3pauyHaBamy.
3a OBaKBe BEJIMYHHE ¥aKeMO Ja HeMajy AuMeH3Hje (0e31MMEeH3O0He).

HcnpaBan 3anuc pe3yjaTara Mepema

Kaxa oapenuMo OpojHY BPEIHOCT MEpeHe (PU3UUKE BEJIWYUHE M MPOLEHHUMO T'PEIIKY
MU0ema, JOOMjeHH pe3yiTar Tpeba mpaBUiIHO 3amucatu. [Ipu 3ammcy pesynarara mepema
MOpdjy ce momroBatu oapehena npaswia. Hapemrhemo n1Ba HajBaxkHUja.

— ArmconyTHa TpelIka ce 3alucyje ca jeAHOM HU(POM pazIuuuTOM O[] HyJle, TaKO LITO
ce 3a0KpyXKyje yBek Ha Behu Opoj, a He Mo MpaBUIMMa MAaTEMaTHUKOT 3a0KpPYKHBamba, KOje
CT€ YYWJIM TPOILLIE TOANHE.

— Cpenma BpeIHOCT pe3yaTara ce 3a0KpyKyje Ha HCTO IU(apCKo MECTO Ha Koje je
3a0KpYy’K€Ha aIlCcoJyTHa IpelIKa, IpeMa MaTeMaTHYKUM IIPaBUIMMA 3a0KpyKUBamba OpojeBa.



Hpyrum peunma,

— aKo je a’ncoJyTHA Ipellka 3a0KpyKeHa Ha mu(pu jeTuHUIA, TeCeTUIla, CTOTHHA UT/I.,
U Cpejiba BPEIHOCT Ce 3a0KpYyXKyje Ha mudpe jeJuHuUIa, JeCeTHIIa, CTOTHHA UTI., 110

peay,

— aKo je arcoyTHa Tpelika 3a0KpyKeHa Ha NU(pHU TEeCeTHX, CTOTHX, XUIbAAUTHX HUT/I.
JIeJIOBA, U CPE/iiba BPEIHOCT CE 3a0KPYXKYje Ha JeceTe, CTOTe, XUIbaUTe UT. JIEINBE,
110 peny.

VY mpumepy Mepema mmpHHE Bpara ancoiaytHy rpemky Ad =2.3mm tplfa 3a0kpy-
KUTH Ha

Ad =3 mm.

[TomTo je oHa 3a0KpyXeHa HAa MU(PU jeTUHUIA, HA JSIUHHLR Tpeda 3a0KPYKUTH U
cpeamy Bpeanoct d, =803.3 MM u HanmcaTH pe3ynarat Mepemaly oKy

d =(803+3)mm

JloOujenu pe3ynrar ToOBOpH Ja je MHpuHA B[aT4 803 mm, u ga OM mpu MOHABIbAKY
Mepema BehiHa pesynrara Tpebaiio na ce Hahe y unnepsany ox 800 o 806 mm.

VY tabenu 2.12 natu cy mpumMepu oOpajie pe3yaraTa U IpaBUIHOT 3amnuca OpOjHUX Bpe-
HOCTH pe3yaTara Mepemha HEKUX (PU3NUKIAX BRITUINHA.

Tabena 2.12. IIpaBuian 3amyic je3yfiTaTa Mepema

Wspauynara | U3p uyrarta | 3aokpyxkena | 3aokpyxena | [IpaBunan 3amuc
cpenma (uc(yTHA | afcojiyTHa cpenma OpojHe
BPE/IHOCT | - Iperka rpeka BPEIHOCT BPEIHOCTHA
12.335 0.0132 0.02 12.34 12.34+0.02
2245 0.261 0.3 22.4 22.4+0.3

P4

| 136.502 4.45 5 137 137+5
426.32 16.7 20 430 430+ 20
34 631 132 200 34 600 34600 + 200
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Kao mto ce Buam u3 tabene, ancoxyTHE TPEIIKe Cy YBEK 3a0KpYKEHE Ha jeaHy udpy
pa3muuTy oX Hyine, U TO yBek Ha Behy BpemHoct. [Ipema 3a0Kpy>KEHUM amncCOJIYTHHM
rpenrkaMa cy 3a0Kpy>KeHe Cpe/be BPeTHOCTH, IO MAaTEMATHYKUM MPABUIIMMA

— Akxo je npBa nudpa koja ce oxdairyje Mamwa of] S, MpeTXo/iHa ce He moBehasa, a ako je
Beha ox 5, moBehaga ce 3a jenaH.

— Akxo je npBa nudpa koja ce oadairyje 5, mpeTxoHa ce moBehasa ako je HemapHay« He
nosehaBa ako je mapHa, ajii caMo ako M3a Bbe HeMa APYrux mudapa.

— Axo m3a nudpe 5 koja ce oxbamyje mocroje Apyre mudpe, U marHa\cc nmoBehasa
(mpumep 3).

Tpeba nmpumMeTHTH Ja HU3a 3a0KpyKeHe Hudpe y OpojHO] BPELNOCTH MOTY OUTH CaMo
HyJe (npumepu 4 u 5).

Kao miro BuauTe, y pe3yiaraTy Mepema ce 3amucyjy camaonpehene mudpe (3ao0kpyxene
OpojHe BpeqHocTH y Tabenn). Te mudpe ce Ha3uBajy 3Ha4Ya;Heaudpe.

Hanomena: Camo y oapeheHuM ciyyajeBUMY, 1.2240ju MOTYhHOCT oficTyIama 0] HaBe-
JICHHX TIpaBHUJIa 3aMCHBaba pe3yTara Mepema. & Tome hete yuuTn y ctapujuM paspenuma.
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PE3UME

Du3nyke BeJUYUHE CY OHE BEIHUMHE KOj€ CE MOTY MEPHUTH.
®u3nuKe BEJIMYUHE CE JIeJIe HA OCHOBHE U U3BeJIeHe.

OcHoBHe (pU3HUKe BeJMYUHE U BUXOBE MEPHE jeMHUIIC Cy Je(UHUCAHE TAKO3BSHHM
Melhynapoaaum cucremom mepa (SI).

Y MehynaponHom cuctemy Mepa ce cBe (pU3HUKe BEIMYMHE MOTY U3pa3uTH((F 0 ceaam
OCHOBHUX Gu3nyKuX BenuunHa. Ou3nuke BeIMYHHE KOj€ ce U3paxkaBajy fipaxe=OCHOBHUX
(GU3HYKHX BEIMYMHA HA3WBAjy CE U3BeeHNM (PU3HYKHUM BeTHYNHAMA.

OcHoBHe puznuke BenuunHe y MelynapoagHom cucrtemy mMepa

Mepua 9 O3zHaka MepHe
du3nyKa BeIUINHA O3nHaka . - 4 .
jenv I . jenuHuUIEe
Bpewme t Cen/nx S
JyxuHa | Mertap m
Maca m | . Kunorpam kg
TepMmoauHamMuuka
pMOA T KEJIBUH
TemIeparypa
Enextpuuna crpyja ! amnep A
JaunHa cBeTiocTH | I, KaHena cd
KonnunHa cymnicranmg:e | n MOJI mol

3a Mepeme PU3NUKUXBE.iIMYMHA KOPUCTE C€ MEPHU MHCTPYMEHTH.

CBaku MepHI MHCIPYMEHT je mpenBuleH 3a Mepewme (PU3NUKNX BeIUYHHA y ojpeheHom
UHTEPBALY BUX0BUX OpPOJjHMX BPEIHOCTH KOJU CE€ Ha3HBa OIcer MEPHOI MHCTPYMEHTA.
TayHOET MepPHOr HHCTPYMEHTA j€ HajMamka BPEIHOCT (U3NUYKE BEIIMYMHE KOja CE€ MOXKE
MOY34aHO W3MEPHUTH JATUM UHCTPYMEHTOM.

TawdCT MEepHMX MHCTPYMeHaTa ca cKajlaMa je Hajuemnihe jeHaka BpeAHOCTH HajMma-
HBC1' 110/IC0Ka HA CKAJIH.

TayHOCT MepHHUX MHCTPyMeHATa ca AUTUTAJHMM JMCILUIejuMa je Hajuemrhe jeHaka
KOpaky Mociebe udpe Ha JUCIIEe]y.

Bpeme je ¢usnuka BenmuuMHA KOJOM C€ MepU TPEHYTaK Kaja ce HemTo goraha win Tpaja-
e forahaja.



e JemuHMia 3a Mepeme BpeMeHa y MelyHaponHOM cuCTeMy Mepa jecTe CeKyHI MJIH
cekyHaa. O3HauaBa ce ca s.

e JlyxuHa je pacTojame WM yAabeHOCT u3Mel)y JaBe Tauke Koje He MOpa OMTH M Hajkpahe
pacTojame u3Mehy mux.

e Jenunuua 3a nyxuHy y Melhynapoanom cucrtemy Mepa jecte merap. O3HauaBa ce ca m.
e [loBpmmHa je Mepa BenmnunHe noBpiu Tena. [loBpmHa je u3BeneHa Gpu3nyka BEFdm a.
e  Jenununa 3a noBpumHy y MelyHapoaHOM cHcTeMy Mepa jecTe KBaapaThu f1ehsp (m?).

e 3ampeMMHa Tella je Mepa BeMYMHE IPOCTOpa KOju OHO 3ay3uMa. 3allp Auhigd je U3BeieHa
¢bu3nuKka BeJIMYMHA.

e Jenununa 3a 3anpemMuny y Mehynaponsom cuctemy mepa jecie Ryoau merap (m?®).

e  Maca (M) je Mepa HHEPTHOCTH Teua. J[pyrum peunma, Teha, Bs e Mace Cy HHEpTHH]ja Ia ce
BUIILIE CYIIPOTCTaBIbajy IPpOMEHaMa Op3UHE.

e Jenuuwuna 3a Macy y MehynapoaHom cucremy mcra ixcre kuiiorpam (Kg).

e [lopenutn, cabupatu U ofy3uMaTH C€ MOTY €aMoO (pU3MUKE BEIMYMHE KOj€ UMajy HCTY
npupoay. MHOKUTH U I€IUTU ce MOTYbU3HUKE BETMUNHE UCTE UM Pa3InIUTe IPUPOJE.

{Iurwgia Tecna (1856-1943)

AMepUYKH Hay4YHUK cprickor nopekna. Pohen je y Cmubany y
Jlumm, y Hekamammbo] BojHO] KpajuHM AycTpOyrapckor IjapcrBa —
JaHAllbo] XPBAaTCKOj. 3HAaya] HEroBOI HAYYHOT pajia, MOCeOHO Y
SJICKTPOTEXHHUIIH, TIOKa3yje TO LITO je 110 leMy Ha3BaHa jeIMHHIA Tec1a
(T). Tecna je jemuumia 3a (U3NYKY BETUYMHY KOja OMHCYje OCOOMHE
MarHeTHOT T0Jba.



http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%BA%D0%B0

KPETAIE

VY CBakOJHEBHOM KHMBOTY 4YeCTO ce cpeheMo ca MOjMOBHMa KpeTamba WIH MHUBORADHU
(crajama) Tena. KaxkeMo J1a 4OBEK KOjU Ceau MOpE] HAC Ha KIYIH MHUpYje, a Ja c¢ ayro0yc
Koju npoJiazu nopes Hac kpehe (ci. 3.1). Cako he pazymeru mra MO XTENH J1a kayke wo.

MehyTtum, ako y HCTON \ajzd0ycy croju
YOBEK Jpkelin ce 3a IIpKY)' CaroBOPHUKY Ha
KIyIId TIopell Hac Moxemo pehm: ,,YoBek cToju

nmope mpo3opa y ayraoycy, 6p3o ce kpehe na ra
HE MOTY MpENno3HATH . AKO je Halll CarOBOPHUK
pamo3Haiio Je%e. MOXKE HAc 3alUTaTH Jia JId Taj
YOBEK CTQIM Win ce Kpehe, kama MpBO TBPIMMO
na ctoiu, 7 oi na aa ce kpehe.

Jia He OMCMO JOUUTM Yy HEJOYMHIY Kako
OATABOPUTH HAa OBO NHTamke, (U3UKA MPEHU3HO

neUHUIIIE IITA j€ TO KpeTarmbe Tea.

Kazma cMo pexiin J1a 4oBeK yiay 1a0ycy CTOjH, MUCIIIIN CMO JIa C€ He ToMepa OJ1 LIHIIKE,
a KaJla CMO PeKIM Jia ce Op3edkpehic, MUCIMIM CMO JIa ce Op30 momMepao mopes Hac. Y MpBOj
U3jaBU je BeoMa BAKHY YJIOl WU aJla IINIKA, jep CMO TJIeIald KpeTame (MUPOBamke) YOBEKa Y
OJTHOCY Ha BY. Y JPVRO)\US;aBU CMO BRXKHY YJIOTY MMAaJH MH, jep CMO TJIEAaIH KpeTame
UCTOT YOBEKa y OJJHOLY H PHAC.

Teno y ogaacy wa Koje mocMaTpaMo KpeTambe IPYIrux Teja 30Be ce pedepeHTHO Teo.

Y _1nB0oj n3jaBH TO je Onila HIMIMKA, a y IPYroj CMO TO OUITU MH.

WVlexXaHNYKO KpeTame TeJjla je MPOMEHA HeroBoOr 10J105Kaja Y 0JHOCY HA HEKO JIPYTro
TeJI0, KOj€e 30BeMO pe)epeHTHO TeJIo.

PedepentHo Teno Moke OUTH OMIIO KOje TENO Y OJHOCY Ha KOje MOCMAaTpaMoO KpeTarmhe
npyrux tena. Kperame jemHor Teixa MoxKe Ja ce ImocMmarpa y OJHOCY Ha BUIIE Pa3TUYUTUX
pedepenTHux Terna. OHO MOXKe U3IIIENATH JIpyraudje y OJHOCY Ha pa3inuuTa pedepeHTHa

TCIa.



YoBek Mupyje y OJIHOCY Ha HIUTKY, a Kpehe ce y ogHOCY Ha Hac KOju ra TielaMo ca
kiyne (ci. 3.1). ABHOH JIETH y OHOCY Ha 3eMJbY, aJli MUpPYje Y OJTHOCY Ha YOBEKa KOjU CeIln
y memy (ci. 3.2).

[TocmaTpajMo MIKOJICKY 3rpaay y Kojoj ce
Hanaszure. Kako ce ona kpehe y ogHOCy Ha pasnu-
yuTa pedepeHTHa Tena?

Ixomna:

MHpYj€ y OJTHOCY Ha TJO, & Kpcie ce 3a-
jemHo ca 3eMJbOM OKO £ yH.1a,

—  Kpehe ce ca 3eMIbCM DR LieHe oce,

— kpehe ce u y 0/iiocy Ha ayTOMOOMIT KO-
Cr1 3.2 ju ipohe mve \be, jep ce Mema ca Bpe-
MEHOM Hacinjarmbe O] Bbera.

CBako KpeTame je peJIaTHBHO 3aTO IITO MOKe /1a hirjlea CaCBUM Jpyravuje
KaJa ce MOCMAaTpa y 0JHOCY Ha pa3J iura pedepenTHa Tena.

Peu pesaTuBHO KOpHCTUMO KaJla XOheMo 42 HArJIacuMO J1a j€ OHO IITO KaKeMO TayHO
camo noj oapehenum ycinouma. Tako hemo pehu ma je Mope pernaTMBHO MHPHO aKO HEMa
tanaca. Mehytum, momopuu he pehu 12 )= [10pe penaTuBHO MUPHO U aKO BOJa Tajiaca, ajiu He
MHOTO J1a OM cMeTaio IIOBUIOH.

Bu here 3a cBoje ponuTe®ne Hehd Ja cy pelaTUBHO CTapH, a Ballld AeJ0BH he 3a mHUX
pehu n1a cy penaTUBHO MITajIy.

CynpoTaH mojaM € w.T)jvMa PEIaTHBHO jecTe amcoJayTHo. Kama kaxxemo 1a je HemTo
aTiCOJIyTHO TaKO KaKC K2, €MO0, MECIMMO JIa jé OHO YBEK TAaKBO IO/l CBUM YCIIOBHMA.

OUSHYKE BEJIMYUHE KOJUMA CE OIIUCYJE KPETAIBE

Kagq mto'cMo pekiu, HauMH OMMCUBamba KpeTama Tejla 3aBUCH 0] peepeHTHOT Tena.
On“sap2Cula o1 caMor TeJa Yhje KpeTame MocMaTpaMo 1 pas3iiora nocMarpama.

Ha mpumep, kaga mocmarpamo ymaszak
ayToMOoOMJIa y rapaxy, BeoMa Cy BaKHH Fbe-
roB OOJWK W BEJIMYWHA, ald aKO HAC MHTEpe-
cyje 3a koje he Bpeme Taj ayromobun ctuhu u3
Cy6orurie 10 Bpama, HUje HaM BaKHA HErOBa
BenuuuHa (ci. 3.3).




AKO mocMaTpaMmo cHjaluIly KOja OCBETJ/baBa YUYHOHHUILY, BUAUMO HEHY BEIUYUHY U
00K, ali aKo IJIeJaMO CHjaJIMIly Ha yJajbeHOM CTyOy, KOja OCBETJbaBa yIUIly, OHa HaMm
u3Iiiesa Kao Tayka.

Opn BennuuHe W OOJNMKAa ayTOMOOWIA Mpe] rapaxoM 3aBUCH HETOBO MapKUPAE, OJ1
BEJIMYMHE U jauWHE CHjaJIMIIe Y YYMOHMULM 3aBUCH J1a JIM j€ YYMOHHIA J00po ocBeTibeHa. C
Jpyre CTpaHe, BeIMYMHA U OOJIMK ayTOMOOHIIA Ha JyTOM YTy HUCY Ba)KHH, Ka0 HU BEJIMYMHA
1 00JIMK CHjaJIUIIC HA JAJIEKOM CTYOYy.

Hcro Tako, ako je myT KOjU Tem, Mpesiasu
MHOTO Jy’H OJ1 IerOBe BeMYHHE, U3 1i¢Jahe Ha
TOM IIYTy Kao Tauka. Tako ce leMJ.a HE MOXKe

‘o

MOCMaTpaTH Kao TayKa KajJa Sl asMAKpeTame 10
0], i Ha MyTamku OX0 CyhIla, U3IIeAa Kao
Cn.34 Tauka (cia. 3.4).

AKo je Teno 6mau3y mocmarpaya, MOry OMTH BaXHH H-eIOBa)BEIMUMHA U OOJIHK. AKO je
TEJI0O MHOTO JAJEKO OJ IOCMaTpaya, WM aKo Mpea3d MEQI0 AyKU IyT O] CBOjE BEIHYHUHE,
ETOB OOJIMK M BeIWYMHA HUCY BakHH. Kana Ham HUCY BWKHHM OOJMK, BETMYMHA M HEKE
Jpyre ocoOMHE Tena, Taja ra IpeACTaBbaMo TaK03Ba FMIMaTEPHjaTHOM TauKOM.

MatrepujaiaHa Tayka je TeJ10 KoMe y ogpehiaumM ycaoBuMa MoxkeMO 3aHEMapUTH
001K, BeJIN4YNHY, 00jy, Mupuc u caiuyx0. He MoxkxeMo joj HUKaga 3aHeMapUTH Macy,
a HeKa/la M HeKe JApyre pusuuice ovodiHe, HA IpUMep, HAGJIEKTPUCAbE.

MartepujanHa ce 30Be 300T To#A Ta¥DUCMO je Pa3IuKOBAIH OJ TEOMETPH]CKE TaUKe, KOja
HeMa HMKakBe (pu3nuke ocoOMHA, THK/MaTepujaiHa Tayka MMa Makap Macy.

Kan rox ce He Harma(e Apyre ocoOMHE Tena Koje ce Kpehe, Kao MITO Cy BEJIMYMHA U
00HK, y pU3HIHM ce Mo sy MeBa 1a OHE HUCY BakHe. Kperame Tena ce Taja mocmarpa Kao
KpeTame MarepujasH(: pasxe. Kana ce momepa, matepujanHa Tauka ce kpehe 1no HeKoj JIMHUjH.

IIyrama je gaMmwi/beHa JIMHUja KOJy ONUCYje MaTepUjaiHA TAYKa NIPH KpPeTamwy,

Tj. 10 KOjOj ce momepa.

[lyrame Tena Mory OUTH pa3iIMuUUTOr OOJIMKA, Of

IpaBe JIMHU]E 10 IPOU3BOJbHUX KpHUBUX JMHUja. Kao u

* _ KpeTame, U O0NUMK TyTame je penatuBaH. OH Takobhe
3aBUCH O] peepeHTHOr Tejla y OJHOCY Ha Koje ce

nocMaTpa Kperame. Tako myrama Mecena y oHOCY Ha

3eMJby UMa OOJHMK KPY)KHUIIE, JOK j€ MyTama Y OJHOCY

Ha CyHie crnoxkeHor oOnmka (ci. 3.5). Bama myrama

OKO 3eMJbMHE OcCe jecTe KpYXKHHIA, a y OJHOCY Ha

Cn. 3.5 CTOJIUILY Ha KOjOj CEANTE — TauKa.



Panmo3nanu he ce 3anuratu Aa iau je myTama GU3HUYKA BEIMUYMHA U HAPABHO 3aKJbYIUTH
na Huje. Canma hemo yno3Hatu pu3nyKy BEIMYMHY KOja UMa Be3€ ca MyTamOoM — Ipeh)eHu ImyT.

IIpehenn myT (S), nam kpahe myT, Koju Tes10 npehe 3a HeKO BpeMe jecTe TYy:KMHA
JeJia MyTame Kojy TeJio npele 3a To Bpeme.

Kao u cBaka myuHa, yT MOXE J1a C€ MEpPH, TaKO Ja MPEJCTaB/ba (PU3MUKY BEITHURHY.
Hajuenthe ce o3nauana ca S.

Ha cnunum 3.6 mpuka3aHo je HeReIHKS pas-

A C B JUYUTHX MyTama. AKO je y MOYETHON TPEHYTKY
¢ * * TeJNo OWIIO y Tauku A, a Ha KDa,V I DCMaTpaHor

B KpeTamwa y Tauku B (npBu nyr), wpeheHu myr 3a
‘.A‘ C ¢ BpEME MOCMATPaHOI Kpeyamby, JUIHAK je TYKUHU

: Jiena myTame u3Mel)y @Buk 1auaka.
A 9 AKO je TefIC, y J1049eTKy Omiio y Tauku A
. B »
L

OTHIIUIO JI0 Ta%\o=3 ma ce Bpatwio y tauky C,
Cr. 3.6 TaJa je MpCHSHA YT jeAHaK 30Upy Ty>KUHA ITyTa-

maon A EuonB noC.
BP3UHANKPETAILA TEJIA

Kao mro cmo Beh pekiu, Teno Mupyje ako ce He momMepa y OJHOCY Ha HEKO pe)epeHTHO
Teno, a kpehe ce ako ce y ogHoCy (12/hiera nmomepa.

3HaMo J1a moMepame {12 ouTu Oprke win cropyje. Y najbuhemMo ce o HeKor MecTa U
KaJia KOpadaMo I0JIAKO, «liw c¢ OpiKe MOKEMO yIaJbUTH aKO TPUUMO, JOII Opike ce MOKEMO
yIaJbUTH OULIMKIIOM, (11 )2y TOMOOMIIOM, UT/.

Kaxxemo pa ve Opixe kpehe oHO Telo Koje 01 CIIopHjer
— 3a HCc1Y BpeMe npehe nyxu myt, uin

- “sd kpahe Bpeme npehe uctu nyr.

Ja 6ucMo onucanu Op3uMHYy MOMepama Tella YBOJu ce (r3MYKa BeIMYMHA KOja ce Ha3H-
Ba Op3uHa Tesa. Hajuenrhe ce o3HauaBa MajauM MUCAHUM JTATUHUYHUM CIIOBOM V.

bp3uHa Tesa je jerHaKa KOJUYHUKY npeleHor nmyra (S) u BpeMmeHna (t) 3a Koje ce Taj myT
npebhe.



Gpsuna = npehenu nym | Ve S .
epeme Kpemaroa t
. m
Jenununa 3a Op3uny y MelhynapogHom cucremy je MeTap y CeKYHAH — S| Ouurnen-

HO J1a je u3BeJeHa U3 jenuHuna 3a npehenu nyt u Bpeme. Kopucre ce u apyre jeAuHHIIE, 3a
km km cm
Op3uHY, Kao MITO Cy s u—.
S S

AKo JaranuMm KpertameMm mnemak npehe nyt on 10 mertapa 3a necer cgKywi, Op3uHa
HErOBOT KpeTama U3HOCHU:

105 s

s_10m _ 1 m
t
Ayromobui, koju je nyt ox 100 kuiomerapa npeiao (a iR cara, Kpetao ce Op3uHOM:

s _100km
t  2h a7 h

bp3uHa Kao BeKTONCKA (pU3MYKA BEJIUYMHA

I'me hemo u kana ctuhm He 3aBHOR caMo OJ] TOra KOJIHMKO ce Op30o kpehemo, Hero u ox
TOTa Yy KOM Ce MpaBIly U cMepy Kpelicwo. 300r Tora ce Op3uHa Tena He oapelyje camo Opoj-
HOM BpeqHoIhy U jeTMHUIIOM MEpe, HETO U TIPABIEM H CMEPOM.

IIpaBam 1 cMOG“ P3MHeE Cy HCTH KA0 MPaBaIll H CMep KpeTama TeJa.

Hauun o3H2/aBa.»4 mpaBla U cMepa KpeTama, OJHOCHO MpaBlia U cMepa Op3uHe Tea
YeCTO CTE CpeTalid y CBaKOJHEBHOM MBOTY. Ha ciuim 3.7 mpukasaHu cy npuMepHu OBaKBHUX
o3Haka. CUiyphe/CTe IpUMETHIIN Aa HeKu caoOpahajHu 3HanM Ha Tabinama, cemadopuma u
MyTEBHMA CAJPKE OPHjeHTHCAHE (YCMEPEHE) YU — CTPEITHIIC.

* Cybotuya
200 km

Mpu6oj . YuTaoHuua

<_ - [MoxapHK
nanas

Cn. 3.7




Heke on mux moka3yjy J03BOJbEHE IMPABIIC U CMEPOBE KpeTama BO3MJIA, OK JAPYre
MOKa3yjy MpaBlie U CMEPOBE KpeTama npema oapeheHuM mectuma. [Ipyrauuje pedyeHo, oBe
CTpenuile MOoKa3yjy mpaslie U cMepoBe Moryhux Op3uHa Kperama Bo3zuia. CTpenuiama ce y
BehuM 3rpagaMa O3HayaBajy MPaBUU M CMEPOBH Op3MHA KOjUMa MOXEMO CTHhM 10 HEKOTr
OJIPEIHIITA.

Kao mTo BuaMMO, OpUjeHTHCAHUM Jy)KHMa (CTpeuiiaMa) ojap
poBu Op3wHA Tena. 3HaTe Ja Op3WHA Tela UMa OpOjHY BPEIHOC
BPEIHOCT Op3WHE 3ajeTHO Ca jeIMHUIIOM Mepe Ha3WBa CE MHT

HUM MIPAMEPHMa CT€ U3padyyHaBalId HHTCH3UTETE Op3HHA. !

€ MpaBLU U CMe-
uHUIly Mepe. bpojaa
Op3uHe. Y mperxoj-
[Ipema Tome, Op3unHy Tena oapelyjy TpH mojMma:

1. UnTeH3uTeT Op3MHeE, KOjU YHHE OPOjHA B CT U jeIMHUIIA MEpE.

2. IlpaBan Op3uHe, KOjU OrOBapa HaBIly KpeTama Tela.

3. Cmep Op3uHe, Koju onromg@ KpeTama Tea.

@u3nyke BEITUYHMHE KO %nyno olpeheHe MHTEH3UTETOM, NMpPaBIEM U CMEPOM
JeAHUM HMEHOM C€ Ha3uBaj Topcke BeauunHe. [lopen 6p3uHe nocroje u Apyre BEKTOp-
CKE BEJINYMHE. YCKopo h TH O jeTHOj Of] FbUX — CHJIH.

BeKTopCKe u e ce TpadUYKH TPEICTaBIbajy OPUjEHTUCAHUM TyXHMa, TaKO3Ba-
HUM BeKTOp JI/IM& CT€ yYWIIM y MaTeMaTHUIH y TIETOM paspeny, a y mectom here o
BbUMa yUUT HUje.

pc1<e BEJIMYMHE 03HAYaBaMO JIOTOBOPEHUM CIIOBUMa M3HA]l KOJUX CTaB/baMO Mally

y. AKO M3HaJ O3HAaKe BEKTOPCKE BEJMYMHE HHje CTaBJb€Ha CTpENIMIa, MUCIHU Ce Ha
B OpojHY BpEAHOCT y oAroBapajyhum jeauHuIIaMa, Tj. HA UHTEH3UTET BeKTopa. Tako ce
BEKTOp Op3uHe 03HayaBa ca V, a leH HHTEH3UTET ca V.

JyxuHa BeKTOpa Mopa OWTH MPOIOPIMOHAIHA KETOBOM WHTEH3UTETy. Ha mpumep,
nBocTpyko Beha Op3mHa ce Ha IPTEXHMMa NPEACTaBJba JBOCTPYKO AYKHM BeKTopoM. [lpm
TOME je JIy’)KWHa KOja OJIr0Bapa jeJMHUYHO] BPEAHOCTH MMPOU3BOJbHA, aJld MOpa OWTH UCTa 3a
CBE€ BEKTOPE Ha UCTO] CITHIIH.



Ha cnukama 3.8a u 6 cy mpukazaHu BEKTOpH pa3inuuuTuX Op3uHa. Ha mpBoj cinuium ta

. m . nn KM
JeIMHUYHA BpeAHOCT u3Hocu 1—, a Ha apyroj 20 o
S

a) 6)

m
V= —/ onﬂ p—t

S h
VZ4E\ 60@ ‘/

S h

m
v=5— km
5 \‘ 30 h /

Ci. 3.8

MareMaTH4YKH MOJACETHHMK: Y MaTeMaTHLIM CTe Vuuini-Jga oapeheHu BekTop mpen-
CTaBJbajy CBE JYXH JeJHAKUX AY>KHHA, ITpaBalla U cMepoBa..y ¢u3uuu ce rpaduuky UCTUYE
jedaH o]l TUX BEKTOpa YMjU ce IOYETaK Be3yje 3a HeKy.y0OudajeHy tauky. Ha npumep, BekTop
Op3uHE MaTepHjalTHe TAYKe UMa TIOYETAK Y TO] TRUK’.

Cxkanapse ¢ v3niKe BeJIMUHHE

Jla O6ucre 0oJbe paszyMenu BeMTOPUKH KapakTep Op3uHe, HaBemheMO HEKOJIMKO (pu3my-
KHUX BeJIMYMHA KOje HUCY BekTopn.([ZKkBe cy: Bpeme, Maca, 3anpeMuHa u apyre. O4urienHo

HEMa CMHUCJIa TOBOPUTHU O HBUAOBOM MpaBily Ui cmepy. OHe cy notnyHo ozapehene OpojHoM
BpeaHoUNy U jeTMHULIOMMEDR

Pusnuke BeauInye ¥oj-cy onpehene Opojuom Bpennomhy u jenmHMIOM Mepe Ha3uBajy
ce CKaJIapHe BeJIMYHHE — CKAJIApH.

BpojeBis cvirakohe ckanapu. HapaBHo, HeMajy jeTMHHITY MEpeE.

MHo:keme BeKTopa 0OpojeM (cKajapom)

UYecro cTe uyiH J1a ce HEeKO KpeTao: /JBa myra BehoMm Op3mHOM 0/ HEKOTra JIpyror, TpU
yTa MakboM Op3MHOM o7 HeKora Tpeher, HICTOM Op3MHOM Kao HEKO JIPYTH, ajlid Y CYIIPOTHOM
cMmepy, u ci. OMHOCH BeKTOpa Op3WHA UCTOT TPaBIla Ce 3aMHCY]y MHOXKEHEM JeHOT O] HhUX
Opojem. Kana ce BekTop momMHOkH OpojeM J00uja ce BEKTOp YHjH je:



- - — HHTEH3UTET jeJHaK MPOU3BOAY TOr Opoja

'V' L | V L |
¥ UHTEH3UTETa BEKTOpa KOjH C€ MHOXKH,
3v P p———| — 2v | p— .
— TpaBall jeJHaK MPaBIly MHOXXCHOT BEKTO-

6 b | 1_/: L N S S | pa H
%;, — 3 YT — CcMep jelHaK CMepy MHOXKEHOT BEKTOpa
5 4 aKo je Opoj MO3UTHBAH, a CYMPOTAH AK) &

C. 3.9 Opoj HeraTUBaH.

Ha cnunm 3.9 je mpuka3aHo HEKOJIMKO MIPUMEpa MHOKEHa BEKTOpa OpojeM.

IMonena kperama npemMa 00JIUKY MyTambe

[Tyrame Tena Mory OMTH Pa3IMYUTOT OOJIMKA, O] TIPABUX JIHFMIA 5O TIPOU3BOJFHUX KPH-
BUX JmHHUja. Kao mTo cMo pexin, 00JIMK IyTame 3aBUCH U O pahenelTHOT Tela y OAHOCY Ha
Koje mocmarpamo kpetame (ci. 3.5). Ako apyraudje He @dorjiacumo, yoyayhe hemo moc-
MaTpaTy KpeTama Tella y OJHOCY Ha TJIO Kao peepeHTHO TeIU:

IIpema 00s1MKy nyTame KpeTama ce JIele HA (7sal OJIMHUjcKa U KpuBoJuHujcka. Ha
npuMep, MPaBOJIMHUCKY NyTamy Hajuenhe nMajyvAora Koja majajy Ha TJIO MyIITeHa ca HeKe
BucuHe. KpuBonnHujcke myTtame cy MHOro yenthe.

Kao mro je nyxuHa caBHjeHOr Kanala*jeHaKa HEroBOj IY)KMHU KaJa je UCIPaBIbEH,
Tako je W mpeheHu MyT KOJ KPUBOAMNMJCKOT KpeTama jelHaK TYXKHHH Jefla MyTame Kajaa
OHMCMO je MOTJIN UCTIPaBHUTH.

A Vi, > Bektop Op3uHE KOJ MPaBOJMHU)CKOT
A B ~ KpeTama UMa Ipasall yTamke U CMEpP y CMe-
py Kpertama. Kox KpUBOJIMHUJCKOT KpeTama

BEKTOp Op3MHE y CBaKOj Tayku MMa IpaBail

TAHI'eHTE Ha NyTamky y TO] Ta4KU U CMEp y
CMepy KpeTama.

Ha cnunu 3.10 npukasanu cy npumepu
Op3uHa Tena Koja ce Kpehy ayk MpaBOJIUHU]-
Cn. 3.10 CKE€ U KPUBOJIMHU]CKE MTyTaE.

CmepoBu BekTopa Op3une Ha ciunu 3.10 oaroBapajy KpeTamy Tela cleBa YAECHO.
Kama O6u ce Teno kperano 3/ecHa yaeBO, OpHjEeHTHCAaHE AYXXU OM MMaje UCTH MOYeTaK U
npasaill, ajli CylpoTaH CMep.

[Topen BekTOpa KOjU O3HauaBa Op3WHY MHINE CE HEHA O3HaKa, Hajuemhe V. AKo ce
nocMaTpa BUIlle Op3KHA, OHE CE€ 03HAYaBajy pa3nuuuTUM uHAekcuMa. Ha ciuum 3.10 cy Ha
o0e myTame o3HaueHe Op3uHE y Cilydajy Kaja je Op3uHa HajMama y Taukud A, majno Beha y



tauku B, a HajBeha y taukm C. [Ipyrum peunMa, MHTEH3WTETH Op3WHA Cy IOBE3aHU Ha
cienehy HauuH:

V, <Vg <V.

IMoxena kperama npemMa MHTEH3UTETY OpP3UHe TeJia

UYecro ce cpehemo ca mojMoM IpoMeHIbUBE Op3UHE KpeTama. JIoK CMO OAMOPHU, HOIKO:
MO OpyKe J1a X0J]aMo, a KaJi ce 3aMOPUMO, CMabUMO Op3HHY. Y TOKY MpETHUIaka ay TeMOGHIT
Hajuemthe mano moBeha Op3uHy, Ma je cMamH Tocie nperunama. [Ipu Tome (FosphpuMo o
yop3aBamy WM YCIIOPaBalby KPeTama.

Y MHOTMM ciy4ajeBUMa c€ TPYIUMO Ja 3aJpKUMO CTalHy Op3miy. 10 'paguMo, Ha
npuMep, ako Xxohemo Ja TPoUIMMO Mame IOpPHUBA 32 BOXKHbY ayTOMEOHAOM, jep ayTOMOOMII
TPOLIM J101aTHO F'OPUBO aKo ce yOp3aBa U KOUU y TOKY KpeTamwa. [pOaiHTeH3uTeTy Op3HHE,
KpeTama ce Jicjic Ha pPABHOMEPHA U HEPaBHOMEpHA.

PaBHOMepHO KpeTame je KpeTame MPUJIHKOM KOTd,) ellu 32 jeqHaKe BpeMeHCKe
HHTepBaJie NpeJia3u jeJHaKe My reBe.

Ha mpwvcps” paBHOMepHO ce kpehy BpXoBHU Ka-
3aJbku yacczHuka (ci. 3.11). Bpx mMuHyTHE Kaszasbke
CBakAr yaca npehe nmyT jenHak Qy>KMHU KPYKHUIIE KOjY
orfiic7jor Jiako here camu ca ciMke 3aKJbY4UTH KOJU U
KQIMKK TyT, U 32 KOje BpeMe, Mpella3d BPX YacOBHE
:a3aJbKe.

[Iyt koju teno npehe nsmelhy aBe Tauke MOKEMO
y MHUCIMMa U3JEIUTH Ha JAEJIOBE TaKO Ja je yKylaH

npeheHn nyTt jenHak 30upy IMOjeIMHUX JieloBa MyTa.
Tana cBakoM jeny myTa oJroBapa HEKO BpeMe 3a Koje

Crn, 331 Teno npelje Taj aeo myTa.
N Heka nmyrama Tena uma oOIMK Kao Ha
: ciuri 3.12. [locmaTtpajMo Kperame Tena u3-
I,Vl N B mehy Ttauaka A u B. Heka ykynan nyt ox 60
. MeTapa Teno npehe 3a monga MHUHYTa, OJTHOCHO

Cr. 3.12 3a 30 cexyHau.

OBo KpeTame MOXKEMO IIOCMATpaTH y LEINHHU WK 10 JesnoBuMa myTa. [logenumo ra 'y
MHUCJIMMa Ha TpH Aena ox no 20 merapa: ox tauke A 1o tauke M, ox tauke M no tauke N u
on tauke N 1o Tauke B. Heka cBaku neo myra teno npehe 3a 10 cexynau. IlomTo Teno 3a

jCIIHaKC BPEMCHCKEC MHTCPBAJIC IPCJIa3n je;[HaKe IIyTEBEC, OBO erTa}beje PaBHOMCPHO.



Jlako MOXkeMO M3payyHATH MHTEH3UTET Op3MHE Tella Ha LIEeJIOM MYyTYy, Kao M Ha CBAaKOM
HBEroBoM neny. OHa he yBek U3HOCUTH:

_60m:2m V:sl:s_z
H t2

S, 33_20m_2m
30s S t,

t, 10s s

S
V==
t

[Tpumehyjemo ma je Ko paBHOMEPHOT KpeTama WHTEH3UTET Op3WHE Ha IICJIOM T Ty
jeIHaK MHTEH3UTETUMAa Op3MHA HAa CBUM HETOBHM JeioBuMa. [Ipema ToMe, MHHTEH3UTAT Gpu-
HE j€ je/IHaK U y CBUM MHTEpPBAIMMa BpeMeHa KpeTama.

Kaxemo n1a je MHTEH3UTET Op3WHE Tella HEMPOMEHJBHB, Tj. KOHCTAHTA!l, ITO Ce 3aIu-
cyje Ha cienehu HauuH:

V =const .

[la 0u Kkperame OUJI0 pABHOMEPHO, MHTEH3UTET Op3H 1€ 1es1a Mopa OuTH
HENPOMEH/bUB Yy CBHM HHTEPBAJIMMA BDCMCES KPeTama,
0e3 003Mpa Ha TO KOJIUKO €y TH HHTEp2aJTH MAJIH.

[la Ou kperame OMJI0 HEPABHOMEPHO, 10BO. ) he7je 1a 'y O0MJ10 KOM BPeMEeHCKOM
HHTEPBAJY HeroBa Op3MHA HUje NCTA KA0 Y CBi:M OCTAJIUM BPEeMEHCKUM HHTEPBAJINMa.

Pamu npernienHocTH ce momany GyK)UTamy Mpukalyjy y tademama (tabenmapho). bes
YHTamka Tyror TeKCTa, U3 Tabele ce/wory JIako BHIETH O0COOMHE KpeTama. Y 3arjaBJbhMa
tabesa ce HaBOJIe O3HAKEe (PU3MUKJIX, WeIIMYMHA U HHXOBE JSIUHUIIC KOje CE MUIILY TOPe]] HBhHX
y 3arpajgama (OOMYHHUM UJTH YLAQRT o).

VYV tabemu 3.1 cyqupiRa3zaHM MOJAIM O KpeTamy WIYCTPOBaHOM Ha ciauuu 3.12.
[Tpumerumo na je tejo navon 0S, 10s, 20s u 30S ox modyerka KpeTama MPENuIo MyTeBe

Om, 20m, 40m % 624N, 1o peay. AKo je U 32 IPOU3BOJHHO MaJie HHTEPBAJIE ITyTa, OJHOC-
HO BPEMCHCKE\WHYepBaie, Op3uHa y CBMM HHTepBalnMa Takohe 2M/S, Kperame je paBHO-

MEpHO.

Taleni&3.1. 3aBucHocTu npehenor myra u Op3uHE 071 BpeMeHa 3a KpeTame ca ciauke 3.12

t[s] 0 10 20 30
s[m] 0 20 40 60
v [m/s] 2 2 2 2

50



PABHOMEPHO INTPABOJIMHUJCKO KPETAIBE

HajjenHocTaBHMj OOJMK MEXaHMYKOT KpeTama j& KpEeTame CTATHOM Op3MHOM I10
MIpaBoj JIMHK]H, KOj€ CE Ha3MBa PAaBHOMEPHO NMPaBOJMHHjCKO KpeTame.

- Ha mpumep, mocie Hekor BpeMeHa yOp3aBama, paBHO-
N MEpHO ce Kpehy MeTaliHa KyriiMia Wik Mexypuh Basayxa Kpo3
Boxay (ci. 3.13). V crapujum pazpenuma here yuuTu 3amrd e
v, TO foraba.

Kao u 3a cBako paBHOMEPHO KpeTame, Opiupanrena je
7 ucTa (KOHCTAaHTHA) Ha LIEJIOM IIYTY, M jeTHAK/ o) KOJHYHUKY
npeheHor myTa U BpeMeHa 3a Koje je TeJo Ip¢ uyIciraj myT:

S
V=-—|
¥, t
=1 .
W3 ropme jenHaunHe cg (Take MOXKE TOOMTH TaKO3BaHU
P -
O 313 3aKOH MYTAa KOjU TOKa3yje J25msHOCT mpeheHor myra o mpo-
1. 3.

TEKJIOT BpeMEHa!
S =Vvt|.
Ako 3HaMO KojoM heMo ce Op3MHOM KpeTaT, U KOJIMKH IyT Tpeba aa mpehemo, gecto

Hac MHTEpecyje KOoJuKo he HaM BpeMmera DuTiinorpedHo na mpehemo Ttaj myrt. M3 ropmux
dopmya ce 1aKo MOKe TIOKa3aTH J1ajU\Bpc. ie MOTPEOHO 3a Mpesa3ak myTa S Op3uHOM V:

t=2|
vV

Hagenene ¢opmynt saixe He caMo 3a IIPaBOJIMHUjCKaA Beh U 3a cBa paBHOMEPHA KpUBO-
JMHU]CKA KpeTama.

MaremaTiuk.: mojaceTHuK: I3 MaTemaruke 3Hare Ja jeqHaunHa & = X/ b uma pemnieme
x=ab.
Ha uctn waunn cmo u3 popmyne 3a Op3uny Hanwiu Gopmyiy 3a npehenu myrT.
Yumnw cie y MaTeMaTHIM Inta cy mporopiije. Ako moBehaBame jenne Benmuue (X )
HEeKe KU IyTa, Ha mpumep, 0.7, 2, 3.5, 10 myra, qoBoau g0 nosehama apyre Benudune (Y ),
UC. 1 Opoj myTa, Ka)XeMo JIa Cy T€ JIBE BEJIMIMHE MPOTIOPIHOHANHE. BenmnduHa Y je mporopiu-
OHAJIHA BEJIMYMHU X aKO BaXKu (opmyra:
y=ax.

Axo je d KOHCTaHTHa BEJIMYMHA OBA 3aBUCHOCT CE€ Ha3WBAa JINHCAPHOM.

IMomrro je Kox paBHOMEPHOT KpeTamka Op3MHA KOHCTAHTHA, 3aBUCHOCT npeleHor myTta on

BpemMeHna (S =Vt) je muHeapna.



I'pa¢uuxku npuka3 3aBucHoOCTH Op3uHe U npehenor myra ox Bpemena

3aBucHOCTH u3Mel)y (U3MUKMX BeIMUMHA M3paXKkaBajy ce MaTeMaTHUykuM (GopMyliama.
OBe 3aBHCHOCTH C€ MOT'Y IIPUKa3aTH U CIMKOBUTO — rpaduliiMa y KOOpJAUHATHUM CHCTEMHUMA,

Kao HITO Y4YUTC Ha YaCOBHMa MATCMATUKC. vy MaréMaTuiu €€ Ha KOOpAWHATHHUM OCamMa IIpu-

Ka3yjy peasiHu OpojeBU. Y (PU3UIM C€ OHE KOPHUCTE 3a MPUKA3HBAKHE BPEAHOCTH (PHU3UUKUX

BCIIMYHHA.

Ha XOPU3OHTAIHY OCY, I10 IIpaBHUJly, HAHOCE C€ HE3aBUCHO IIPOMEH/bHUBE BCIIMY1HL S, 4 HA

BEPTUKAIHY OCY BEJIMYMHE KOje OJ] HhHX 3aBuce. [Iomro Bpeme Teue He3aBUCHO ¢ I/iWI0 Yera,

OHO ce Hajuyemrhe HAHOCH Ha XOPHU3OHTAIHY ocy. Ha BepTHKalHy OCy HaH{Ce ¢ BEIHMYUHE

KOje 3aBHCe O] BpeMEHa, Kao ITO cy Op3uHa U npeheHu myT.

604

40

201

's [m]

10

20
Cn. 3.14
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30

3aBucHOCT npel, SHOy IIYyTaA 0 BpeMEHaA

Jla Omcymos rdka3any rpaduyukd 3a-
BUCHOCT [p:heE or myTa oJ] BpeMeHa 3a Kpe-
Tambe Mpu«e2aHo Ha ciauuu 3.12 kKopucrtu-
hemGyiapoBe KOOpAMHATA BpeMEHa M IyTa
¥R Gafene 3.1. CBakoMm mapy KOOpAMHATA

ApnapyKyjeMo jeqHy Tauky.

[MpumehyjemMo na cBe 4YeTHpPU Taudke
Jexe Ha jemHoM mpaBiyy (ci. 3.14). Jlako ce
IpOBepaBa, U3pauyHaBameM NpeheHor myra
3a Omino koje Bpeme 10 30 cekyHau, Ja CBe
Ta4yKe 3a W3padyyHare MapoBe MyT — IPO-
TEKJI0O BpeMe JieKe Ha TOj MCTOj MpaBoj.

300r Tora ce y KOOp/AM :a1HOM CHUCTEMY IOBJauu IMpaBa kKao Ha ciauuu. OBa mpaBa ommcyje

3aBUCHOCT npehepdr n m4 o1 BpeMeHa U Ha3uBa ce

rpaguk 3apucHocTH npehenor nyra ox Bpemena.

Mo:ke ce moKa3aTH Ja je KOJ CBAKOT PABHOMEPHOT KpeTamba 3aBUCHOCT MyTa

0/l BpeMeHAa NpeJCcTaB/beHa IPABOM JIHHHJOM.

Kao mro 3Hare u3 MAaTCMAaTHKEC, HpaBOJ'II/IHI/IjCKI/I l"pa(l)I/IK oATroBapa J'II/IHeapHOj 3aBHC-

HOCTU M3Mel)y BennynHa HaHETHX Ha KOOpAMHATHE oce. Y (Qu3uiy, 300T Irpemiaka Mepema,

eKCTIepUMEHTAIIHE Tadyke, JOOWJeHE Kao Pe3ysTaT Mepema, MOTY Ja OJCTYIajy OJ IMpaBIia.
Kpo3 ®\Hux ce mpoBliayw Ipapail oJi Kora eKCIIepUMEHTAIHE TauyKe HajMame OJCTYIajy, Kao

mto here paguTH Ha eKCIIEPUMEHTAITHUM BekOama.



AKO Telo y mocMaTpaHOM BpeMEHY MUpYje, OUMIJIICIHO IpadUK 3aBUCHOCTH IyTa O
BpEMEHa JISKH Ha BPEMEHCKOj ocH. Yckopo here BuaeTH 1a oBaj rpadguk HE Mopa yBeK Ja
JIe)KU Ha BPEMEHCKO] OCH, aJi Jia joj Mopa Outh mapanenad. Koj HepaBHOMEPHHX KpeTarmba
rpaduk 3aBUCHOCTH Mpel)eHor myTta o1 BpeMeHa HUje MpaBa JIMHU]a.

Kao mTo BumuTe, Ha Kpajy KOOPAMHATHUX OCA MHUIIY C€ O3HAKE (PM3MYKHUX BEIUYHHA
HaHETUX Ha KUX. M3a 03HaKe BeMUYMHE MOpajy OMTH 3allMCaHe jeAMHHUIC Y KOjuma cy (e
u3paxkene. Kao u koj Tabena, jequHMIIEC ce TUILY Y 3arpaau (0OMYHO] WITH YTIIACTO)).

Hamnomena: ['paduk je HalpTaH Ha Jeily JUCTa TaKO3BAHOT MUJIUMETAPCKOR Lanupa —
nanupa ca MuinMerapckoM nojeiaoM. O meroBoMm kopuithemwy here Builie Y4ui Ha eKcIie-
PUMEHTATHUM BexOama.

3aBucHOCT Op3MHe TeJia 0] BpeMeHa

3a nprame rpaduka 3aBUCHOCTH Op3WHE O BpeMEHa Bpem< Tpeda, Kao HE3aBHCHY
BEJIMYMHY, HAHETH Ha XOPU30HTANIHY 0Cy. bp3uHy, Kao Belkuniy/3aBUCHY 01 BpeMeHa, Tpeba
HAHETH HAa BEPTUKAIHY OCY KOOPMHATHOT CHCTEMa.

Jla 6ucmo rpaduk 3aBUCHOCTH Op3UHE O] BPOML=a HAL[PTAJIN 3@ KPeTame MPUKa3aHo Ha
cimny 3.12, y KoopArHATHH cucTeM heMo yHeTH 1{apoBe BpeMeHa u Op3une u3 tadene 3.1.

;/ BuguMo na cse YCTUPU IIPHUKA3aHC
V| nm/s ‘
2 [ . ] - - Ta4Ke JICKEC Ha XOPHU3OHTAJIHOM IIpaBLYy.
ITomro ce 6p31/IHa HEC MCHA, aKO o6ucMo Ha

11 rpaduK HaHenu Op3uHY Tena y OWUI0 KOM

t[s] TPEHYTKy, oAroBapajyha tauka Ou Owmia Ha
O T —_—— T _
0 10 N 30 ucToM mpasiy. 300r Tora ce y KOOpAMHAT
HOM CHCTEMY IOBJIA4X TIpaBa Kao Ha CIIHIH

Cal'3.05 3.15

Mo;xe ce MOKa3aTH a je KOJ CBAaKOI PABHOMEPHOI KpeTamba
rpaMK 3an¥CHOCTH Op3HHeE O/ BpeMeHA NPaBa JIMHHU]A NapaJjieIHA BPEMEHCKOj OCH.

Alo/ieno y mocMaTpaHOM BpEMEHY MHpPYje, OUUTIECAHO rpaduK 3aBUCHOCTH Op3UHE O]1
BpCMEHU JIeKH Ha BpeMeHCKoj ocu. Koa HepaBHOMepHOT KpeTama TpaduK 3aBUCHOCTH
Op3nHe 0J1 BpeMEeHa HHUj€ MapajesiaH BpeMEHCKOj OCH, a He Mopa Jia Oy/ie HU IIpaBa JIMHH]a.

Pexnu cmo fa 6p3mHa 3aBUCH 011 BpeMeHa, a u3 tabene 3.1 u rpaduka BUAUMO J1a j€ OHa
HEMIPOMEHJbMBA, T]. HE 3aBUCH OJ] BpEMEHa (v =const). Oa j€3WYKa HeycarjameHoCT He Tpe-

0a Ja BacC 36yH:yJC vy (1)I/ISI/II_II/I U MaTeMaTUulM C€ HENIPOMCHJbUBOCT HCKEC BCIMYHUHC ITOCMATpPa

Kao rnoceOHa BpCTa 3aBUCHOCTH.
!



I'padpuuxo onpehuBame npehenor myra

OnpearMo MOBPIINHY 3aTAMELCHOT JIejia UCIo 1 Ipadrka 3aBUCHOCTH Op3HHE O BpeMe-
Ha Ha cauny 3.15. OuurieaHo ce OHa OJJHOCH Ha KpETame O] MeTe 70 IBAACCET MeTe CeKYH-
ne, koje Tpaje 20S. Ta moBpirHa U3HOCH:

oM 20s=40m.
S

HapaBHo, numeH3uje mpaBOyraoHMKa ce H3pakaBajy y ojarorapajyhum jeiuhdiama

m . .

(— wu s). Ompenumo myT KOju Teno mpehe y ToM nepuonay xopucrehu oargseoiiyny dop-
S

MyJTy:

s=vt=2"%20s=40m.
S

OuurnenHo Ja je o3HaueHa MOBPLIMHA jefHAKa MyTy X(ju “eno npehe y mocmarpaHom
BpeMeHy. Moxe ce I0Ka3aTu /1a 0Ba 3aKOHUTOCT BaXKH yBEN

IHoBpmmHa ucnox rpaguka 3aBUCHOCTH Op3MHE C /8] eMeHa jefHaKa je npeheHoM myTy
y IOCMATPaHOM BPEeMGHAA2M HHTEpPBAJIy.

3aKOHHUTOCT BaXKH M 3a OWJIO KOje K[)\eTamke, HE caMO PaBHOMEPHO. AKO KpeTame HHje
paBHOMEpHO TrpaduK 3aBHCHOCTH Op3iHY, DA BpeMeHa He Mopa OWTH mpaBa JHHH]jA, Ta je
onpehrBame MOBPIINHE UCIIO]T HeT2, KOMIUTMKOBAHO.

Hanmomenumo u oBae na #ee (1petxonHe ¢popmyie U rpaduiy He Bake camMo 3a paBHO-
MEPHO MPaBOJMHH]CKO KPETAH-Q, HETO U 32 paBHOMEPHA KPUBOJIMHH]CKA KPETamba.

HepaBHomep(i12 ::neTama Koja ce cacToje o1 BUIIIE PABHOMEPHHX KpeTamba

AKO je KphTame HEpaBHOMEPHO Ha IEJOM IMOCMATpPaHOM IyTY, ald PaBHOMEPHO Ha
ETOBUM JIeTOBNMd, MOXKE Cc€ OMKcaT MoMohy Buile popmyna u rpaduka Kojuma ce OIucyjy
nojeIMHAYHA PABHOMEpHA KpeTama. Buaehemo kako ce TO paau aHanu3upajyhu mpumep
OBAYBC/KpRTama.

Jiparuiia ce mpema IIKOJIM KpeTana MeT MHHYTa paBHOMEpPHO, Op3uHOM V, =2 M/S.

3aTHM je Tpu MHUHYTa CTajasia yekajyhu apyrapuiry, 1a Ou ca moM mpeoctanmx S =600 m o

IIKOJIE Ipenuia 6p3uHoM V, =1m/s.

AHanmu3upajMo 0BO KpeTame. lleo myT 10 miKoiie c€ OYHMIVIENHO CacTOJu W3 TpHU
pasznuuuTa JIeia, la Cy BeJIMYMHE KOj€ OMUCY]Y TOjeIMHE JeJIOBE MyTa O3HAYCHE HHIeKCHMa |
1o 3. Ilonatke o kperawy hemo nmpenctaBuTH TabenapHo (Tadena 3.2), a 3aTUM U rpadUUKH.



[lpauM croBuUMa Cy O3Ha4YeHe MO3HATe, a LPBEHUM H3padyHaTe BpeTHOCTU cieaehux Benu-
YHHa!

— BpEeMEeHa IPOTEKIIMX OJ1 [I0YETKA KpeTama 10 KapaKTepUCTUYHHX TpeHyTaka (t),
— mnpeheHux myreBa A0 THX TpeHyTaKa (S) u

— Op3uHAa y THM BpeMeHUMa KpeTtamba (V).

TaGemna 3.2. 3aBucHOCTH IyTa U Op3UHE O/ BpeMEHa KpeTarmba

t[min] 5 8 18

s[m] 600 600 1200

v [m/s] 2 0 1

3a mpBH €0 IMyTa, J0 Kpaja MeTe MUHYTE, O3HATH 1ty Op3WHA W BPEME KpeTama, Ia
MO>KEMO J1a OJpeIMMO MpelyeHu myT:

s, =v,t, =2 x5 min = 2. %3005 = 600 m.
S S

Ha npyrom nemy myra Jlparuma Mo\/J&, TPy MUHYTA, 1A Cy joj Op3uHa U mpeljeHu myt
jennaku nysau. [Ipehenu myT ox moued Ky, kpetama ocraje 600 M cBe 10 kpaja ocMe MUHYTE.

v[m/s]
1 e
t[min]‘
0+— ! ' : r
0 5 10 15 20
1.54 s[km]
1.0
0.5- ;
t[min]
0 T T T T
0 5 10 15 20

Cn. 3.16
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3a Tpehu neo myrta mo3HatH cy Op3uHa u npelheHu myT, ma MOYKEMO Jia OJIPEIUMO BpeMe
KpeTama:

t, = 2 800M _ 6605~ 10 min.
Vs M
S

Buaumo na je paruna mytoBanza 18 min, u 1a je yaasbeHOCT mikoje ox kyhe 1.2 km

[Ipema matum W W3padyHATUM MojalMMa, Ha ciuid 3.16 cy mpukasaHu 4 padriau
3aBUCHOCTH Op3uHE M mpeheHor myrta o BpeMeHa Koju onucyjy JIparnunHo Kpenar &0 Kyhe
710 TIKOJIE.

[IpumeTnTe Aa je rpaduk 3aBUCHOCTH ITyTa OJ] BpeMEHa CTPMHjH aKkQ )2 Ap-vHa Beha.

AKO ce HEpaBHOMEPHO KpEeTame HE CacTOjU OJl HEKOJHMKO PaBHOMEPHUX KpeTama,
rpadunu 3aBUCHOCTH npeheHor myta u Op3uHe 01 BpeMeHa MOTY (\UTF) U KpUBE JIMHH]E.

ITPOMEHJ/BUBO INTPABOJIMHUJCRUKPETAIBE

Kao mTo cMo pekin, 1a Ou KpeTame OUI0 MPpOCH, bHBO, HIIM HEPAaBHOMEPHO, JIOBOJHHO
je na ce Op3uHA MPOMEHHU Ha OMIIO KOM JISTTY IyTayMa KaKo Taj 10 ImyTa OMo MaJH.

Kana 6p3una Tesia pad ie, 1axemMo jJa Tejio yop3asa,
a Kajia ce Op3mHa TeJ17 CMY byje, KakeMo /1a TeJI0 yCIopaBa.

Kperawa y npuponu cy Hajyelihe nmpomeHbMBa. Ma KOJMKO Ce€ TPYIWIM, TEHIKO je
OJIp’KaTH UCTY Op3UHY KPETaK A Toa Ha LIEJIOM IIyTY.

HepaBHoMepHO kp(rane OYUTIIEHO HE MOXKEMO OMHCATH jeHOM Op3WHOM, jep HHje
MCTa Ha CBUM JIETOBK M. Wyramke. MelyTum, 4ecTo je MHOTO BaKHHjE€ YKYITHO BpPEME 3a KOje
je mpeheH HekH My, HErd KaKo Ce Teo Kpe-Tallo Iy LENOr MmyTa.

MHoro je BaxHHje 3a koje he Bpeme
ayromoOun ctuhu ox beorpaga no Yxwuuna,
HEro Ja JIM jeé Ha TOM IyTy BO3WJIO MEHAJ0
Op3uHYy, MJTU MO>K]Ia HETJIEe ¥ CTajallo.

[Ipumep HepaBHOMEpPHOT KpeTama je
KpeTame KYIJIMIe OKaYeHe Ha TaHKy HUT
(kmaTHA), Kao IMITO je MPUKA3aHO Ha CIUIHU
3.17. Axo HHUT u3BeleTe U3 BEPTHUKATHOT

NOJIOKaja M IYCTUTE KYTIIUILY, OHAa TOYHEbE
Cn. 3.17 na ce kpehe HepaBHOMEPHO.



Kperame Kyriumie ce cTajgHo IMOHaBJba — Yac ce Kpehe Ha jeaHy, 4ac Ha Jpyry CTpaHy,
OKO BEPTUKAJHOT T0JI0XKaja HUTH.

Mok ce kyrnuna cnymra kpehe ce cBe Opxe (yOp3aBa), a kaga ce amke, kpehe ce cBe
cniopuje (ycropasa). Y jeIHOM TPEHYTKY ce 3aycTaBiba u Bpaha Ha3az. [locie mpyror 3ayc-
TaBJbakha KPETAhE CE MOHABIbA.

HajBaxxnuja ocoOrHa HEPAaBHOMEPHOT KpeTama je cpelma Op3uHa, Koja KapaKFCpuIe
KPETambe Yy HCITUHH.

Cpenma Op3uHa je jeqHaAKA KOJMYHUKY YKYIHOT npehenor myga™s
YKYIIHOT BpeMeHa 3a Koje je Taj myT npehen:

VKynawu npehenu nym

cpedrwa Op3una =

VKYNHO 6peme

Axo ce mpeheHn myT Tena cacToju OA N JEOHMUAWILKMHA S, S,, S;,...,S, KOj€ TEJIO
npernasy 3a oxrosapajyha Bpemena t,t,, t;,...,t,, poweny, cpeama OpuHA Tena Ha LEIOM

MyTy jeHaKa je:

S hS; +S;+...+S,
v+ + T

sr

30up y ropwoj hopMyiH 03 124¢Ra Mpou3BoJbaH O6poj (N) cabupaka. MupoBame Tena je
Takohe KpeTawe ca Op3UHOM {CANAKOM Hyau. MupoBamwy y ropwoj popmynu oaronapa mnpe-
henu myT HyIa, a Bpeme OJIr »zapa BpeMeHy MUPOBamba Tela.

Tpeba uctahu fasapTu mMyT 3a UCTO BpeMe (MCTH KOJWYHUK Yy (POpMYIIN) TEJNO mpea3u
Kaja ce Kpehe HePuRHOMEPHO HEKOM CpelhoM Op3MHOM U Kaja ce Kpehe paBHOMEpHO HCTOM
TOJINKOM KOHGTahTHOM Op3UHOM.

I'aanuejes xi1ed

2a JeMOHCTpAIlMjy HEPaBHOMEPHOT M PaBHOMEPHOT KpeTama, M 3a MEpemhe BEeTUYHMHA
KO)§,0IHCY]jy OBa KpeTama KOPUCTHU ce Tako3BaHM [ anumejeB kieod.

["anunejeB xyed je cataBibeH on 1Ba jena. [IpBu 1eo 4yMHU paBaH 4uju ce Harud y
OJTHOCY Ha XOPU3OHTAITy MOXe MeHaTH (CTpMa paBaH). J[pyru 1eo YMHH XOpU30HTAIHA PaBaH.
Hyx 00e paBHH je 1O cpearHH ype3aH xke0. OH CIyKu 32 yCMepaBame KOTpJbamha KYTITHUIIE.



Cn. 3.18

Kyrnuia ce KoTpJba HA3 CTPMY paBaH 3aTO IITO HA BY JAeyje 3eMIBAh Y I'T aBUTAIIMOHO
MoJbe, Kao IITO JAeNTyje Ha CKaKayuIly y BOAY HpHuKazaHy Ha caunu 1.128Khorakse HU3 cTpMy
paBaH je mpuMep HepaBHOMEPHOT KpeTama O] HyJITe Op3uHe, Ipe Moroe1arba Tena, 10 HajBehe
KOjy UMa Ha JIHy cTpMe paBHH. Ha cliiy je mprka3aHa Kyriiiia y TP [0I0xKaja.

Jlako Mo’keTe Mmokaszatu Ja ce moBehaBameMm Harmba¢CsbM: paBHU ckpahyje Bpeme 3a
KOje KyIJIMIa CTHXKE Ca U3 MCTOT MOoJIoXkKaja 10 1Ha cTpMe peshn. [lomTo je mpehenu myTt yBek
UCTH, TO 3HAUYU J1a je cpedma Op3uHa Kyriuie nyz’ orpMme paBHu Beha ako je Behu naru®
PaBHH.

ITomrro je Mehyc06HO ACJIOBAKLC IMMOAJIOTC U KYTIIMIE BEOMa Majlo, MOXKEMO CMATpaTu Aa
CC KyTIIMla Ay XOPHU30HTAJIHOI" ACJia Kuela ‘(‘pche PaBHOMCPHO.

Kapakrepuctuke KOTpsbama Aymiiniie HU3 CTPMY paBaH JeTajbHuje here mpoydyaBaT Ha
eKCIIEpUMEHTAIIHUM BexxOama.

PEJIATHBIOCT KPETABA. PEJIATUBHA BP3UHA

Pexu cmo 443, je wpeTame penaTuBHO, ITO 3HAYM J1a Op3uHa Tela 3aBUCH o1 pedepeH-
THOT TeJa Y OTHORY Ha KOje ce IMmocMaTpa mberoBo kperame. Koymko hete ce 6p3o mpubirka-
BaTU HEKOM&, My ce ylalbaBaTh O]l Hera, He 3aBUCH CaMO O] BallleT, HETO U OJi HErOBOT
KpeTam

A2 OMCMO MOIJIM onucaTh Op3MHY yAajbaBama WM Op3uHYy NpuOinkKaBama Tela Koja
ce npehy, yBOIUMO TaKo3BaHy peslaTUBHY Op3UHY jeHOT Tella Yy OAHOCY Ha JIPyTo.

PesiaTnBHA Op3MHA jeIHOT TeJIa Y OJJHOCY HA APYIO jelHAKA je KOJTUYHUKY MPOMeHe
pacrojama u3mel)y Tesia u BpeMeHa 3a Koje je ce TO pacTojame NPOMEHUJIO0:

npomeHna pacmojarea usmehy mena

peramusHa Op3una =

epeme 3a Koje je pacmojarbe npomerbeHo |




PenaTtuBHa Op3WHA jeTHOT TeNa y OJHOCY Ha JAPYTO 3aBUCH O]l Op3MHE CBAKOT O] HHHX.
Kaxko ce ona oxpehyje y HajonmTjem citydajy, yunhere y crapujum paspeauma. Cama hemo
MoKa3aTh Kako ce oHa oxpelyje y ciydajy kana ce tena kpehy mo mcrom mpaiy y UCTUM WA
CYNPOTHUM CMEPOBUMA.

[Tokazahemo TO Ha mpuMepHMa KpeTama OMIMKINCTE M Mellaka Koju ce kpehy 1o
UCTOM MpaBIly mopen japBera koje mupyje (ci. 3.19). O3naunhemo Op3uHe OWIMKIHCT S, U

nemwaxa ca V, u V,, no peay. Penatueny Op3uHy OMUMKIHMCTE y OJHOCY Ha MELIakd OR1a-
uuhemo ca Vy,,, a pelaTuBHY Op3UHY MelIaka y OJHOCY Ha OMIUMKIHCTY ca V.
[Ipumehyjete na kaga rOBOPUMO O pEIATUBHOj OP3WHH MOpaMO OWMTHA wDEl M3HH Aa JIH

TOBOPUMO O pelaTUBHOj OpP3WHU MPBOT y OJHOCY HA JPYTrO TEJIO WIH %D /Ter ¥ OAHOCY Ha
MIPBO TEJO.

a) pr =Vpb=vb+vp 6) ,bp _‘vpb=vb_ vp
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Cn. 3.19

bunmknucra ce Opke,npud/MKaBa MeniaKy Koju My HA€ Y CyCpeT HEero JApPBETY Koje
mupyje. Takohe, Opke cesvia/naBa o/ Melaka Koju ce yjaabaBa o]l Bbera, Hero oJj ApBera (cil.
3.19a).

300r Tora j¢ yo00a ciyyaja MHTEH3UTET peJIaTUBHUX Op3uHa jeHaK 30upy MHTEH3UTETa
Op3MHA IOCMaTDhANMX TeNa, OHOCHO!

pr =Vpb =Vb +Vp .

& Jipyre cTpaHe, OMIMKIMCTA ce CIopHje MpUOKaBa Menaky koju ce kpehe on mera
HEW JApBeTy Koje mupyje. Takohe ce cnopuje yaajbaBa o]l MelIaka Koju ce Kpehe 3a mHM,
HEro o] IpBeTa Koje mupyje (ci. 3.1906).

300r Tora je y oba ciydaja MHTEH3UTET PEJIATUBHUX Op3WHA jeTHAK Pa3JIUIM WHTEH-
3uTeTa Op3MHA MOCMaTpaHuX Teja (Beha MUHYC Mamba):




[Tpema TomMe, MHTEH3UTET pelaTHBHE OP3UHE jeTHOT Tea y OJHOCY Ha JIPYTO je jeTHaK:

— 361/Ipy HHTCH3UTETA 6p3m[a ABa TeJIa aKo €€ OHa erhy Imo UCTOM IpaBuy, ajmd 'y
CYIIPOTHUM CMEpOBUMaA,

— pa3julu MHTeH3uTeTa Behe U Mame Op3uHe Tesla aKko ce oHA Kpehy Mo ucTom npaBny
U Yy HCTOM cMepy.

Kao mro 3Hamo, 6p3uHa je BeKTop na uma mnpasai 1 cMep. OUurieto je
npaBai pejiaTuBHe Op3MHE UCTH Kao npasai o0e Op3uHe, Tj. jeHAK NPABIY KpRTamba.

O cMepy pernatuBHe Op3uwHE here aeTa/bHO YYUTH y CTapHjUM paspomwda. 3a caja
Tpeba /1a 3HaTe J1a

pejiaTHBHA OP3MHA NMPBOT Y OJIHOCY HA IPYT0 TeJIO MMA YECK CYHPOTaH cMep 01
pesaTHUBHe OpP3MHe APYIor y OIHOCY HA MPBO TeJo. 532 voe Op3uHe uMajy
HCTH HHTEH3UTET U MpPaBall, CaMo UM je cMep| CyMnITaH, 1A BaXKH

<l

ob = Vb

ol:

Ha cnunu 3.19 crpenuiiama cy mpeacTaB/beid M CMEPOBH PEeNlaTUBHUX Op3uHa OUITUK-
JUCTE U TelIaka ca oAroBapajyhum unteHguteTnma. [Ipumehyjere na nse penatuBHe Op3uHe
MMajy jeTHaKe UHTCH3UTETE U MPAaBIIE, 2/ YiipOTHE CMEPOBE.



PE3UME

[Tpomena nosoxaja Tena y OJHOCY Ha IpYTo TEJIO Ha3uBa CE MEXaHMYKO KpeTame.
Teno y onHOCY Ha KOje MOCMaTpaMo KpeTame APYTuX Tela 30Be ce pedrepeHTHO TeJIo.
CBako KpeTame 1 MUPOBakE Y IPUPO/IU j& PeIaTUBHO.

MarepujanHa Tauka je Telo KoMe ce y oapeljeHUM yCIIOBUMa MOT'Y 3aHEMapUTH OOJHK,
BeJIMYMHA, 00ja U CII., aJli HE U Maca, HAeJIeKTPUCAhE U HEKe Ipyre Pu3ndKe ocoouie!

IIyrama je nuHMja KOjy OINHKCYyje MaTepHjajHa Tadyka IpPH KpeTamy, Tj. MO KWioj ce
nomMepa.

[Ipema o0iuKy nmyTame, KpeTama ce Jiejic Ha MPABOJIMHUjCKAa ¥ KPHBOJL THI] CKa.
IIpehenu nyr, wim kpahe myT, Koju Teno mpehe 3a Heko Bpeme, jcCse Wy)KHHA Iena
nyTame Kojy Telno mnpehe 3a To Bpeme.

Bp3uHa Tejia je jeqHaka KOMMYHUKY TpeheHOT myTa U BPeN<THY, 52 Koje Teno npehe Taj
nyT. Hajuemhe ce o3nauaBa ca V.

npehenu nym S

op3una = : .
épeme Kpemarba t

m
Jenununa 3a Op3uHy y MelyHapomHoM cHCTE(LY viepa jecTe MeTap y CeKYH/IH: St

bp3uHa je BeKTOpCcKa BEIMUYMHA, QI URY)% je Tpu mojma: 1. MHTeH3UTeT Op3uHe, 2.
npasai Op3uHe u 3. cmep Op3up’,

Bekrop Op3uHe nMa mpaBall{ I/4R0JIMHUJCKE MyTambe WIM TAaHT'€HTE Ha KPUBOJIMHHU]CKY
nyTamy, a CMEp y CMepy ¥peraisa.

IIpema nHTEH3UTETY Op WHE, KpeTama ce Jefie Ha paBHOMEPHA M HEpaBHOMEPHa.

PaBHOMepHO Kp£inwba je KpeTambe NPUIMKOM KOTra TeJIOo y TOKY LIeJIor KpeTama 3a jea-
HAKO BpeMe NpLnalin/jeiHaKe myTeBe (MHTEH3UTET Op3UHE Ce HE MEha).

Hajjennoctaruu M 06IMK MEXaHUUKOT KPETamkha j€ paBHOMEPHO KPETame MO MpaBoj JIUHU-
JU, KOje«Ce 15a7/Ba PABHOMEPHO NPABOJMHUjCKO KpeTame.

Ha/Gw xpeTame OnIo NpoMeH/bUBO, UM HePaAaBHOMEPHO, IOBOJBHO j€ Jla ce Op3MHa Tena
IpuMe 1M Ha OMIIO KOM Jieny IyTa, Ma Kako Taj JIeo myTa Ouo MaJu.

Baxna ocoOuHa HepaBHOMEPHOT KpeTama je cpeldma Op3MHA KOja ONMHUCYje KpeTame y
nenuHu. Cpenmpa Op3uHa je jeJHaKa KOJIMYHUKY YKYITHOT NMpelheHor MmyTa U yKYITHOT Bpe-
MeEHa 3a Koje je Taj myT npehen.

yKynaw npehenu nym

cpeorwa Op3uHa = o

VKYNHO 6peme
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Kana je mo3naro 3a koje Bpeme Telo mpehe cBaku Oa N JeloBa MyTa, Tajaa je Ccpellmba
Op3uHa jeHaKa:

S +S, +S;+...+S,
t,+t, +t, +.

sr

3aBucHOCT mpeheHor myra w Op3WHE O] BpEMEHAa MOXE ce TNpuKazaTH (Gopmyiom,
TabenapHo U rpaduyuKy.

V 3arnaBspy Taberna M Ha KpajeBUMa KOOPAWHATHUX OCa MHIIY € O3HaKe (PU3MYKNX, BEIU-
YHHA U JeJJMHUIIC Y KOJUMa Cy U3PaXKEHE.

['paduk 3aBUCHOCTH Op3MHE O/ BPEMEHA KOJ PaBHOMEPHOT KpETama it \1afajienaH Bpe-
MEHCKO] OCH.

I'paduk 3aBucHOCTH mpeheHOr myTa O] BpeMEHa KOJ PaBHOMUQHOM KpeTarma je IpaBa
nuHMja. [lapanenan je BpeMEHCKO] OCH aKo TeJI0 MUpYje.

Ja 6ucmo mornu onucaty Op3UHY yaajbaBama WIH Op3udy I pubiinKaBama Tely Koje ce
kpehe, yBOIMMO TaK03BaHy pelaTUBHY Op3HMHY jeHOI \T2@a y OHOCY Ha JIPYTO.

PesiaTuBHA Gp3HHA jeqTHOr Teja y OAHOCY H2 AUYro je jelHaKa KOJMYHHKY IMPOMEHE
pactojama u3Mel)y Telia 1 BpeMeHa 3a KOje j& Té,Dasi 0jamke MPOMEHCHO:

npomena pacmojarea usmehy mena

penamuena op3una =

spemé wa moje je pacmojarbe npomerbeno |

Kana ce Tena kpehy 1o uctom npanity JeHO IpemMa ApyroM, WK e ylajbaBajy jeqHO O
Jpyror 6p3uHamMa V, U V,, bl X4ER penaTuBHa Op3HHA je jeIHaKa:

V=V, +V,l,

Kana ce tena kpshv %0 ucTOM mpaBlly, U Y UCTOM cMepy, Op3uHama V, U V,, I1e je

V, >V,, BUXQFa pliIATHBHA Op3nHAa je jeqHaKa:

V=V, -V,

2



Y3AJAMHO JAEJOBAIBE TEJIA

Jlo cana cMo roBopriin 0 GU3NYKUM TenuMa. HucMo roBopuinm o mpoMeHu o0uKa 1ha.
[Tpomene obnuka Tena Ha3UBajy ce Aedopmarimje.

Yno3Hanu cMO HEKe BEIMYMHE KOje OMUCYjy Kperame Tena. Hayuwnm £wve, mira cy
nyTama, npehenu nyt u 6p3uHa Tena. HujeqHoM ce HUCMO 3anuTalld HITA je y3paK (<peTama Ha
onpelheHn HauYMH, U HAa KOjU HaYMH CE MOXKE YTUIATH Ha KpeTame U nedopmalijy reia.

Cazna hemo Kpo3 HEKOJHMKO MpUMeEpa, ca KOjUMa CT€ C€ CUTYPHO/UREX 1, BUJIETH Ha KOjU
HAYMH MOXEMO MEHATH Op3HMHY Tela Kao U HerOB OOJUK U TUMEH3TION

Cnm 4.1

Wil

Cn. 4.2

Jlontn MOXeTe WUUMEHHTH Op3uHY ako je
yaapute HorOmcr. 4.1). Tlpu Tome ce nedop-
MHUIIY | JIOTY A ¥ aTHKa.

OnryfHyto Teno he ce mocie HEKOT BpeMeHa
3ayCiabwiy jep Ha mera jenyje nojiora. Ako
cy L0l MeKNHMX Marepujana, npuMmeruhere
IIPOMEHY BUXOBOI 00JIMKA.

Tenmo ce kpo3 Bomy kpehe criopuje HEro Kpo3s
Ba3/lyX jep Ce€ BOJa CYNpPOTCTaBJba HETOBOM
Kperamwy. [Ipu Tome Bojga Mema 00JHK, JOK ce
mpoMeHa o0JIHKa Tena Temko npumehyje ako je
OHO YBPCTO.

AKO elacTHYHy ONpYTry NPUTHCHETE NPCTOM
oHa he MupoBaru, anu joj ITy>KUHA MOKe OUTH
3HATHO NpomemeHa (ci. 4.2). Moxere oceTu-
TH ¥ BUJCTH U JeOopMaIijy MmpcTa, ajau aKo
ONpyr'y NPUTUCHETE OJIOBKOM, OJIOBKa ce Hehe
IPUMETHO J1e(hOpMHUCATH.

V CBHM HaBEJCHUM MpUMEpUMa Tejia Jey]y

y3ajamHo. [IpumeruTe a y3ajaMHa JieloBamba Te-
Jla UMajy CyNMpOTHE CMEPOBE: aKo JIONTY yJdapuTe
y jeAHOM cMepy, OHa Ha HOTY Jiellyje y CYIpOT-
HOM, aKoO ITOJIJI0ra 3ayCTaBJba TEJO Y JEIHOM, TEIIO
MOBJIAYM TOJUIOTY Y CYINPOTHOM CMeEpy, ako
rypare BOJy PYKOM Y jeIHOM, OHa Irypa pyKy y
CYIIPOTHOM CMEpPY U aKO ONpYyry NPUTHCHETE Y
JeIHOM, OHA PYKY I'ypa y CYIpOTHOM CMepYy.



VY mperxogHMM TpUMEpUMa je NeloBame H3Mel)y Tena OCTBApUBAHO HEMOCPEIHHUM
nonupoM. HaBenthemo Hekonuko nmpuMepa JenoBama u3Mel)y Tena Koja HUCY Y HEeIOCPETHOM
Ionupy. Y OBOM CIIydajy ce€ JeNOBame OCTBapyje mpeko Gu3mukux mosba. Kao mro 3HaTe,
MaTepujy YMHE CYIICTaHIje U (pu3nuKa rnospa.

— Teno mymreHo Aa naja ca HeKe BUCHHE 3eMiba
npuBiayu nosehasajyhu my 6p3uny.

— CyHue nenyje Ha 3eMJby IPUCUIbABA]VAH ¢ J1a
ce kpehe o mpuOIMKHO KPY)KHO] FVTAka OKO
wera (ci. 4.3). IIpu ToMe ce CTupd( *Memajy

npasail U cMep Op3uHe 3eMIbe (Tp. Ball TAHI'CH-
Cn. 4.3 TE).

— Yemass NPUBIIAYU RIACH KOCE TOCIE 4Yell-
Jbama, aju ce BIawM VehycobHo ondujajy (ci.
4.4).

— MarseTtu MOT'y U Jla ce IIpuBJIaye U Ja ce oJ0u-
jajy Messajyhu jenan gpyrom Gp3umy.

by JenoBamy Tea MOCPEACTBOM (PU3UY-
KHX, 110Jba TEIIKO MOXETe NPUMETUTH HEKE 3aKO-
HWTOCTH, aJii heTe 0 WUMa YUYUTH y CTapUjuM
paspenuma. M oBakBa jaenoBama Mory aedopmu-
caru Tena. Ha mpumep, mimmma u oceka, 0 Kojuma

CTe yYWIM Ha dYacoBuMa reorpadmje, a
Mpe/icTaBbajy aedopMaliije BOJACHUX MOBPIIUHA
3emibe, MOCENUIIAa CY TPAaBUTALMOHOT JIEIOBAkbha

Cn 44

Cynua u Mecena Ha 3emiby.

JlenoBama 1iacpeacTBoM (GU3NYKKX 0Jba Takohe uMajy cynpoTHe cMepoBe. Ha mpumep,
3emuba HAC bIME HAJOJIEC, MU By BY4eMO HAarope, ako jeJHa Jijlaka of0Wja JAPYry y jeTHOM
CMepy./OBRr By 0/101ja y CYIIPOTHOM UTI.

Vi3 cBera HaBeICHOT 3aKJbYUdYjeMO:
— JlenoBame u3mel)y Tena je yBek melycoOHo.

— MelhycobHo nenoBame Telna MOXe JOBECTH J10 Jedopmaiuje oba Tela U MpoMeHe
HBUXOBUX Op3UHA.

— /JIBa Tena aenyjy jeIHO Ha JIpyTo IO UCTOM IPaBILy, ald y CYIPOTHUM CMEPOBHMA.



CUJIA

Jlako ce MOKETe YBEpUTH Jia OJ jauMHE JeloBama u3Mel)y Tena 3aBHCH BEIMYHHA
pPOMEHE HHXOBE Op3WHE, WIM BEIMYMHA HHXO0BE AedopMmaryje. AKo jaue ygapuTe JOMNTY,
oHa he mobutn Behy Op3uHy, aKo je Tojajiora Xparasuja Opke he 3aycTaBUTH TeJO KOje ce 1o
10j Kpehe, yemmass mocie ayxer yenubarma jade MpHUBIIAYX BIIACH KOCE.

AKo jaue nmenyjeTe Ha onpyry, Bulie here je cabUTH UM UCTETHYTH, aKO jade JeITylere
Ha kuny, Bume here je caButu. Ilpema Tome, jaue nenoBame uM3Mel)y Tena Buimie 3(ruus Ha
IbUXOBO KpPEeTame WK 1eopMalinjy.

[TomTo NoHamIamke Tea 3aBUCH OJ1 jaYrHE JIeJI0Bamka JIPYror Tejla Ha el )\ 2)UHICaHA
je ¢u3nuka BeIMYMHA KOja MEPH jauylHy TOT Jel0Bama. JaunHa aenoBamagusiely Tena Mmepu
ce (M3UYKOM BEIMYMHOM KoOja ce HasuBa cmja. OHa ce Hajuemrhe 05Wadasa WIaTHHUYHUM
cioBoM F, ka0 Ha IpeTX0/IHE TPH CIIHKE.

Cuna je mepa y3ajamHor aejioBama n3dmehy ;:8a rena.

To 3Haum na jadueM JenoBamy ojrosapa Beha Bpemnwdz.cuie. Jequnamnia 3a cury y Me-
hyHnapogHoM cuctemy mepa jecTe BWYTH, U o3HauaBa.ce ca’N. HasuB je nobumma mo Ucaky
ByTHYy, jenHoM oj HajBehrX HayYHUKA CBHMX BPEMEHL .

3a Mepeme cuiie KOpUCTe ce U Xuibaay nyTa zeha jenunuia — KuaomwyTH (KN)
1K 1300 N,
Y XHJbaJly IyTa Marba jeIMHUNA — MY TH (MN)

1mN =0.001 N.

Ako Hac MHTepecyje KpeTame Win aedop-

a) 6) o Malja caMmo jJeHOr Teja, OHJAa Hajueurhe moc-
. 3 MaTpaMo CWJIe KOje Ha mera Aenyjy, He Boaehu
f 2 ‘ pauyHa 0 Tome KOj€ je IPYro TeJNO Y3pOK MOCTO-
jama Te cue.
|
F :
f

[lokymajre mpcToM Ja rypare KeHLy IO
crony. IIpumernhere na he ce oHa pa3aIU4HUTO
KpETaTu ako MCTOM CHJIOM (jeJHaKO jako) Aemny-
jere Ha paznmuuutuM MectuMa. Hekama he ona
HACTaBUTH Ja KIM3U Tako Ja joj JBE CTpaHMLE
ocTaHy Ha MCTOM mpaBity (ci. 4.5a), a Hekana ce
kmura 3aokpehe (ci. 4.5b). 3axmydyjemo nma 3a
KpeTame Tella HHje Ba)KHA CaMoO CWIJIa, HEro M
MECTO Ha KOje Ta cuja Jefyje, Tako3BaHa Hama/iHa

Cn. 45 TagykKa CHJIC.




W3 npumMepa BUAMMO J1a ce JefioBame u3Mel)y Tena yBeKk oJBHja 1o oJpeheHoM npasiy u
y oxpehenom cmepy. 3aTo je cuina oxpeheHa MHTEH3UTETOM, HPABIEM, CMEPOM M HAlaIHOM
TA4YKOM.

HNHTeH3UTET CHJIE j¢ BheHa OpOjHA BPETHOCT Ca MEPHOM jE€TUHUIIOM.
IIpaBan cuile ce MokJjana ca mpaBleM JIeJI0Bamka Ha TEIO.
Cwmep cuite ce TIOKJIara ca CMEpoM JIeJIoBarba Ha TeJIo.

Hanmagna Tayka je Tauka Ha TeIy Ha KOjy Jelyje cuia.

OuurienHo je cujia BeKTOpcKa BeJuduHa. Kao u Op3uHa, U cuii,C2 ppahudKku npen-
CTaBJba OPUJCHTHCAHOM JTY)KH — BEKTOPOM CHJIE.

—

[Topen BekTOpa cuiie ce MUIIe HEeHA 03HaKa, Hajuemhe’ Fy KaJla ce Ha HUCTOM IPTEXKY
HaJa3W BUIIE BEKTOpa CHIIE, Ka0 U KOJ BEKTOpa Op3uHe, [y.ra BEKTOpa CHile Mopa OUTH
MPOTOPIIMOHAIHA UHTEH3UTETY cuie F.

Ha'diwm 4.6 je nat npumMep Kajga Ha TeJO
. NENYiV/ A TIpUMEp, CHIIE YUjU Cy HHTCH3UTCTH

F,=5W, F,=2N u F, =3N (jeman nozenak
oardpapa  Bpegoctn 1N) mmm  F =10mN,

i

F,=4mN u F, =6mN (jenan nonenak oarosa-

F
\ pa Bpeanoctu 2 mN).

[Touerak BekTOpa cuie ce Hajuemhe Be3yje
3a HamajgHy TayKy CHJIe, Kao MITO je TO YUYHUEEHO
Ha TpeTXoaHMM ciukama. Kama cuma gemyje Ha
Cn. 4.F BUIIIE Tayaka HEKOT Teja, WIM MO LEJIOM Tely,
MOYETaK BEKTOpA CUJIE Be3yje ce 3a HEeKy O Tada-
Ka Ha Temy.

3a mojeauHe BpPCTE CUiIa MOCTOje yoOuda-
JEHU HAuYMHU HUXOBOI BE3MBama 3a Tella, Kao
-—F mrro here HAay4YWUTH Ha HAPCIHUM HaCOBHMaA.

0.5F

Kao u kon O6p3uHe, MHOXKEHE cuiie OpojeM
MOXKE TIPOMCHHUTH FheH WHTCH3UTET U CMEp, allu
He u mpasan (ci. 4.7). CMep BeKTOpa CHIIe Ce
MEHbha MHOXKEHEM HETaTUBHUM OpojeMm.

—25F

Cn 4.7



3AKOH AKHMJE U PEAKIIUJE (TPERU BbYTHOB 3AKOH)

Kao mro cmo pekiu, aenoBame u3mely tena je yBek mehyco6no. J[Ba Tena nemnyjy jeaHo
Ha JIPyro AYyX UCTOT MpPaBIa, aji y CYMPOTHUM cMepoBuMa. [[pyrum peunma cuie melycoo-
HOT JIeJIOBarbha MMajy UCTH IPaBall, aJii CyIIPOTHE CMEPOBE.

Mosxe ce okasartu ja cuiie Mel)ycoOHOT JiesioBama uMajy jeIHake HHTEH3UTETE.

CBe HaBeneHEe 3akJbydke o MeljycoOHOM nenoBamy Tena objenuuuo je WUeaw BbytH
3aKOHOM akKIije U peakiyje, no meMy HazBaHoM Tpehu BbyTHOB 3akoH, KOju rnadu;

Cuiie kojuma Mel)ycoOHO enyjy ABa Tejia UMajy HCTe MHTEH3UTEeTeM yviDa 311e, aJu
CYNPOTHE cCMepoBe.

Kao mto cMo BUIeH, BEKTOPU UCTUX MHTCH3UTETA M TPABIA, W1l CYIIPOTHUX CMEpOBa,
uMajy cyrnpoTHe 3Hake (ci. 4.7). [Ipema Tome,

— aKo IMPBO TeJNO JAeiyje Ha Apyro cuiioM F, apyro 146 Ha mera aenyje cuiiom — F,

—

— aKO TMPBO TEJO JIENyje Ha JAPYTO CUIOM F), As4TO TENo Ha MPBO jenyje cuioM F,

— —

npu uemy je F,, =—F,.

Tpeba mnpumerutu na cuie MmehycodbHor
JieTIoBama Aelyjy Ha pa3inunTa tena. Ha ciaukama
4.1, 4.2, 4.3 n 4.8 o3HaueHe cy obe cuie mehy-
cobHor nenoBama. Ha ciumu 4.5 je o3HaueHa
caMo CuJIa Koja Jieyje Ha KiBbUIY jep Hac HHTepe-
Cyje caMo MOHaIlamhe KIbUTe.

Ha napennum cnukama he 6utu o3HaueHe
o0e cue ako Hac MHTEpeCyjy JelioBama Ha 00a
Tela, a caMO jeJHa aKo Hac HWHTEPECyjy camo
JIeJIoBama Ha JeTHO TeO.

38KOH aKllFje U peakifje ce TaKo Ha3MBa jep ce y HeKUM cilydajeBUMa Moxe pehu koja
o]l vila MelycoOHOr nenoBama M3a3BUBa (CHja akiMje), a Koja je OATOBOp Ha WY (cuia

peaxnuje). Ha mpumep, cuia kojom 40BeK rypa kamuoH je cuna akimje (Fp,), xoja je n3za3sana

—

CHIy peakuuje kaMmuoHa F,,, Koja Jenyje Ha YoBeKa.

Hekama mmje moryhe pehu koja je cmma akmuja, a koja peakiuja (nenoBame u3Mehy

3emsbe u CyH1a).



PE3YJITYJYRA CUJIA (PE3YJITAHTA)

AKO HEKOJIMKO 0co0a rypa ayToMOOWJI pa3jMuuTUM CHJIaMa, OH he ce WIak KpeTaTw
camo Ha jean HaunH. OTHOCHO, TToHaIIahe ce Kao Ja Ha \bera Jenyje jeHa cuJa.

Kana Ha Teno nenmyje MCTOBpEMEHO BHUIIIE CHJIa, KOje HE JOBOJIE 10 0OpTama (poTaruje),
TEJO Cce MOHAIlla Kao Jia Ha Iera Jellyje caMo jeiHa cuiia ojpeheHor MHTeH3UTeTa, IpaBia u
cMmepa.

Pe3yaryjyha cuiia (pe3yiaTanra) je cujia 4YujuM ce JeJI0BabeM Ha TeJIC
MO3Ke 3aMEeHHUTH [1eJIOBake BHIIIe JPYruxX cuJja.

Pesyntyjyha cuna (IER) je 30up cBHUX cuiia (Ifl, IEZ, lf3, ...) KOje Jeny . Hesreso, mrTo ce

3amnmcyje Ha ciaenehy HauyuH:

Fo=F +F +F+..|

30up BEKTOPCKHUX BEIMYHMHA j€ jeIHOCTABHO OAPEAMTE CaMg aKo MMajy HcTe mpasue. 13
MCKycTBa heTe J1ako 3aKJbyYUTH Ja BaKe HAPEHU CTABOBH.

ITocmarpahemo mpBO HajjeIHOCTABHUjU CIYYil/ Kdna Ha TEIO JCIYjy CaMO JIBE CHIIC
ucrtor npasua. OHe Mory Ja Jieiyjy y ucToM (¢, 4.5%) Wik y CynpoTHUM cMepoBuMa (ci1. 4.96
u B). /[Ba yoBeka he nakiie moMepuTH ayTOMOOMIIAKO T'a Typajy y HICTOM CMEPY, jep ¢ Y TOM
ClIy4ajy BHMXOBa JelIOBaka Ha ayTOMOOWI, cabupajy, Ma je ¥ MHTEH3UTET pe3ynTyjyhe cuie
jenaHak 30upy UHTEH3UTETa TUX cria (ciad.\a), a'cmep y cMepy BHXOBOT JIEJIOBambA.

|
|

r
B ! ~
— ) — Fr =0
R 2 £,
P : R B .
F, .—"'* F,

Fr=F-F Fy=F-F,=0
Cn. 4.9

AKO jeaH 4YOBEK Typa y jeqHOM, a JIPYyTH Yy CYNPOTHOM cMmepy, ayromoOun he ce
MIOMCPHUTH Y CMEPY JIeJIOBama jaue CUJIe, alli TeXKe HEero aKko JIeJyje caMO YOBEK KOjU Jeiyje
jagoM cuioM. 300T Tora je MHTSH3UTET Pe3yNTaHTe CUJia jeIHAK pa3NvIld UHTCH3UTETa ChJla, a
cMep y cMepy jade cuie (i 4.90).

AKO JTBa YOBEKa HACTOj€ /1a TOMEPEe ayTOMOOUJ Y CYMPOTHUM CMEpOBUMA Jenyjyhu Ha
IBera cujama jelHaKUX WHTEH3UTeTa, ayromoOun ce Hehe momeputu. Kaxkemo na je ayro-
MOOWJI Y PABHOTEKH U J]a CE CHJIC TIOHHINTAaBa]y I YPaBHOTekaBajy. Tasa je pe3yiTanTHa
cuia Hyna (ci 4.98).



JacHo je na ce jenoBame BUILE CHJIa KCTOT MIPaBIla U cMepa cabupa Kao Kaja Jeiyjy 1Be
cuie. [IpaBai u cMep pesyaryjyhe cuie je UCTH Kao mpasail ¥ CMep THX CHJIa, & HHTEH3UTET
jOj je jemHak 30Mpy UHTCH3UTETAa CBUX CHJIA!

Fr=F+F +FK+..]

Ha cnunum 4.10a je npukasan nmpumep Je/ioBamba Ha TEJI0 BHIIE CHJIA UCTOT MPABIA, AN
pa3Iu4YuTHX cMeposa, uuju cy uHTensutetn F =60N, F, =70N, F,=20N, F, 250 I\,

F. =30N u F, =40 N. V oBakBoM cilyuajy je 3rofHO I'PYIHCATH CUJIE CYIPOTHUX CHEPOBA.
[Toce6HO ce cabupajy cBe cuiie koje aenyjy y jennom (F, +F, + F,), ma y cynpoziacu cmepy
(F, + F;, + F,). UnTensurer pesyntyjyhe cuie je jeaHak pa3iauiy oBUX 30UpaBa |Behn MuHYyC
Mamn). [Tomro je nmpBu 30up Behu, oHpa je:

Fo=F,+F, +F,—F —F, -F, =50 \};

Cwmep pesyntyjyher BekTopa je y cMepy rpyne BeKTopa auji) je 30up nHTeH3urera Behu.

Y oBOM ci1y4ajy je TO cMep BEeKTopa lfz, If4 u IEG.

3
el
8

Cn. 4.10

Ha conum 4.105 cy BEeKTOpH crjla HCIIOMEPaH! TaKo J1a Cy Ha/I0OBE3aHH jeJJaH Ha APYTH —
Ha Kpaj MpBOR, HaJOBE3aIM CMO IMOYETaK JAPYror, Ha Kpaj Ipyror HaJoBe3ald CMO IOYETaK
tpeher UTA.\BH#IMO J]a BEKTOp KOJU cCIaja MOYeTaK MPBOT U Kpaj MOCIEHAHEr O]l OBAaKO
HA/IOBE22HHX BCKTOpA MPECTaBIba PE3YITyY]jyhu BEKTOD.

ObY [MpaBUJIO HAIOBE3UBaba BaKU 3a CBC BECKTOPEC:

IipousBosban 6poj BekTOpa cadupa ce TAKO IITO ce HA KPaj NPBOI HA/I0BEXKe M0YeTaK
ApYyror, Ha Kpaj Apyror novyerak Tpeher uta. Pesyaryjyhu Bekrop (BekTop 30upa)
M0J1a34 OJ1 MOYETKA NPBOI M 3aBPLIABA C€ HA KPajy NOCJIeIlber BeKTopa.

MaTeMaTHYKH MOJACETHUK: Y MaTeMaTHIIH CTe YUHIIU TPOIILIE TOAMHE Ja IMpaBall HeKe
npaBe MpeCcTaB/ba CKYN CBUX MOTYhUX mpaBuX Koje Cy joj mapanenne. To 3Ha4uu 1a CBU BEK-

TopH Ha ciui| 4.10 umajy ucTu npasail.



3AKOH MHEPIMJE (ITPBU IbYTHOB 3AKOH)

Pexii cMo 112 Op3uHY Tella MOXKE J1a MEEha caMo JIeJIOBaE IPYror Tella, OMHOCHO CHUIIC.
Jlpyrum pednma, ako Ha TeJo He Jiellyje HUKaKBa CHJla, TeJo ce Kpehe KOHCTaHTHOM Op3HHOM.
[TomTo je 6p3rHa BEKTOPCKA BEITMYMHA TO 3HAYHM Ja C€ HE MEHajy HU MHTCH3UTET, HU MpaBall,
HU cMep Op3uHe.

3akJbydKe J0 KOJUX CMO JOILIW NpBH je npenus3Ho dopmynucao Mcak BbyThe Hal 1aj
HAuYWH j€ HACTa0 jeJaH O] HajBAXHHjUX 3akoHa y ¢usuim llpBu HbyTHOB 3aKoH i 3akoH
WHEpIHje, KOj! TJIacH:

Tes10 ocTaje y cralby MUPOBalkha WM PABHOMEPHOT MPABOJIMHU|CI 0\ KF €Tamba
CBe 10K Ha mhera He Jejiyje HeKa cHJia, OTHOCHO

V = const, cBe 10K je F =0.

Cn. 4.11

Kperame Tena mo ppeciaHKY JIejcTBa APYrux Tena (Chiia) Ha Iera Ha3uBa ce KpeTambe
no uHepumju. Kana 2yrooye Harimo kpeHe, BU Kpehere yHazaj y oJHOCY Ha ayToOyc, Tj.
HACTOJHUTE Jla OCTaHg ey JTalby MUpOBama. HacynpoT Tome, kaia ayroOyc HArJIo 3aK04d, BU
Kpehere yHanpea‘y WIHOCY Ha ayTo0yc HacTojehu ma 3aapkuTe Op3UHY KOjOM CT€ C€ KpeTalu.
VY 00a ciydaja, e BaM je HacTaBJballo KpeTame 1o uHepiuju (ci. 4.11).

Kao mrd/3Hare, ocobnHa Tena ja ce CympoTCTaBJba MpOMEHama Op3vWHE Ha3WBa Ce
HHQYT VT, Mepa nHepTHOCTH je Maca. [lomTo cBa Tena umajy macy, cBa Cy HHEpPTHA.

3akoH HHepque BaXW WU aKO Ha TCJIO z[eJije BUIIC CWJa, alIn je BUXO0BA PE3yJITaHTA

jennaka Hymu (F; =0). Pexiu cMo 1a ce Teno Tana Haimasu y paBHOTEKH.

AKO TIpH TOME TEJI0 MUPYje, KaXKe ce Ja ce HaJla3u Y CTATHYKOj PABHOTEKH.

Axo ce pu Tome Teno kpehe (paBHOMEPHO MPABOJIWHHUJCKH), KaKe C€ Jla ce HaJla3u y
AUHAMUYKOj PABHOTEKH.



JTE®OPMAILIUJA TEJA

Pexnu cmo na MmehycoOHO AerioBame Tenia MOXe JOBECTH J0 HBUXoBe aedopMainje. AKO
rypaMo ToO CTOJIy jemaH cyHhep npyrum cyHhepom, mpumernhemo na he oba mpomMeHUTH
o0k — nedopmucahe ce. Y 3aBucHOCTH o moziore (crona), Hekaga hemo Behy mpomeny
00JIMKa TPUMETUTH ca CYBUM, a HEKaJla ca BIAXHUM CyHhepuma.

AKO pyKOM yJIapuMo HaJyBaH OaJIQH\I DL-
Metuhemo na ce OanoH jako naedopmuine, diiu
heMo TemKo MPUMETUTH MPOMEHY HO KA pyKe
(ci. 4.12). Ucto Tako, kaga rypame 3 omMoOui,
ocermhemo nedopmanujy nrangBa; amum hemo
TEIIKO TPUMETUTH Aehopman iy no3uia, OCUM
aKo je JIUM BeoMa TaHak JimmoL.TeheH.

[Ipu opOujamy. M(TasHE Kyrie oI 3Hua
TEIIKO MOXXEMO OUWTH JIedopMaiujy 3uja WiIu
KyTJle, OCUM AkO ¥ 000je carpaljeHu ol MEKUX
Cn. 4.12 MaTepHjaa.

Bpcre nepépmanuja
Jedopmaruje Tena Mory OUTH eJTacT NUHe WU MJIACTHYHE.

Enacruune nedopmanmje cy<raxse nedopmaimje Koa KOjUX ce Tela, M0 MPEeCTaHKY
JenoBama cuie, Bpahajy y npBoGur.u 00MMK. AKO MaJlo cabMjeMO WM UCTETHEMO CyHlep,
TYMUILYy WIH ONPYTy, Na UX MYOTH 19, oHe he ce BpaTUTH y OOJIMK KOjU Cy MMaJie Mpe Hero
mTo ¢y nedopmucane.

IlnacTuune gedavwanuje cy TakBe nedopmalrje KoJ KOjUX Ce Telsa, M0 MPeCTaHKy
JiefioBama cujie, He 3ralajy y TMpBOOMTHM OOJIMK. AKO TIJIACTENIMH WJIM TE€CTO HMCTETHEMO,
caOujeMo WM CaEu;@MO OHH OCTajy TPajHO J1e(hOPMHICAHU.

[Tocneskoswio BpemeHna he ce enacTuyHa Tena BpaTUTU Y IPBOOUTHU OOJIUK, 3aBUCH O]
Bpcte Tesa. Onpyra ce Bpaha Beoma Op30, anu Oope Ha BallleM JIHILY, O] jJaCTyKa Ha KOME CTe
Je7cal [, /16CTajy TeK 110C]Ie HEKOIMKO MUHYTA.

Csa Tena ocrajy TpajHo (IJIACTHYHO) Ae)OPMHCAHA aKO Ha HUX Jiellyje JOBOJHHO
jaka‘cuiia. AKO ONpPYry U3 XE€MH]JCKE OJIOBKE MaJI0 MCTETHETe, BpaTuhe ce y MoueTHU OOJIUK,
aJIM aKo j€ jako pacTerHere, ocraje TpajHo aepopmucana. Konuka je cuna norpeGHa 1a 1oBesie
110 IJIacTUYHeE fedopmalinje 3aBUCH O] BEIMYMHE Tella U MaTepujaja of Kora je carpaleHo.

CBako Teno myla, Wik ce JIOMH, aKO Ha Hera Jieiyje JOBOJbHO jaka Cuiia. JemaH of
MaTepHjaia Koju je HajTexe neopMucaTy Uiy MOJIOMHUTH jeCTe AUjaMAaHT.



EJACTUYHE CUIE. IMHAMOMETPH

Cn. 4.13

CBako Teno ce cympoTcTaBiba AedopMaiu-

ju. Kana onpyry ucrernere cunom F oceruhere
Ja OHa BydY€ HEKOM CHJIOM pPYKy Ka ceOu.
Hacynpor Tome, kana je cabujare oceruhere ma
rypa mpct HekoM cuiioM oxa cebe (ci. 4.13), Te

=
e )

[To 3akoHy akmuje W peaxidje OBe AMICWIMAjy
ucre untensurere (F =F,) u mpaBiel & cynpot-

CHJIC C€ Ha3WBajy CJIACTUYHE CUJIC OIpYyre

HEe cMepoBe, oaHocHo, F = —F,.

Kana crojute Ha momio3u nedopMUIIEeTe je, HeKala OCTaBJbajyau % BHJJBHB Tpar Ha
10j. Cuily KOjoM ce IoJyIora CynpoTcTaBiba Aedopmannju ocehare wo rabaHMMa Kao peak-

1]y TTOJIJIOTE.

Enacruune cuiie cy cuiie KojuMa ce Tesia Cynmporci aBi ajy aegopmanuju.

a)

ST

V?“

0)

(=

—
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Cn.4.14

JuHAMON c¥ap je MEpHH HHCTPYMEHT 3a
Mepeme BETeH3uTeTa cuie. Hajuie ce kopucre
TUHAMOM 9P/ I KOjU cajpiKe eJacTHYHE OIpyTe.
Komyaznamomerapa ca onpyrom (cit. 4.14) jenan
Kpaj ompyre je yuBpmiheH 3a kyhumre auHamo-
MeTpa, 0K je APYru Kpaj cnoOoaaH, U Ha mera
JeITyje cuiia kojy mepumo. Ha cioGomHom Kkpajy
OIpyre Ce Hajla3e Ka3aJbKa WM BaJbKacTH MPOAIY-
KETaK ca MoIeoumMa.

ITomepame Ka3ajbke, WIM JyXKXHHAa H3BYydYe-
HOT' BaJHKACTOT MPOAYKETKa ca IOACOIHMa, CY
JEIHaKH IPOMEHH J1y’KUHE OIpyre 300T JAeI0Bama
cune. M3 momepama Kazajbke 10 CKalH, WIIH
Iy’KMHE U3ByUYeHOI' Basbumha onpelyje ce HMHTEeH-
3UTET CHUJIE KOja Jieyje Ha TuHAMOMETap.

Kana Basbunh wim xazaseka Mupyjy (y pas-
HOTEXH) CUJia KOjy MEpH JAMHAMOMETap jeHaKa
j€ M0 MHTEH3UTETY eIacCTUYHO] CHJIM ONpyre JIu-
Hamomerpa (F = F,) xao Ha ciuim 4.14. Mepeme
HETIO3HaTe CHUJIe CBOJM C€ HAa HEHO M3jeTHavaBa-
€ Ca eJIACTHYHOM CHJIOM OTIpYTe.

BpearocT mojieoka je o3HaYeHa Ha JHHAMO-
Metpy. Koa nemMoHCTpallMoHUX JHHaAMOMeETapa

Hajuenihe je u3paxena y wyrHuma (N) win mumumytHuMa (MN). JIuHAMOMETpH Ha CIUIH
4.14 mepe cuse ox 5N (cimka a) m 18 mMN (ciuka 0).



[Tpumehyjere na cy cuia Kojy Mepu AMHAMOMETap U eaCTUYHA CHJIa OTpYTe MPOIOPIH-
OHaJIHE Opojy TojeJbaka Koje mMmokazyje aumHamometap. Hamme, 0, 1, 2 wim 3 momeoka Ha
JMHAMOMETpY ca ciuke a) nokasyjy 0, 1, 2 win 3 myrna. Ha nunamometpy ca ciuke 0) oHE
nokazyjy 0, 1, 2 wm 3 mwmmyTtHa. [lomTo cBaku mojaeshbak MMa UCTYy IIUPUHY, CUiIA j€
HPOTMOPIMOHATIHA H3IYXKEHY Oonpyre, o3Hauumo ra Al .

W3 mareMaTuke 3HaTe Ja C€ OBaKBa IMPOIMOPIHHUOHATHOCT MOXXE HaIlUCaTU Yy 06J'II/IKy1

F=F =kal|

Y paBHOTe:KH ¢y cHJIa Kojy Mepn nuHamometap (F) u enactuyna cuina onpyre (5,)

nponopuuoHagne npomenu ayxune onpyre (Al). Koepuuujent nponopuponzimy.ocru (k)
HA3MBa ce KPYTOCT ONpyre U 3aBHCH 01 lbeHUX 0COOMHA!

Ha yacoBuma mMaTemMaTuKe CTe y4MiIM Ja CE OBa 3aBUCHOCT HazuBaiy HepanoM. [pyrum
peuuMa, cuja KOjy MepH JUHAMOMETap M eJIaCTMYHXa Cuja OIpy e NuneapHO 3aBHCE O]
IIPOMEHE AY>KHHE OIpYyTe.

Moske ce mmokasartu Jia je jeHaKa cuiia MOTpedHa 3a jeany were3ame U cabujame ucTe
ompyre. [Ipumernure na TuHAMOMeTap MOKa3yje HyIy Kaaa j& ainyra Henedopmucana. [Ipema
tome, Al mpeacraBiba mpoMeHy AOyxuHe (M3oyXeme Wil Cipaheme) ompyre y oJHOCY Ha
Hee(hOpMHUCAHO CTambe.

3aBUCHOCT HABEJEHUX CUJIA O] MPOMEHE YK€ ONpyre MOXe ce NMpHKa3aTH U rpa-
(UYKH, CIIMYHO KAo IITO je paHH]je MPHUKa3HUBaHa 5¢BUCHOCT Mpel)eHor myTa o] BpeMeHa.

VY tabenu 4.1 je nat npuMep Meperma GIaCTUYHE CUIIE PA3IMUYUTO U3JLyKEHE Opyre, a Ha
cimny 4.15 je mpukaszaH rpaguK 3aBUCHORT T WTACTHYHE CUJIE OJ1 IPOMEHE JAY>KUHE OIpyTe.

Tabena 4.1. 3aBUCHOCT eNacTU4He CUJIE O/ IPOMEHE AYKHHE OIpyTre

€A
Al [med] 0 6 12 18
Q.
RN ‘ 0 0.5 1.0 15
1.51 A
)
1.0
0.51
Al [mm]
O T T T a T
0 5 10 15 20
Cn.4.15



Kao Buaure, rpaduk je mpaBa Koja mpoyia3d Kpo3 KOOPAMHATHU IOYETaK, YUME CTe
HNOTBPJWJIM /2 j€ 3aBHCHOCT €JIAaCTUYHE CHIJIE O/l NPOMEHE HeHe AyKuHe JmHeapHa. OBy
3aBHCcHOCT here mpoBepaBaTu Ha BexxOama. Bunehere na 360r rpemaka Mepema CBe Tauke HE
MOPajy Ja JIe)Ke Ha IIPaBoj.

JacHo je 1a uctu rpaduk ONucyje U 3aBUCHOCT CHJIC KOja U3Y)KYj€ ONPYTy O MPOMEHE
meHe TyxuHe jep je F =F,.

Y crapujum paszpeanma here Hayuntn na ¢popmyna F =F, = KAl Baxu 3a maxe jac-
TUYHE JehopMalirje CBUX Tella, He CaMo OmIpyra.

Hanmomena: Y Behunu ynOeHHKa 3a OCHOBHY M CpPeImby IIKONY Y. Cpéw s KPYyTOCT
OIIpyTe ce MOTPEIIHO HAa3WBa EITACTHYHOCT MIIH KOCPHIIUjEHT eIaCTUUIHOCTINOLRYALE.

CUJIA TPEIBA

Henyjte 6maro (cimaboM CHIIOM), y XOPHU30HTATHOM MPABNY;"Ha KIBUTY KOja JIGKHU Ha
ctony. Mlako Ha KIUTY JlelyjeTe CHJIOM, OHa OCTaje HEeM(KpeTha. AKO TypHETe KIbUTY IO
CTOITy, TIOCJIE HEKOT BpeMEHa ce 3aycTaBjba. 10 3HaUM Aa y\iGa cllydaja Ha KIBUTY, ITOpe] Bac,
JieNTyje jOII HeKa CHiia Koja ce CYNpOTCTaBJba HBeHOM peTamy. [IomTo je Kibura y noaupy
caMo ca CTOJIOM (TIO/JIOTOM), OH j€ Y3POUHHUK CHIISKC 4 2 CyIpOTCTaBJba lbeHOM KpeTamy. Ta

cuIla ce Ha3uBa cMila Tpewa. Hajuemrhe ce o3Haugsa -, .

Cuia Tpema je cujia Koja ce (Y IpUTCTaB/ba PeJIATHBHOM KpeTamby
jeHor Tesia y ofHOCY Hi IpY "0, KaJa Cy Y HelmoCpeIHOM JA0AUpY.

[lojaBa k0ja mOCTOjU Ha TOAMPHO] MOBPILIMHU J1BA
Tena, 300T Koje ce Tena NMPOTUBE KpeTamy JeAHOT Yy
OJTHOCY Ha JpyTro, Ha3MBa ce Tpemwe. Pasior mocrojama
Tpemwa je y HepaBHUHAMa JOJUPHUX MOBPIIMHA J[Ba Tea
(cm. 4.16) m mehycoOHOM mpHUBIAYCEHY YECTHIA O]
KOjUX Cy Teja carpaljeHa.

Hcnynuemwa jeaHor ynaaajy y yayosbemwa Jpyror
Tela MTO OTEXaBa HHXOBO PEATUBHO KpeTame. JacHO
je na he cuna Tpewa OUTH Mama aKko Cy JOJUpPHE
HOBpIINHE O0Jbe yrilauaHe. MHOTO JaKie BydeTe CaHKe
10 JIEy, HETrO MO 3€MJbH, UM KIUTY IO TJIaTKOM, HEro
10 XpanaBoM CTOJIY, U CIIUYHO.

Cin. 4.16

Kana je monupHa moBpmmHa u3Mel)y Tena Beoma yriiauaHa HajCUTHH]E YeCTHUIIe CYTICTaH-
1ja 0]l Kojux cy Tena carpalena cy 6musy jenHe apyruma. [lpuBnaune cuiie usmel)y mux ce
CYIIPOTCTaBJbajy KpEeTamy jeAHOT Tella y OJHOCY Ha JPYro Ia CWiia Tpemha 3aBUCH U O]
CYTICTaHIIMja 0J1 KOJUX Cy TeJa carpaleHa. 3akipydyjemMo:

Cuiia Tpema 3aBHCH 01 YIVIAYAHOCTH JOAVMPHHUX MOBPIIMHA U 0] CYNICTAHIHja 0 KOJUX

cy Tesa carpaljena.



Cuna Tpema ce jaBjba Ha JOAWPHUM TMoOBpIIMHaMa u3Mel)y Tema. HamagHa Tauka cuie
Tpema je 1Mo IeJI0j JOAUPHO] MOBPIIMHMA. BEKTOp KOjuM ce o3HavyaBa oBa cuja Hajuerthe ce
Be3yje 3a Teno y Onu3uHM JonupHe mnoBpumHe. [lapanenan je MOOUpHO] MOBPIIMHH, a
YCMEpPEH y CYIIPOTHOM CMepy oJ1 Op3uHe KpeTama Tena (ci. 4.170 u B) wim o1 cMepa y Kome
CHWJIa HACTOjH Ja OKpeHe Teno (ci. 4.17a).

a) 0)

Bof
1
)

JHeraspHuje here 0 cuiaM Tpewa YYUTH Y ceamoM paspeny. Cajiia hitMo HaBecTH camo
HEKE lbEHE 0COOMHE.

— Jlok Teno mupyje cuiia Tpewa (MHpOBama) M0 MHTCHSWICTY je jellHaka CHUJIM Koja
HacToju na mokpeHne teno (ci. 4.17a). [Ipema TOMCM2K0 HA TENO KOje MHUpPYje HE
7ieyje HUKaKBa CUJIa Koja TeXH Ja Ta IIOKPEHe 10 1:0/JT03H, CHJIa TPekba je HyJIa.

— Cuna Tpema KiIM3ama jeJHOT Tella 1o IpiauM e Beha ako jelHO APyro MPUTHCKA]Y
jadom cunioM. Texe here Byhu Teno 1o %0PpueOHTAITHO] MOJIO3U aKO Ha Hhera CTaBUTE

TEr, HETO Kajia Ta caMoO BydeTe, jep Talla’jade mputucka noiory (ci. 4.176 u B);
Texe here TpsbaTh JJ1aH O JJIaH aK W, JUTAHOBE jadye MPUTUCKATE jeJ]aH y3 IPYTH.

— Cuna Tpewa He 3aBHCH O] BEXUUMHE JOIUPHE MOBpPLIMHE U3Mel)y Tena. AKo cy cBe
CTpaHe TeJla jeAHako ynialaHe, CHiia Tpema je jelnHaka 0e3 003upa Ha TO KOjoM
MOBPLIMHOM KJIM3H MO/ 1631 (ci1. 4.18).

Cn. 4.18

Tpewe koTp/bama
[Ipo6ajre MOKpeHYTH OJIOBKY KPY>KHOT IpeceKa IO CTOJYy TaKo INTO JelyjeTe CHIIOM
JTy’K TIpaBIa OJIOBKE M Tako mTo hete je koTpsbath. [Ipumehyjere na je 3a mokperame OJ0BKE

KOTpJbatbeM HOTpC6Ha MHOT'O Mamba Cujia. BaKILy‘{}IjCMOZ

Cuiia Tpema KOTPJ/balbha Tella je MHOT0 Makha 0/ CHJle TPelba KJINW3amkha HCTOT TeJla.






OTIIOP CPEAUHE

TeyHOCTH W TacoBU Ce jeJHHMM HMMEHOM Ha3uBajy ¢uymau. Vmajy jeaHy 3ajeTHUUKY
ocobuHy — mpuiarolaBajy ce oOJIHMKY Cyia y KOME ce Hayase, 3a Pa3iMKy O] YBPCTHX TeJa.
300r MmoryhHocTH Memama o0snka Giynna, Moryhe je 1 Kperame UBpCTUX Tejla KPO3 HHUX.

[IpumkoM kperama Kpo3 BoAy ocehamo oTmop ToMm kpeTamy. OTHop ce jaBiba U IpU
KpeTamy Kpo3 Ba3AyX, ajld je MHOro Mamu. Mmak, ako TpuMMO Kpo3 Ba3ayX, OceTuliiio
HpUMeTaH OTIop Kperamy. Kpo3 MupHy Boay je Takole Texke kperatu ce Opike, a Rouan je
npakTu4Ho HeMoryhe. OuurienHo je oTnop cpenuHe Behu Mpu KpeTamy Kpo3 TEYHOCH, HEro
Kpo3 racoBe. OTIOp je pasiu4uT U NPU KpeTamy Kpo3 pa3inuuTe TEYHOCTH M LaroBe. Ha
npuMep, Texe hete kperatu npeT Kpo3 MeJ HEro Kpo3 BOAY.

Otmop cpenwnz je sehu 3a kpe-
Tambe Beher T¢ma.\Ha mpumep, Jakiie
here Kpo3/B&Iy» KpeTaTu MHPCT HETrO
neny pyvaMdoro nakme here pyky
KpeTaT 1 K)HO3 BOJAY akKo je Hampen
0oYsiwCTpaHa pyke, a He iaH (CI.
4.21).*U3 uckycTtBa 3HaMO Ja c€ Mpu
ApeTamy y3 jak BETap CArdkbeMO WU

Ci. 4.21 C¢ okpehemo OOYHO Mpema BeTpy Ja

OMCMO CMamUIN OTIOP KpeTamy. Jok

nagoOpaHal He pamupH manodpaH, ormno» je manu. [llupewmem magoOpana oTmop Baszayxa
ETOBOM KpETamy MocTaje MHOro Behw,

OuurienHo Aa OTHOP CPEeAUFERaBICH 011 00JIMKa Tea Koje ce kpehe kpo3 Quyu, anu u
HAYMHA Ha KOjH jeé OHO OKPEHYTA Y HI10CY HA CMep KpeTara (M3710KeHOCTH Tena Gurynay). 13
MPETXOIHUX MPUMEPa 3aKIbYY/jeMo:

Cuuia ornopa cpeause, () 3aBUCH 01 BpcTe (JIyn/aa, BeJIMYnHe U 00JJMKa YBPCTOT TeJia

1 U3JI0KeHOCTH uiyi)y. OHa pacTe ca mopacToM Op3MHe KpeTama Tesia Kpo3 (pJaymns.
Cuiia oTnopa’cpeiHe MMa CMep CYNPOTaH cMepy Op3uHe Tejia y oaHocy Ha (uryna.

I'PABUTAIIMOHA CHUJIA

Kae mro 3Hare, Maca je ocoOMHA CBAaKOT Tela, OJHOCHO CYICTaHIIMjE€ OJ KOje je TeJo
calpaheHo. Maca je ocHoBHa (pu3nuka BenuunHa y Mehynapoanom cucremy mepa. OcHOBHA
jennauia mace y oBoM cuctemy jecte kuiiorpam (Kg). Maca (M) je Mepa HHEPTHOCTH Tela.
Hpyrum peunma, Tena Behe mMace cy MHEPTHHja Ia C€ BHUIIE CYNPOTCTaBJbajy MpOMEHaMa
Op3uHe.

W3mehy cpaka Ba Tena, Tj. IBe Mace, Jeiyje puBiadHa rpaputanrona cuia (F;). Osa

cuiia je jaya ako cy mace Behe, a cmamyje ce ca nosehaBameM pacrojama uzmel)y tena.



3emMiba TPHBIAYU TPABUTALUOHOM CHIIOM
cBa Teja y cBojoj Oim3uan. OBa cuiIa je ycMepeHa
Ka meHtpy 3emsbe. 300rT e Tena maaajy Ha
3eMJby, 300T H€ MPUTUCKATE IOJJIOTY Ha KOjoj
crojure (ci. 4.22).

ITopen Tena Ha CBOjOj MOBPIIMHHU, 3eMJba
IPaBUTAlMOHOM CHJIOM TNpuBiIaud U Mece \u
Cynne. HMnak, Tena wucmymTeHa OMW2yY % cHE
MOBpIIMHE Ma/ajy MPaBOJIMHUJCKU HA, TI®, JIOK
Mecen, kpyxu oko 3emJbe, a oHa' Qk(wCyHiia.
[Ipeme TOMe, ucta cuiaa Moke WIUBECTH MO
pa3IMuMTUX KpeTama Tena. Pathorasa oBe nojase
yno3Hahere y cTapujuM paznomiiMa.

['paBuTaniMoHe gnig Oy jaye o Ipyrux cuia
caMmo 3a Teja BejguxeMice. 3aTo HeOecka Tela
nenyjy MehycoGH) Ha jade rpaBUTAMOHUM CHUJIa-
ma. Kaxe ce zig, :y.rpaBUTAIIIOHE CHJIE OATOBOPHE
3a M3TJIe/ RACHOLE.

Cn. 4.22

300r BemuMke mMace 3emMJbe, TPABUTAIMOHA CHla™i0jOM OHA TPUBIAYHM TeIa HAa CBOjO]
MOBPIIMHU U Yy CBOjoj Omu3uHu je MHoro Beha'on rpaBuTamuone cuiie usmely Tux Tena.
I'paBuTanmone cuie cy cinabe n3mely manux tena. Hajuemrhe cy MHOTO Mame o1 APYTHX CHJIA
KOje Jenyjy u3Mehy mux.

I'paBuTanmona cmwia KojoM 2aMJb&, JIeyje Ha TeJa Ha CBOjOj MOBPIIMHHU WM y CBOjOj
ONM3HMHY je TJIaBHHU Y3POYHUK JIDYTS [ B€ cuile: cuile 3eMJbUHE TeXKE M TeXKHHE Tella 0 KojuMa
here yckopo yuntu. Haxanocy, 4ect0 ce Memajy mojMOBH OBUX CHIIA.

[Tomro rpaBuTann{a, =niia 3aBUCH O] Maca Tena Koja MelycoOHoO Aenyjy Kaxe ce Ja je
Maca, opeJ] HHepLHj A1} XyMepa U rpaBUTallMOHUX ocoOuHa Tena. [Ipema Tome,

rMacaie Mepa HHEPTHOCTH M TPABUTALIMOHUX 0COOMHA TeJIa.

I'paButanmono noJbe

K&adlTo CMO PeKii, cBa Tena Jenyjy Mel)yCOOHO rpaBUTAIMOHUM CHJIaMa, HaKo Ce He
Jedupyjy. IlpeHocunan rpaBUTallMOHOT y3ajaMHOT JI€JOBama je€ TpaBUTalMOHO mnoJbe. Iloc-
TOJ»OKO CBHUX TeJla U MPOCTUPE c€ 10 OECKOHAYHOCTH, ajld Harjo cjiabu ca pacTojambeM O]l
Tena. ['paBUTAllMOHO TOJbE JieNTyje TPABUTAIMOHOM CHJIOM Ha CBaKo JIPyro Tejo Koje ce
HaJla3d y HEMY.

Ha npumep, oko CyHIa ce Hala3u HEroBO TPAaBUTAIMOHO TMOJbE, KOje Aellyje TpaBUTa-
IIMOHOM cujioM Ha 3emiby. McTo Tako, oko 3emMibe ce Hala3u HEHO TPABUTAIIMOHO T0JhE KOje
nenyje Ha CyHIle TPaBUTAIMOHOM CHJIOM HMCTOT MHTEH3MTETa W MpaBIla, a CYIPOTHOT cMmepa
(3akoH akIMje u peaxiyje).



3aHuMUBUBO. AKO ce Teno kpehe JOBOJbHO BENUKOM Op3MHOM OKO 3eMJbe, OHO MOXKE J1a
HacTaBu J1a ce kpehe oko we, cinmyHo Meceny. Tako HacTajy BEIITaYKU 3€MJbMHU CATEIUTH.
Oga Op3uHa ce Ha3uBa MpBa KocMuuka Op3uHa (7.9 km/s).

AKO ce Teno ca nmoBpumHe 3eMJbe u30aIy JOBOJFHO BEIMKOM Op3uHOM, Behom o1 mpeT-
X0JIHe, OHO ce He Bpaha Ha 3emiby, Beh HacTaBiba 1a ce kpehe kpo3 CyHueB cuctem, octajyhu
na kpyxu oko Cynma. Ta Op3una ce HasuBa apyra kocmuuka opsuna (11.2 km/s). Tom 6p3u-
HOM Cy JIaHCHPaHU KOCMHYKH OpOZOBH 32 NPOYYaBakE YIAJbCHUX IUIAHETa MOPEd, K X
npoJiase.

CNJIA 3BEMJBUHE TEXKE

[pomute roxuHe cTe y4MIIM HA YaCOBMMA reorpaduje o yiao3u Feinoramby cuiie 3eMIbUHE
Texke Ha 3eMJbuH reorpadcku omotad. M3mely ocranor, 3emipmiatgciva yruue Ha pesbed u
atMochepy 3emibe.

Cuna 3embHHeE TeKe je CHJIa KOjoM 3eMib) N pvBJIa4H TeJia
HA CBOjOj MOBPIIMHHU MJIH Y CBOjO] SJIM3HHH.
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HbeH HHTEH3UTET je jeHaK MPOU3BOIY Mace Talwlin) u yop3ama 3emibrne Texe (§) :

E_ mﬂ

YoOp3ame 3eMJbUHE TEkKe IOKasyje
Kako 3eMJba yOp3aBa Tena oK manajy. O
0BOj (M3UYKOj BeNMYNHU heTe nerasbHuje
YUYUTH y CEeAMOM pa3pedy. 3a caja here
yOp3ame 3eMJbMHE TeXEe KOPUCTUTU 3a
n3payvyHaBame cuiie 3eMJbUHE TEXE, HaKO
HE TT03HajeTe CBE BEeroBe 0COOMHE.

Yop3ame 3eMibHHE TEXE, T1a U CHIIa
Texe, 300r poranuje 3emMibe, 3aBUCH O]
reorpadcke mupune (ci. 4.23), a 3aBUCH U
ol HaaMopcke BucuHe. Ha reorpadckoj
mupuHn  45° Ha HUBOY Mopa yOp3ame

N
3eMJbHHE TEXE U3HOCH: | § = 9-81k— )

Cn. 4.23 OBa BpemgHocT ce kopuctu u'y Cp-
6uju, 6e3 0031pa Ha HAAMOPCKY BUCHHY.



CaMm Ha3uB cuJIe TeKe TOBOPU O HEHOj TTIaBHO] ocoOuHU. Tema Texe 1a maaajy y cMepy
nenoBama cuiie 3emiprHe Texe. OHa je ycMepeHa Ka IeHTPY 3eMJbe Ha IOJIOBUMA U €KBaTOPY,
a Ha OCTAJIMM MECTUMa HEH CMEp BPJIO MaJIo OJICTYIa O LeHTpa 3eMibe, 300T HheHe poTaluje.

300r poranuje 3eMJbe OKO COIICTBEHE OCE, OBa CHJIa C€ pa3lIMKyje O] IPaBHTALMOHE
cuiie KojoM 3eMJba MPUBIAYM Tella, OCUM Ha IOJIOBHMA T/I€ je jeHaka oBoj cuiau. Ha cBum
OCTaJIMM MECTHMa j€ Marba O] IPaBUTALIOHE CUJIC, 2 HAjMarba je Ha eKBATOPY.

Kao mro cMo pexin, MHOXEHEeM BEKTOpa MO3UTUBHUM CKalapoOM HacTaje BEKTOP MCTOr
npasma u cmepa. U3 dopmyne F =m@ Buaumo na cuia 3eMJbBHHE TEXKE MMa UCTH MpABall U

CMep Kao yOp3ame 3eMJbUHE TEXKE jep je Maca YBEK MO3UTHBAH cKayap. HapaBHO, JiHCH3UTET
cuJie Texe, Koju he Bac Hajuenrhe MHTEPECOBATH, U3HOCH M(.

Hexkan ce Moxe 3aHEMapuTH yTUIIA] poTalje 3eMJbe Ha CIITy Tewie. L aa ce y3uMa Ja je
OHa NMPUOIIKHO jeJHAKa IPaBUTALIMOHO] CUIM u3Mehy 3emibe U T€.ja ha HEHO] NOBPIIMHU

WK Y BeHOj Om3unu (Mg ~ Ifg).

TEXXKHNHA TEJIA

300r genoBama CHIIE TEXKE
HdCKOM CHJIOM TPUTHCKAMO XOPH30H-
TaJTHy TMOJIOTY Ha KO0jO] CTOjJHMO,
WIM 3aTeKEMO KOHOMAI[ Ha KOME
BrucuMo. Ta cuiia ce Ha3WBa TeKMHA

tesaa. Hajuemthe ce o3nauaBa ca Q.

YceMmepeHa je BEpPTUKAJIHO HaHMKE
(ci. 4.24).

ITo 3akoHy akuuje U peakuuje
U ToJyIora Ha Hac Jellyjeé HEKOM
cwioM. Ta cuna ce Ha3uBa HOpMalTHa
peakiija MoAJore M O3HadaBa ce ca

_\ : N (ci. 4.24a). U3 ucror pasmora u

KOHOMAIl Ha KOME BHCHMO Ha Hac

Cun. 4.24 nenyje cuinoMm. Ta cuia ce Ha3uBa

CUJIa 3aTe3ama KOHOMIAa U O03HavyaBa

i W IfZ (cn. 4.246). Tlo 3akoHy akidje W peakiidje CHIC peakiifje MOUIore M CHila
3a1¢Barma UMajy UCTH MHTEH3UTET | MIpaBall, ajli CyIpOTaH CMep O] TSKUHE Tella, OJJTHOCHO:

N=-=0Q|u |[T=-Q

Texuna Tena (Q) je cuiia Kojom, yciaea cujie Texe, TeJI0 IPUTHCKA XOPU30OHTATHY
MOJIOTY MJIM 3aTesKe TeJIO 32 Koje je 00elleHo Y TAUKHU Belllamba
(kaHamn, HUT, 1a()OH, ONIPYTra, UK OWJIO IITA APYIO).



Ha cnunu 4.24 cy npukaszane: HamajgHe Tayke, MPaBlUd U CMEPOBU CHIIEC TEKe, TEKUHE,
peakiuje MmoJyuiore u cuje 3are3ama. BaxkHO je 3ama3uTu Ja TeXHHA Tella He Jelyje Ha TO
TEJI0, HETO Ha MOJUIOTY WJIM TauKy Bemama! Ha teno nenyjy:

— cwia 3emspune Texe (MG) u

— nopmaiHa peaknuja momiore (N) wiu cuna 3areszama nutu (T).

Kana teno He momaupyje MoAory, HUTH j€ OKauyeHO O HEemTO (CKOK, IMaj), Ha dbewa He
JIeNTyjy HH CUJIa peaKIlyje MoJIore, HU CHJIa 3aTe3ama, Ila HU Tell0 He JIeNyje Ha MOIUION, HUTH
Ha TadKy Bemlama. TexunHa Tena je Taaa Hyna. Kakemo na ce Teno Hanasu y 0elTLaMHCKOM
cTamy.

Ako cre mmamm IIPpUIIUMKY Ja C€ BO3HTC J'II/I(bTOM, cetuhere CU JasCire MPUIMKOM
IMMOKpeTamba JII/I(l)Ta HaBUIIC JO0AATHO IIPHUTUCKAIMW MHNOJJIOry — OLCTyIlh CTC C€ TCKUM.
HaCYHpOT TOMEC, Kaga CC J'II/I(i)T 34yCTaBJbao erhYBH CC HaBHUIE, {CCTHIIM CTC CC JIAKIIHNM.
HpeMa TOME, TCI)KWHA TCJIa 3aBUCH O] HAUWHA KpCTalkba IMoJIOTe U.iU TUIYKE BCIIamba.

AKO moJiora WM TayKka Belllalkba HE MEmajy Opauily W0 BEpTUKAIW, TeXKUHA Teja,
peaxiyja moJyIore u Cujia 3aTre3ama 10 HHTEH3UTETY CY jeHAKE CHIIA 3eMJbUHE TEXKE:

=1

Q=N=T 2Ty

V nrectom paspeay hemo cMaTparty J1a ¢y YBEK HCIYECHU YCIIOBH 33 BOKCHE MPETXOIHE
JeTHAKOCTH.

Kana teno nmaga, Ha mera, mepen viiie 3eMJbHHE TeXe, Jellyje U CUJIa OTIOpa CPeArHe
KpO3 KOjy maja. AKO majia Kpo3 Ba3iy: "OHJIa j€ TO CHJIa OTIOpa Ba3ayxa.

AKo je ciJia oTIIOpa cpey e (Ba3ayxa) 3aHeMap/bHBa y OIHOCY HA CUJIY 3eM/bHHE TeXKe,
Ka:KeMo /12 TeJ10 ¢J10001HO naja.

3anumsbuBe! Pexra cMo 1a ce Tena koja cio0O0gHO TMajajy Hajlaze y OeCTeKMHCKOM
cTamy. BepoBasHO ‘cTe Tiemanu M acTpoHAyTe y OECTeKHHCKOM CTamy Kako Jyedne y
CBEMUPCKUM GpoasBruMa. Pekiii cMo U Ja ce Tela MOTy KpeTaTu MoJ /IejCTBOM I'paBUTAIIMOHE
CHUJIE MPaBOJWHIZCKH (CI000/IaH Ta) WU KPYXKUTU jeqHo oko apyror (3emsba oko CyHiia,
acTpOH~y » M Opoj 0KO 3eMJibe).

ferna xoja cmo0oHO Taajy He Jeyjy Ha MOJJIoTy HUTH Ha TauyKy Belllama. ACTPOHAYT
U CREMUPCKH OpOJ KpyXke Mo oapeheHnM myTamama — acTpOHAYT He TeXH HH J1a Ce MPUOITHKH
3eMJbM HUTH Jla Ce O]l Ihe YAaJbu I1a He MPUTHCKA 3UI0BE BACHOHCKOT Opoja, OAHOCHO, HEMa
MOJJIOTY KOjy OM MPUTHCKA0 TEKUHOM — KaXKEMO J1a j€ Y OECTE)KUHCKOM CTamYy.

IMoacernnk u3 cpnckor jesuka. Kaga ce mucnu Ha 3emMiby Kao IUIaHETYy, MHILIE Ce
BEJIMKMM IOYETHHM CJIOBOM, a Ka/la C€ MUCIIM Ha 3eMJbY Kao MaTepujal, TJI0 U CIUYHO, IHIIE

C€ MaJIUM IMOYCTHUM CJIIOBOM.
!



MACA 1 CHJIE KOJE CY NOCJIEAULA IbEHUX
I'PABUTAIIMOHUX OCOBHUHA - CYMAPHO

UYecto ce Mermnajy MOjMOBH Mace W CHJIa KOje Cy IMOCIeIuIla HEeHUX TPaBUTAIMOHUX
ocoOuHa.

Hajuenthe ce y pazroBopy Melajy 1ojMOBH Mace U TSKHHE MAKO UM HU JEIMHHIIC ¥ NCy
ucte. Ha npumep, ymecro na ce kaxke aa Heko uma Macy 40Kg, uecTo ce Kaxke za W’ je

texuHa 40 Kg, mro je morpemHo. McnpasHo je pehu aa je maca tena 40 kg.

Takohe, yecto ce Mmemiajy rpaBUTallliOHa CUJia U CWiIa 3€MJbUHE TeKe, \ad U Cuia
3eMJbMHE TeXKE U TeKHUHA, KA0 U IbUXOBE HANa HE TaukKe.

360r Tora hemo CyYMHpPATHU MPETXOAHO U3JI0KCHO.

Maca je Mepa MHEpTHOCTU M I'PaBUTALIMOHUX OCOOMHY, toria. JenuHuIa 3a Macy je
KHJIOTPaM.

Maca Tena je y3poK JeJ0Bamka HEKOJIUKO CHIET0je CE Mepe y IbyTHUMA.

Mace Tena cy y3poK Jell0oBaba FPABUTANLGHHX CHIIa U3Mel)y mux.

I'paButanumona cuia usmelhy 3emife 1 Tena Ha HEHO] MOBPIIMHU U Y HEHO] OJU3UHU
je y3pok cwiie 3eM/bHHe TexkKe. Qia‘je, OCUM Ha MOJIOBUMA, Mamka O] TPaBUTAIIHOHE

cuie 300r pOTaque 3eMJbe KO, COIICTBEHE OCE.

TexxuHa je cuia kojoyisele/iennyje Ha MOoUI0TY WM TauyKy Bellama YCie]l JeI0Bamba
CHJIE TEIKE.

TexxnHa TenasipasiBa CHIIY peaKiuje MoaJIore WA CHIIY 3aTe3ama.

Ha nmocmaTRaHo TeJio I[enyjy T'paBUTallMOHA CHJIA, CUJIA TCKEC U peaKqua noaJore
WM CAjla2aTc3amba.

Te)XrHa Tena nenyje Ha IMOJIOTY WJIM Ha Ta4YKy BCLIAbA.

AKO TojUIOTa WIIM Tauyka Belllakha He MEmajy Op3uHY MO BEpTUKANU, TEXKHHA Tela,
peakiyja moJIore M CUJIa 3aTe3ama M0 MHTEH3UTETY Cy jeHAKe CUITU 3eMJbHHE TeXKE

(mg).



EJEKTPUYHA CUAJIA

JlaBHO cy Jpyau mpuMeTwiIn na humubap
(cMmona yeTuHapa) NpPOTpJbaH BYHOM IPUBIAYU
KOCy, Kp3HO, cllaMKe u jpyra Tena. KacHuje je
yTBpheHo na ciauuHe OcoOMHE MMajy U Heka
Jpyra Teja: CTaKJIO MPOTPJHAHO CBHIIOM, €00-
HUT U TUTACTHKA MPOTPJbaHU BYHOM WIIH

U CIMYHO. &

CBa oBa Tena anBnaq@ﬂqua
JlaraHa Tejla Kao IITO Cy B €, CUTHHU

nanupuh, ajau U TaHaK MII ci. 4.25).
Cn. 4.25
Omnucane nojaBe Cy Ha3BaHe eJeKTPHMYHHM (07 rpuke peu ¢IeKipoH — hummbap). 3a
TeJNa Koja TOCie TpJbakba MOTY NPUBIAYUTH, WIH OAOHjaTH ea Kaxe ce Ja Cy

HaeJJeKTpucaHa, ujiv Ja cy I[O6I/IJ'Ia HEKO HACJICKTPHUCAILE.

3a Tema Koja HE WCIOJhABA]y CIICKTPUIHE OCOOWH MO JIa Cy HeHaeJIeKTpHCaHa
Wi HeyrpajaHa. Cuie kojuma MehycoOHO Jenyily HaeieKTpucaHa Tejla Ha3uBajy ce
€JIeKTPUYHHUM CHJIaMa.

HaeHeKTpI/IHII/IMO JBa CTakKJI€Ha MW JABa acTHYHa ImTama. J €laH CTaKJICHU IITall
OKauMMO Ha HUT, I1a My IPUMAKHUMO APYRd cTakiaeHu wTan. Ipumernhemo na ce mehycobno

onbujajy (cm. 4.26a). Ucro Tako, onow] e)ycoOHO M JBa HaeleKTpUcaHa IJIACTHYHA
mrrara. Mel)yTum, ako HaelIeKTpH CTaKJICHOM IITany NPUMaKHEMO HAeJICKTPHCAHU
TJJACTUYHM IITaIl, OHHM he ce me npuBnaduTH (ci. 4.260).

a) 0) /7

Ci. 4.26

O‘-II/II‘J'ICI[HO, HACJICKTPpUCAKLC CTAKJIA U IIJIACTUKC HI/Ije UCTO. HaeneKTpI/IcaH,e CTaKJICHOI'
mirara je Ha3BaHO NMO3UTHUBHO HACJICKTPUCAILE, a HACICKTpHUCAKLE INIACTHUYHOI HITala je
HAa3BaHO HETaTUBHO HACJICKTPHCAILE. ITo3utuBHO HACJICKTpHUCAKLE CE€ O3Ha4YaBa 3HAKOM ,,+”,

a HEraTUBHO 3HAKOM ,,— .



Cn. 4.27

VY IIKOJICKMM yCJIOBHMA JIAKO C€ HACTICKTPHIILY TPJhabeM KP3HOM WA BYHOM (8504.27)

— TUIACTUYHH IITAIT: HeraTuBHO (-),
— CTaKJIEHH LUTAIL: MO3UTUBHO ().

Cna Tena koja oa0ujajy HaeleKTpUCAHH IUIACTUYHU IITal OJ0U]4iy ce u Mel)ycobHo, Kao
IITO ce 00Mjajy U J[Ba HACJICKTpHCaHA IUIACTUYHA IIITAIa.

Cga Tena koja oa0ujajy HaeIeKTPUCAHU CTaKJICHH IITAIN0IOUjajy ce U MelycoOHO, Kao
IITO ce 010Mjajy JIBa HAeJICKTPHUCaHa CTAKJICHA ITaIa.

Bugumo na mocrtoje camo 1Be BpCTe Haele prcaHUX Tena. JeqHa ol BUX UMajy
HaCJICKTpUCamkha Ka0 CTAKJIIO — TO3WTHUBHA, a JRYPa\MMajy HaelleKTpUcama Kao TUIACTHKA —
HeratuBHa. [Ipema TOMe, MOCTOje caMO [BE BpCTE HaeleKTpucama — MNO3UTUBHO H
HEraTHuBHO.

IIpuBiaye ce Mel)ycoOHO Tesin KOja Cy HAeIeKTPHCAHA HACTEKTPHCABIMA
CYNPOTHOT 3HAKA, Tj. pPA3HOMMEHO HAaeJIeKTPHCAHA TeJIa.
Ondmnjajy ce mehyco0xa 1511 KOja Cy HACTIEKTPHCAHA HACJIEKTPHCABLHUMA
HCTOT 3H.Xa,'Tj. HCTOMMEHO HaeJeKTPHCaHa TeJa.

[Tpumeheno je aa pvid Tena He MpUBJIAaYe caMO OHA Teja Koja Cy TpJbaHa, HEro U Teja
KOjUMa Cy Ta Teia T k4bn. Ha mpumep, npyra Tena mpuBiauM IJIacTUKA TpJbaHa BYHOM, alld
Jpyra Tesa MPUBFGIM 1*BYHA KOJOM je MJIacTUKa TpJbaHa. Teslo Koje je TpJbaHO U TeN0 KOjUM
je OHO TpJhaHO WBEK ce mpuBiaue MelhycoOHO, MpemMa TOMe, YBEK HMMajy HaeleKTpucama
CYIPOTHOI gHanas [IpyruM peunma, TpJbamkeM ce Teja HaeJIeKTPHCaBajy HaelleKTpHCamuMa
CYNPOTHOT 3Ha¥d, Kao Ha ciunu 4.27.

EnexTpuyHo nosse

Bunumo na HaenekTprcaHa Tena Jenyjy Mel)ycoOHO eNeKTpUYHUM CUiIaMa, MaKo ce He
noaupyjy. IlpeHocunall y3ajaMHOT JejoBamba HACIEKTPUCAHUX Tejla j€ €JICKTPUYHO TOJBE.
EnexkTpu4HO 1Mosbe MOCTOjU OKO HACTIEKTPUCAHUX Tella U MPOCTUPE Ce 10 OECKOHAYHOCTH, aJIH
HarJIo crabu ca pacTojameM O Tea.

EnexTpuyHO mosbe Jeinyje eJeKTPUYHOM CHJIOM Ha CBAKO APYro HAeJNeKTPUCAHO TEJO
YHETO y mera. Kao 1mro cMo pekiu, enekTpuiHa cujia Moxe OUTH MpHUBIayHa Wik 0A00jHa, 3a
pasNIMKy OJ1 IpaBUTAIIMOHE, KOja j€ YBEK MPHUBIIAvHa.



MAI'HETHA CUJIA

HaBHo je mpumeheno na pyna rBokha MarHeTWT MpHBIAYM TpeAMETe OJ TBOXkDa.
Kacauje cy mponalleHm m MHOTH Jpyrd MaTepHjayii KOju WMajy UCTy ocoOuHy. I[Ipema
MarHeTHTy Cy TaKBU MaTepHjajid Ha3BaHW MArHeTH. Y IIKOJICKUM KaOWHEeTHMa ce Hajuerrhe
cpehy MarHeTu y o0IMKY IIMIKe, TOTKOBHIIE (Ci1. 4.28a) 1 MmarueTHe urie (ci. 4.280).

Cn. 4.28

['maBHM €0 KoMIlaca je MarHeTHa WIJA, KOj&, Jusia CPEIUHH OCIIOhECHA Ha IIUJbaK, I1a
MO3Ke J1a ce okpehe y XOpU30HTalIHOj paBHH 0e3 BJiukor Tpemwa (ci. 4.286). Mrna kommaca ce
YBEK TMOCTaBJhba MPUOJIMKHO y TIPaBIly CEBEp — jyr, Ma rie na ce Hamasu Ha 3emibu. Kpaj
MarHeTHe Wrje Koju ce okpehe ka ceBepy |183Kba ce ceBepHM MOJI, a Kpaj Koju ce okpehe ka
Jyry Ha3uBa ce jysKHH M0J1 MarHeTHe 4ray CeBepHu 1o ce o3HavyaBa ca N, a jyxHu ca S.

[Toka3yje ce na cBakM MarH:=% pha JiBa 1oJja, ceBepHU H jy)kHU. Hajuernthe ce ceBepHu
10JT OOjU TUTABOM, @ Y)KHH HPECHIM"O0jOM.

MarueTu Mel)ycoOme.J12)1y]y MarHeTHUM cuiiaMa. MarHeTHe Cujie MOTy OMTH TIPUBJIavHe
U 0J100jHE.

IMpuBiave ce’pLRHOMMEHH MOJIOBH MarHeTa, IOK ce HCTOMMeHH 010ujajy (ci. 4.29).

- s e - e o

Cn. 4.29

[Tomro ce 6mio e Ha 3eMJbM MarHeTHa Urja KoOMIlaca ocTaBiba MPUOIMIKHO y MPaBILY
ceBep — jyr, TO 3HauM Jga 3eMJba MPEICTaBJhba OIPOMaH MarHeT, KOjU CBOJUM MAarHETHUM
MoJheM ycMepaBa Uriy komraca. [lomTo ce ceBepHu mon urie okpehe ka ceBepy, To 3Ha4H J1a
ce jy)KHM MAarHeTHH ToJ 3eMJbe Hajazu Onm3y reorpadckor CeBepHOT, a CEeBEpHU OM3y

reorpag)CcKor jy<HOT MoJa.



MarseTHH TOJIOBH HE MOTY Jia C€ pa3[Boje, OJHOCHO, CBAaKM MarHeT MMa CEBEpHH U
JyXHHU 11oJ1. JlesbemeM MarHeTa Ha JiesioBe, CcBaku Aenuh octaje MarHeT ca o0a MarHeTHa I1oia.

. Kanma ce maly y Onusunu

. reok)e MarHeTa, HeKa Teja M cama I0c-
L. Tajy MarHeTH, HaKo TO HHUCY
ouna. Kaxxemo na cy ce Hamar-

HeThcana. TakBa Cy, Ha IIPU AeD,

tesa o reoxha. Ta tenafceyzex

Ci. 4.30 HaMarHeTuuly Tako A Cu, IIpU-
BJaye ca MarHeTUM. A0 Cy HX

Hamaruerucanu. To 3HauM Ja je Ha ’UXOBOM Kpajy OJIM)KEM MarHeTy MarHeTIH Ho.f CYIIpOTaH
OJIM>KeM MarHeTHOM I10JTy MarHeTa Koju ux je Hamarnetucao (ci. 4.30).

MarbeTHo noJne

Marseru aenyjy Mel)ycoOHO MarHeTHHM CWJIaMa, MaKQ.ae e/ noaupyjy. [IpeHocunan
y3ajaMHOT JIeJIOBaba MarHeTa je MarHeTHO mMmoJbe. Kao u epe cTpy YHO MoJbe, MAarHETHO T0JhE
ce MpocThpe 10 O0ECKOHAYHOCTH, aJld HArjio cliabu ca pacrQlameM O]l MarHeta. MarHeTHO
110JbE JIeJTyje MarHETHOM CHJIOM Ha CBaKH JIPYTH MarHeT YHE1'y mera.

MarHeTHO TOJb€ HE IMOCTOjU CaMO OKO MaRHUTa. Moke ce IMoka3aTtu Ja je CBaKo
MarHeTHO IoJbe (Ila W MarHera) TOCIEOUIIA KpeTama HaeJeKTpucama. J[pyrum pednma,
MarHeTHO T0JbE MOCTOjU OKO HACJICKTPHCAHOT Tela Kaja ce oHo Kpehe.

ITPOMEHA BP34HRE TEJIA JEJTIOBAIBEM CHJIE

Beh cmo cnomenynu aalnipeMeny Op3uHeE Tejaa y OJJHOCY Ha OKOJIMHY MO WHTEH3UTETY,
IpaBIly U CMEpPY MOKE M3BPMIUIU caMO JAPYro TeJlo Koje Ha mera jenyje. pyrum pednma,
MPOMEHY Op3MHE TeIaMOne n3BPIIUTH CaMO HEKa CHJIa Koja Jielyje Ha mhera.

IMoxperan¢ tena. [TozHaTo BaM je J1a ce Tena cama HHUKajaa Hehe mokpeHyTu. MetainHy
KYIJIMILy KOja4MHpvje Ha CTOJIy MOKeTe MOKPEHYTH Ha BHIIE HauuHa. MoXeTe je TypHYTH
PYKOM, MOXKOTE A YHYTH JaKO y By, MOXKETE jOj IPUHETH MarHeT, MOXKeTe YKOCUTH CTO, M Ha
MHOT€ Ap)Te HaunHe.

Y) CBUM HaBEACHMM CJyyajeBUMa Ha KYIJIMILY je JejoBajla HeKa cuia. Y HaBeACHUM
npudepuma To cy Ousie cuje KojuMa Cy Ha KYIJIMIly JeJIOBaJIM: Balla pyKa, Ba3[yX, MarHer u
cuna texe. Kyrnuna ce yBek momepusa y npasily ¥ CMepy J€JI0OBamba CHile. 3akibydyjeMo Ja

TeJI0 U3 MUPOBama nokpehe cuina caonmrasajyhu my Op3uHy Koja
HMa HCTH MPaBall ¥ cMep Kao CIJIa KOja Ha mera jenayje.



KakBe he mocnenuiie mMatu JeloBame CHIIE Ha TellO Koje ce Kpehe 3aBuch, mopen

oCTaJIoT, 1 O] IIpaBla U CMEpa CUJIC y OJHOCY Ha IIpaBall 1 CMEP KpE€Tamka Tea.

0)

<

v, >V,

Cn. 431

[denoBame cuiie Koja UMa UCTH
npaBall M cMep Kao Op3uHA TeJia.
[Ipumep 3a OBaKBO JEIOBALE j€& JIEI0-
Bamke CHIIC TeXe (mg) Ha Teno wje

cnoboaHo mana (ci. 4.316). Temyw 1ok
najia pacte Op3uHa. 3aKkJbyyieMe 1a

Op3uny Tes1a noBehaa (yOp3aBa ra)
JeI0Bamb-€e CH i3 Kiija HMa
HCTH MpaBay ™ ) 'ep Kao Op3uHa
Teaa.

Jcmavaise cuile Koja UMa UCTH
npaga.l, 2.1 CynmpoTaH cMep o1 Op-
3uHY vodta. [Ipumep 3a oBakBoO Jeno-
RAE j€ JICNIOBAE CHIIC TEXE Ha TEJOo
K(je ce moamKe Kaja je 6aueHO HaBH-
me (cn. 4.3la). Y oBoM ciydajy ce
cMamyje Op3uHa Tena. 3aKkJbydyjeMo
na

Op3uHYy Tes1a cMamYyje (Y£10pa 3a ra) 1ejioBame CHJIe HCTOT NpaBla,
aJlM CYFpRTHUT cMepa o/ Op3uHe TeJia.

JlenoBame cuile Koja <temd, npasai Op3uHe Teja. banure Telno yKoco y OJHOCY Ha
0. Bunehere ga myrama oga’y OBOM Cily4ajy HHUJje MpaBoJuHHUjCKa. Pasnor 3a To je cuna

TEXe KOja He JIeNyje y mnanlly KpeTama Teja, Beh BepTukainHo HaHwxke. [Ipema Tome,

NpaBsil Ky \eramba Tela Melba CHJIa YHjH ce MPaBal He MOKJIana ca
npaBLeM KpeTrama (0p3uHe) TeJa.
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PE3UME

e [lpu y3ajamHOM nenoBamy Tela (HEMOCPEIHUM JIOJAUPOM WIIM TOCPEICTBOM (U3UIKOT
10Jbha), MEHA CE HAYHMH KpeTama Tea (Op3uHa) WiH J10J1a3u 110 aedopMaiiyje Tena.

e Cuna je mepa y3ajaMHOr JernoBama u3Melhy nBa Tena. OHa ce Hajuemhe oO3HayaBa
JaTUHUYHUM ciioBoM F. JenuHuia 3a cuity je lYTH, Koju ce o3HaudaBa ca N.

e C(Cuna je BEKTOpPCKa BelWYMHA oOjpeheHa MHTEH3UTETOM, IMPaBLEM, CMEPUN, alld H
HaaJHOM TauKOM.

o Kao u Op3uHa, u cuia ce rpauuku MpeacTaBba OPUjSHTUCAHOM JTYXKH (ASKTOPOM).
e 3akoH akiyje u peakuuje wim Tpehu byTHOB 3aKoH rinacu:

Cuie kojuma meljycoOHo es1yjy ABa Tejia UMAjy HCFC R RTCH3UTETE M MIPaBIie, Il

—

cynpotHe cmepoBe (F,, = —579).

e Pesyaryjyha cuia (pe3yJTaHTa) je cuia 9ujuN o< fICIOBAK-EM HA TEIIO MOXKE 3aMCHUTH
HCTOBPEMEHO JieioBambe Bulle pyrux cunaqEn=1r + F, + F; +..).

e [IpousBosban Opoj BekTOpa cabupa cf, TaKo IITO CE€ HA Kpaj MPBOI HAJIOBEXKE MOYETAK
JIpYTor, Ha Kpaj Ipyror mouetak Tpeae: wra. Pesynryjyhu Bektop (BekTop 30upa) monasu
O]l TIOYETKA MPBOT U 3aBpIIaBa c¢ ki KPajy MOCIEIBET BEKTOPA.

e 3axoH uHepuuje win [IpBpAby HOB 3aKOH IJ1acH:

Tesno ocraje y crany uipoBamkba WM PABHOMEPHOI NMPAaBOJMHHMJCKOT KpPeTamha CBe
JIOK HA Hera He #Cuy)2 HeKa CuJjia, OJHOCHO, V = const, cBe aok je F =0.

e  AKO Ha Te&q Jeiyje BUIIe CHIa, alli je BHUXoBa pesynranta jennaka Hymu (F, =0), Temo
ce TaJaHaa3l’y paBHOTEXKH.

— /AP0 IIpH TOME TEJI0 MUPYje, KaXke Ce Ja CE€ Hala3u y CTATHYKOj PABHOTEXKH.

— %AKo ce npu Tome Teno Kpehe (paBHOMEPHO NMPaBOJIMHUJCKH), KaXKe ce Jla ce Haja3u y
AUHAMUYKOj PABHOTEKH.

e Ejgacruune nedopmamuje cy Take aedopmaiiyje Ko KOjUX Ce Tela, MO MPECTaHKY
JienoBama cuiie, Bpahajy y mpBOOMTHH OOJIHK.

e Ilnacruune nedopmanmje cy Takse aedopmaiuje Koja KOJUX C€ Tela, MO MPECTaHKY
JieNioBama cuiie, He Bpahajy y IpBOOUTHH OOJIHK.



EnacTuyne cuie cy cuie KojuMa ce Teja CynpoTCTaBibajy AedopMaIuju.
JluHaMoMeTap je MepHU MHCTPYMEHT 32 MEPEHE NHTEH3UTETA CHJIE.

VY paBHOTEXHU Cy cwia Kojy mepu nuHamomerap (F) m emactmuna cmia ompyre (F,)

npomnopiuonaine npomenu ayxune onpyre (Al). Koeduuujent nponopunonanuoctu (K)
Ha3MBa ce KPYTOCT ONpPYTe U 3aBUCH O]l IbeHUX OCOOMHA.

Cuia Tpema je cuiia Koja ce CylnpoTCTaBba PEIaTUBHOM KPETarby jEJHOT Tea ) Ot )Cy
Ha Jpyro, Kaja ce oHa jaomupyjy. [lapanenHa je MOIUPHO] MOBPIIUHHU, afSMEpeHA y
CYIIPOTHOM CMEpy O Op3WHE KpeTama jeJHOT Tela y OAHOCY Ha Apyro. dajucmrhe ce

o3HavaBa ca F,.

Cuna Tpema 3aBUCH O YIIIauaHOCTH TOJMPHUX MOBPUIMHA U O] SyLisTadIHja 01 KOjUX Cy
Tena carpaleHa.

Jlok Teno mupyje cuiia Tpema (MUPOBamWka) je M0 MHTEH3ITELY JeJHaKa CHIIM MapalieHo)]
MOJIO3U KOja HACTOjH J1a MOKpeHe Teno. Cuila TpemaK Insuiha jeIHOT Tea 10 APYroM je
Beha ako jelHO JIpyro MPUTHCKAjy jadoMm cwioM. Cuila, Tpema HE 3aBHCH O] BEIIMYMHE
JOJIMpHE MOBPIIMHE U3Mel)y Tena.

Cuiia Tpema KOTpPJ/balkbha Tella je MHOTO MdToa O] CHJIC Tpeha Kin3ama u3Mmehy Tena u
HOJIJIOTe.

Cuia ornopa cpenune (F,,) 3asiicmHa Bpere dutynna u BeInvuHe U 00JIMKa Tena Koje

ce kpehe kpo3 wera. OHa paczCica nopacToM Op3WHE KpeTama YBPCTOT TeJla Y OAHOCY Ha
baynn.

Cuita oTnopa CpeiMHe ¥wa UMEp CYIIpOTaH cMepy Op3uHE Tella y OAHOCY Ha (IIyH/I.

Maca je Mepa UESR1FOCTH U TPAaBUTALIMOHUX OCOOMHA Tela.

W3mely cpara 1Ba Tena, Tj. 1Be Mace, Jeyje NpuBiavHa rpasuTaiuona cuia (F,).

I'paruTalinoHo nosbe 3eMibe Jiellyje Ha CBa Tejla Ha HeHO] MOBPIIMHU U Y HB€HOj OKOJIMHU
TPAZMallMOHOM CHJIOM. Y CMEpeHa je Ka LIEHTPY 3eMJbe.

['paBuTamona cuna 3emibe je TJIaBHU Y3POUHUK JpYyre JIBE BPCTE CUJIA KOje NIeyjy Ha
[IOBPIIUHY 3eMJbe WIH Y BeHOoj 6mu3unu. To cy cuna 3eMibHHE TeXe U TeKHHA Tena.

Cuana 3emsbune Texe (MJ) je cuiaa KojoM 3eMiba NMPHUBJIAYM Tella Ha CBOjO] MOBPLUIMHU
WIH Yy CBOJOj OJTU3MHMU.



Te:xuna tena (Q) je cuiaa KOjoM TENO MPUTUCKA XOPU3OHTAIHY IMOJIOTY WIIM 3aTEikKe

TEJIO Ha Koje je o0emeHo (KaHarl, HUT, IadoH, Opyra, WM OWIIO MITa APYTo) yCIed CUIle
3eMJbUHE TEXE.

TexuHa Tesia u3a3uBa HopMaHy peakuujy momiore (N) wiu cuiy 3arezama (T)
KOj€ UMajy OJ1 Ib€ CYIIPOTaH CMep.

AKO TOJIoTa WM Tayka Bellama HE MEmajy Op3WHY MO BEPTHKAIM, TEKUPA (I,
peakiiyja moJyIore u cuja 3are3ama 110 MHTEH3UTETY Cy jeJHaKe CHIIM 3eMJbUHE TEive:

Q=N=T=mg]

[Toctoje nBe BpcTe HaeNeKTpUCamha MO3UTHBHO (+) M HETaTUBHO (—)!

EnexkTpuuHe cujie cy Mepa y3ajaMHOT JIeI0Bamba HACIEKTPUFaH X rerna. Mory OuTtu npu-
BJIAUHE WJIH 0/100jHE.

IMpuBaaye ce Tena Koja Cy HaCICKTPUCAHA HACTICKTPM( axhiIMa CYIIPOTHOT 3HaKa (pa3Ho-
UMEHHM), a 00Mjajy ce Tena Koja Cy HAeJIeKTNUCAaHA HAaelIEKTPUCAbMMa HCTOT 3HaKa
(ucTouMEHMM).

CBaku MarHeT uma jia nosja, ceBepau (N) u jyokHu (S).

MarneTHe cWJIe Cy Mepa y3ajaMHOT ] CHOBAba HAMAarHEeTUCAHUX Teya. Mory OUTH mpu-
BIadHe U ox0o0jHe. [IpuBinaue cefa3HC IMCHH TI0JIOBH MarHeTa, JIOK Ce HICTOMMEHHU OJI0H -

jajy.

['paBuTanmoHo, eneKTpU<HO ¥, MarHETHO TOJhE C€ MPOCTHPY y OeckoHayHOCT. CMamyjy
Ce ca PacTOjabeM OJ1 Y3 /KA II0Jha: Mace, HaelleKTPHCamka U MarHeTa, 1o pemy.

Cup Hcak HhyTen(SIr Isaac Newton) (1643-1727)

Enrnecku ¢usuuap u marematuyap. Jenas je
ol HajBehMx Hay4yHHMKa CBHMX BpEMEHa.
Otkpuo je 3akoHe kperawa Ttena (IIpsw,
Hpyru u Tpehu BbytHOB 3akoH) u 3akoH
rpaButanyje (BbytHoB 3akoH rpaBuTanyje).
Ilena obnact ¢usmke Koja MpoydaBa Mexa-
HUYKAa KpeTama Tella 4YecTO Cce Ha3uBa
ByrHOBa Mexanuka. OTkpHo je aa 6ena 60ja
caZpxu cBe 0oje ayre, 3aKOHUTOCTH BE3aHE
3a cHjie OTIOpa CpEelMHE U MHOIe Jpyre
3akoHe mpupoje. [lao je BETMKU ITOTPHHOC
CaBpEeMEHO] MaTeMaTHIIH.




I'YCTHUHA TEJIA

UYecto ce y xkuBoTy cpeheMo ca mojmMom ryctuHe. CUTYPHO CTE UyJH J1a j€ HEKagllya
rymha o Ipyre WiH Jia je Heka Tpasa rymiha ox apyre. Ha yacoBiMa mpupo/ie U APYaITBa STE
YUYW O TYCTUHH HACCJbCHOCTHU CTAHOBHUIIITBA.

YonmreHo ce moja TyCTHUHOM MOJpa3yMeBa Mepa KOJMYMHE Heuera y\apo:sTopy, JpBa,
TpaBe, JbyU, Mace U CJ1.

Kao mro 3mare, 3ampemMmHa Teja je Mepa MpocTopa Koje OHO 5ay3nMa, a MOBpIINHA je
Mepa IMOBpIIIHY, KOja Takole IMpecTaBiba 10 MpocTopa. Y MPeTXo [HU 1 IIpUMepHUMa ce mocMma-
Tpa TyCTHHA Kao Opoj IpBa, cTabJbKa TPaBe M JbYIU MO jeJMHNL NOBPIIMHE, OJHOCHO IO
JEIHOM METPY HJIM KWJIOMETPY KBaJpaTHOM. Tako cTe YYHIuwI2 je TYCTHHA HaCEeJbeHOCTH Y
Cp6uju oko 90 craHOBHMKA IO KBaJPAaTHOM KHIIOMETPY.

VY ¢u3unm ce mocMaTtpa rycTHHA HEKMX (Pray &KW BEIWYMHA, Tj. BbUXOBA KOJIWYMHA Y
JEIVHUIIM 3alpeMUHE WU MO jeAuHunM noBpurid. Hajuenrhe hete ce y ¢usumm cperatu ca
[I0jMOM TYCTHHE Mace.

Kaxemo na je men rymhu ox pojiRs TecTo of ysba UTA. Behuna Bac 3Ha ga ox Tpu
KyIJIMIe MCTE BENMYMHE OJ TBOXhA, WIyMHHHjyMa W JpBeTa, HajBehy Macy mma oHa of
rBoxkha, a HajMamwy Kyriuna oj 1) B 1)

OunrnenHo a Maca T¢Taie 3aBUCH CaMO O] FerOBe BEIMUUHE Y TPOCTOPY, OAHOCHO OJ1
3alpeMHUHE, HErO0 M OI4®NCTe CYICTaHIMje OJl KOje je Telo HampaBbeHo. 300r Tora ce
nedunumie pusnuka pEITUNHA KOja ce Ha3MBa I'yCTHUHA.

['yctuHa penia ‘e, no nepUHULU)H, jeIHaKa KOJMYHUKY HBerobe Mace M u 3anpemMuHe V,
OJTHOCHO:

p:

<|3

O3HauaBa ce IPYKUM CIOBOM p (4UMTaj: po). JenuHuna 3a rycTuHy y MelhyHapogHoM
CHCTEMY Mepa jecTe KMJIOrpaM Mo MeTpPy KyOHOM:

kg

m? |




YnorpebipaBajy ce u Ipyre, U3BEACHE JeANHHMIIC, OJ1 KOjUX C€ HajBUIIE KOPUCTH 1

3"

cm
Onnoc u3Mel)y OBHX jeMHMIIA JTAKO MOXKETE OJIPSIUTH:
: k 1000
9 _ 000Lkg 500 KO 19229 o012
cm®  0.000001m m m* 1000000 cm cm
['ycTrHa BOJE je MPUOIUKHO 1% :1000k—g3. OBy BpeIHOCT 3amamMTuTe, jepihe Bam
cm m

4ecTo OMTH NOTpeOHA Yy TOKY HMIKOJIOBAbA.

[TpubnnxHE TYCTHHE HEKUX JIPYTUX CYICTaHIMja 1aTe ¢y y Tabenu 5 %, [ OucTe CTeKIH
ocehaj o muxoBUM paznukama. bux He Moparte mamtut. Kanx roa Bay, 0%y morpedHe, ouhe
BaM JlaTe HHUXOBE BPEIHOCTH, WM here nx mohu camu Hahm y Tabelu. Wpumernre, Ha MpH-
Mmep:

— Ja 1 m3 Ba3yxa, Hako ra H¢ BUIAMMO, UMa Macy Be]iy OJ1 jijiorpama,

— n1a 1m?® armocoepe Ha Bucuan 100 KM mMa 0ko CYO MUIMOHA TyTa Mamy Macy O
KUJIOTpaMa, OJJHOCHO JIa je Ha TOj BUCHHH BE)HMagnobap BakyyM u

— JIa je 371aT0 BeOMa BEIHMKE T'YyCTHHE, Ja LM~ 3ara uma macy oz ckopo 20Kg, a ma

1dm? Bozxe uma Mmacy ox 1Kkg.

Tabena 5.1. 'ycTuHe MojeAMEXX CjFICTaHIHja

: kg : kg
Cyncranuuja | T'ycTuHa F Cyncrannuja | ['yctuna F
TR b £ 000000001 | Amymmsmjym 2700
BucHHI.OA 00 Km '
BadgOyfe cobro) oxo 1.2 'soxbe 7800
TeMiiepaTypu
Ankoxon 800 Kupa 13600
HpBo oko 800 3maro 19 300
Boga 1000 IIrataa 21 400
Cnana Boga 1030 Jesrpo CyHua 150 000




3anuTajTe ce a U T'YCTHHA 3aBUCH O] Mace WM OJ 3alpeMuHe Tena, momrto Gopmyna
3a TyCTUHY capxu o0e oBe BennuuHe. Bepyjem na here mpaBuIHO 3aKJbydUTH Jia TYCTHHA
T€Ja HE 3aBUCH HU O] lerOBE Mace HU OJ1 lEerOBE 3allpEMUHE.

Hcry ryctuHy uma skuma 0e3 o03upa Ha JyXuHY, Tj. 3anpemuny. Mcra je ryctuHa
JeaHOT WM JBa JIUTpa yJba. [la TyCTHHA HE 3aBHCH OJ Mace W 3alpeMUHE BUAM CE M U3 HEHE
dopmyne. Komuko ce myra moseha, Wi cMamH 3allpeMHHA, TOJMKO ce Iyra noseha, wim
CMam¥ 1 Maca Tela. tbuXoB KOJIMYHUK 0CTaje HEMPOMEHCH U JeIHAK j€ TYCTHHH CYIICTAHIL Aie.

U3 dopmyrie 3a rycTUHY JIaKO MOXEMO H3BecTU (GopMyly 3a Macy Tella, aKO &V Ham
MO3HATE HEroBa T'YCTUHA U 3allpeMHHA:

m=pV|.

Hcto Tako, ako Cy HaM MO3HATE€ Maca Tejla U TYCTHHA CYMNEfaHiy)e Of KOje je OHO
u3rpal)eHo, HEeroBy 3apeMUHY MOKEMO OpeNnuTH U3 hopmyie

v =11
Yol

Tpeba HarmacuTH 1a je 00Jbe MEPUTH MaCy 4IL{i€K (HO BaroM, WJIH 3allPEMHHY Ha HEKH
0J1 HAYMHA KOje CMO paHHje OMKCAIU, HETO UX OxplhiBaTu 1Mo nperxoanuM gopmynama. OBe
(dopMyIie ce KOpHCTe caMo Y pelliaBarby TEOPH]CKHX, alli HE M eKCIIEPUMEHTATHHX 3a/1aTaKa.

CPEI'pA I'YCTHUHA TEJIA

Tena u cpeauHe Mory 01 TH W OMOTEHU UM HEXOMOTCHH.

y XO0MOreHO TeJI0 WU CperHa UMa]y
2) 6) CBy/Ia HCTH cacTaB U ocoOune. Carpalhenu

| Cy caMO O]l je[lHe CYICTaHLMje, WIU Cy
| CBE CYIICTaHIIMj€ KOje WX Tpaje paBHO-
YHED | MepHO pacropeljeHe Mo IeIoM Tely HIH
pacTBop CpPeIMHH, Kao IITO je CiIy4yaj KOJa pac-
Fona SO DL TBOpA.
b * —

Kox HexoMoreHux Tenma WM cpe-

JIMHA OBa] yCJIOB HUje ucnymweH. Ha npu-

Cn. 51 Mep, HAIMBAkEM yJba M3HAJ BOJE T00M]je

ce HEXOMOreHa TEYHOCT, jep Ce YJbe H

Bo/a He MemIajy (ci. 5.1a). XoMoreHne cy 4yucTe TEUHOCTH U HUXOBHU PAacTBOPH, Ha MpPUMED,
pactBop coiu wiu niehepa y Boau (ci. 5.10).




AKO Telo HHUje XOMOIeHO, HM T'yCTHHA My HHje cByJa ucta. HagyBaHa rymena jionra
UMa MHOTO Beliy TyCTHHY Y I'yMH, HETO Y YHYTPaIIbOoCTH e je Ba3ayx. Ctonuia je rymha y
neny rie je rpahena ox reoxkha, Hero y neny riae je rpahena ox apBerta.

Axo (dopmyily 3a TYCTHHY Tella IPUMEHMMO Ha HEXOMOTeHa Teja A00uheMo BeMYnHY
KOja OMHCYje TYCTHHY Tella Kao ILeJNHE, a He jeaHe oapeleHe CyIcTaHIuje o1l Koje je Telo
carpaljero. Ta Benn4rHa ce 30Be CpeAba IyCTHHA, i H3HOCH:

_m
psr V '

Axo je Temo cauMmeHO O N JenoBa uuje ¢y mace M;,Mm,,Ms,.. I, 1 3aIpeMUHE

V,.\V,,V,,...,V,, no peny, Tazna je cpenma r'yCTHHA Tela jeJHAKa:

m +m,+m;+..+m,
V,+V, +V, +...+V a

Psr

3anumibuBo. [IpocTop u BpeMe cy xomoreHu. [Ionmo je XoMoreH, MpocTop je CByna
uctu. To 3Hauu na he pe3ynrTar ekcepuMeHTa OUTE eTu OuUIlo rae Aa ra u3BoaumMo. Bpeme
YBEK HUCTO MPOTHYE jep j€ XOMOIeHO. 3aTo IO)Tyii0 HCTH Pe3ysiTaT MOpa JaTH CBaKH
eKCIIEpUMEHT W3BeJIeH OWUilo Kajaa — JaHac, Ipe WIHOH TOAMHA, WM O6uio kaxa y Oyayh-
HOCTH.

Hapasno, y 06a ciiydaja ycioBy ek epuMeHTa Mopajy outu uctu. He moxe ce jenan
U3BOIUTH Ha Mecelly, a Ipyrd Ha 2aMJbss, jep OHJA YCIOBHM HUCY HCTH. JeMHA pa3iInKa MOXKe
O6uTH y BpeMeHy u3Bohema 1u Mect y/d=colema eKcriepuMenTa y (IIpa3HoM) pocTopy.

CaBpemeHna ¢u3nka j¢ TGra3ana 1a HeKM HajBOKHUJU 3aKOHM MPHUPOJE, 0 Kojuma here
YUUTH y CTApPUJUM pa3pei s, saxe 3axXxBajbyjyhu XOMOreHOCTH BpeMeHa U pocTopa.

PEJIATUBHA RPETAIBA TEJIA KAO ITOCJIEAUIIA PA3JIMKE Y IbUXOBUM
I'VCTHUHAMA

Ka¢ro 3Hate, npomeHy Op3uHe Tea U3a3MBajy JApyra Tena Koja Ha BbUX JIeTy]y HEKUM
CHJTapa 60T pa3IMuuTHX TYCTHHA Tena Mory Mel)ycoOHo fenoBatu cuiiama.

O mpupoan oBux cuia here yunutu u cenmoM paspeny. Caga hemo HaBecTH caMo Heke
nocjeaulle BUXOBOI JIeNIOBamka Ja OMcTe pa3yMenar HEKOJIUKO EKCIepUMeHaTa ca TelnMa
pa3nnunTux ryctuHa. Hagamo ce na here ca HecTprbemeM yekaTu o0jallllbemhe OBUX I0jaBa
(U3NUKIM 3aKOHHMA.

[TpBo hemo HaOpojaT HEKOJIMKO IOjaBa KOje CTe BEPOBATHO Beh BUAETHU U KOj€ MOXKETE
JaKO CaMM J€MOHCTPHPATH.



Tena ynmja je rycTuHa Beha oJ] r'yCTHHE TEYHOCTH ce Kpehy HaHIKe (TOHY) KpO3 TE4HOCT.
Ha npumep, MeTanHa Kyriuna, Kao U cBaka Jpyra Koja UMa rycTuHy Behy ox Boze, ToHE Kpo3

BOJly. AKO CHIIaTe BOAY MPEKO yJba y Yallld OHA he MOTUCHYTH yJbe Ha CBOjy MOBPIIMHY (CII.
5.1).

Tena ymja je TycTHHA Mama OJ] TYCTHHE TEYHOCTH ce Kpelly HaBHIllE KPO3 TEYHOCT.
Kaxemo na wu3pamajy win wuciumMBaBajy. Ha mpumep, ApBO ako cTaBUTE y BOJIY, OHO
UCIIMBaBa Ha HCHY MOBPIIMHY, MEXypuhH Ba3yxa UCILIMBABajy U3 BOJC KOja KJby4a, YK Ce
Kpo3 Boay kpehe Hapwuie (ci. 5.1).

CnuyHO je MoHallamke Telda W y racoBUMa, CaMO LITO Cy peTKa Tella Yhja*j2 IyeTHHA
Mama OJ] TYCTHHE raca ja 0u ce kperaia HaBulle y racy. Minak, 3Hare aa ce JOROJE10 HayBaH
0aJloH MOAMKE y Ba3aAyXy.

AKO je TyCTHHA Tella jeIHaKa TYCTHHU TeYHOCTH HJTU raca, Tesio he 'y IeWHOCTH HiTH racy
ne6netn. Kaxkemo ia Teno 1e61 y TSYHOCTH HITH Tacy aKo OCTaHE H& MCGTY TJIe Ta CTABHMO —
HUTH TOHE HHTH Wsp&ba Ha mpumep, Heku
Mexypuhu canmysmue, ¥po3 Ba3ayx ce kpehy
HaBUIIIE, HEKW, \TaHI’Ke, JIOK IMOjeIuHH JeO/e
HeKo Bpeme. Wlzie uma Behy rycTuHy o7 4mcTe
BOJIC Ta V. BOAW TOHE. ['ycTHHA BOJE ce MOKe
noBehat 1 )acTBapameM CONM Yy B0j. AKO je Boja
JOBOJbM) "CNlaHa, HeHa TrycTuHa je Beha on
ryCTh.I€ jajera, na jaje m3pama u3 Boje (. 5.2).
AKO TmojecuTe CIaHOCT BOJI€ Tako Ja joj je
Cun. 5.2 WyCIMHa jenHaKa TYCTHHH jajeTa, OHO he ma

nedu y BOH.

qHCTa

BoZa CliaHa

BOJa

AKO Tela HHUCY XOMOT€Ha, Kao IITO je jaje Koje
CAIpKK JKyMaHIle, OelaHIle U JbYCKY, TO0jaBe 3aBUCE O]1
IBUXOBE CPENIHE TYCTHHE.

MHore 3aHMMJbUBE II0jaBE€ KOj€ JEMOHCTpUPAjy
OlMCaHa IOHAlllaka Tejla MOXeTe JIAKO CaMHU H3BECTH.
Onucahemo nBe.

6 Teunn cenaBuy. OjBojeHe, jeqHA U3HAA Jpyre
MOry OUTH M BHIIE OJ JBE TEYHOCTU. AKO MaKJbUBO
cUmare jeqHy W3HaJA Jpyre BHINE TEYHOCTH KOje ce He
Mellajy, W UuMajy pas3lu4yuTe TycTUHe, OHe he ce
pacrlopeluTH y CJI0jeBHMa TaKO IITO he TEYHOCTH Mambe
rycTUHE OMTH W3HaJ Te4HOCTH Behe ryctune. Yecto ce
Ka’Ke JIa je HacTao TaKO3BaHW TCUYHU CCHJIBHY.

Ha ciunum 5.3 je mpuka3aH TEYHM CEHIBUY KOjH
YiHe: cupyn o OOpoBHX HIiHIa (a), m1aBo 000jeHa Boja
(0) u jectuBo yibe (B) uMje TYCTUHE MPHOIMKHO M3HOCE

1300 kg/m*®, 1000 kgym ® u 850 kgym®, o peny.

Cn. 5.3



CyBo rpoxhe (rpoxhuune) y kucesoj Boau. Ako
CTaBUMO Ipoxkhuiie Ha MOBPIIMHY KHUCENIe BOJE OHO IMPBO
TOHEe, Ma MU3pama, Na MOHOBO TOHE U M3pama, UTA. (CIi.

5.4),

[lomro mpBO TOHE, TO 3HAYM Ja My j€ Cpelma
rycruHa Beha oJ] rycTuHe Bojie. Pasior u3pamama MoxXeTe
nako youutd. Oko Tpoxhuiia ce cakymspajy M

raca (momoxaj 1). Maca raca je Beoma u
3anpeMuHa rpoxhuna u  Mexypuha raca‘ a;mo ce
noBehaBa. Tako ce cMmamyje cpelba T eJla Kora

yuHe Tpoxhume m rac. Kaga oma lwmcisfie Mama on
TYCTHHE BOje, Tpoxhuie ca huma oko mera
u3pama (Imoyoxaj 2).

Ha mnoBpmmHu M nymajy (mosoxaj 3),

Cpelma TyCTHHA TPoxkl) exypuha pacre. Kaga ona
nocrane Beha o rycr ozie, rpoxhuile TOHOBO TOHE

(monoxaj 4). On 10jaBa ce CTAIHO TIOHABJbA.

Cn.5.4 Hehe TH Yy HauyuHE HacTajaba Mexypuha

raca (yrijbeH—AMoKkcuaa) oko rpoxhumna. Baxho je camo
MPHMETHTH J1a CE CPe/imba TYCTHHA IOk L 1 Mexypuha raca Mema ca MpoOMEHOM Opoja

Mexypuha raca oko rpoxha. &

ManjaapusHa, JUMYH
MOBPIIUHYU BOJE, & OJbYIITE
ryctuHe Boje. ['yctuHa xo
Cpelba I'yCTHHA HEOJb

aHga y BOAW. MaHJapuHa ca KOpPOM IUTHBA II0
. OJpymTeHa MaHTapuHA TOHE jep joj je TycTuHa Beha of
JIOOBOJEHO Mama O]l TYCTHHE OJbYIITEHE MaHJapHHE Ja je
MaHJaprHe Mama 0J] TYCTHHE oJbyIiTeHe. [101To je Mama U o1
T'YCTHHE BOJIE, HEO a MaHJIapyWHAa HMCIUTMBAaBa HA MOBPIIUHY Bojae. OBUM OIJIEOM ce
HoKasyje J1a TOm U {{IMBabe HE 3aBUCE O] Mace Tejla — OJbYIITCHA MaHJApUHA UMa Makby
Macy o] Heo HC 112 UTIaK TOHE, @ HEOJbYIIITEHA TIJTHBA.

@ OJAPEBUBAILE I'YCTUHE UBPCTUX TEJIA

%0 IITO CMO PEKJIH, TYCTHHA Tela je, Mo JeUHUIN]H, jeTHaKa KOJMYHUKY Mace Tena
M u werose 3ampeMuHe V . AKO TEJO HUje XOMOICHO, TaJla KOJIMYHHK Mace W 3alpeMHHE

Tela Jiaje HEroBy cpelmby T'ycTuHy. [Ipema ToMe, TyCTHMHAa W Cpelliba TyCTHHa Tela Ce
padyHajy 1o ¢popmynama:

_m
| P =y



Ja O6ucMo u3MepwiIM TYCTHHY Tella MOTPeOHO My je M3MEPUTH Macy M 3allpeMUHY.
ITonoBuhemo:

Maca teia ce MEPHU Barom.
3anpeMuHa uBpCTOr Teja MoXxe OuTu onpeheHa Ha ABa HaUMHA.

3anpeMuHa Tejia MPABHJIHOI 00JMKA ojpehyje ce MEpemeM HEroBHX TUMEHja
UHCTPYMEHTHMA 3a Meperme ayKuHe. M3 oBHX IUMeH3Hja ce KopHIIhemeM OAroBapajyinx
dbopmyna (tabemna 2.7) ogpenu 3aipeMHUHa TEa.

3anpeMuHa Tejia HeNPABUWIHOT 00J1MKa o/ipelyyje ce moMohy MeH3ype 11 IEeIUBHOT
CyJla ¥ MEH3Ype.

['ycruny uBpcror tena here meputu Ha BexOama. [locTynm Mmepc:»a cy o0jamrmeHn
nerasbHO y [IpakTHKyMy y3 O0Baj yIIOCHHK.

OJAPEBUBAIGE 'YCTUHE TESHBOCTH
MEPEBEM IbEHE MACE U 3AIIPEMUWHE

['ycTuHa TeyHOCTH (XOMOTEHE U HEXOMOTEHE ) MUAKE C€ OAPETUTH 0 UCTUM dopMynaMa
Ka0 ¥ I'yCTHHA YBPCTOT Tela. Pa3imka je y mocTyI.y Mepema Mace U 3alpeMHHE.

3anpeMHHa TCYHOCTH CC MEPU MEBRY IOM.

Macy TeYHOCTH HE MOXEMO SUPENTHO U3MEPUTH BaroM, jep TaCOBH HUCY IpeaBUleHH
3a HaJIMBame TEYHOCTH. Maca, T2yH(eTH ce MepH 3aje[JHO ca MacoM MEH3ype Yy K0joj ce
Hanasu. [Ipe HajaMBama TEYHACTH, Y MEH3YpYy MOTPEOHO je M3MEPHTH Macy IMpa3sHe MEH3ype

(m,,). Ako je Maca MeH3yp€E ¢a ‘teuHoIINy jeqHaka M., , OHJA je Maca TeYHOCTH jeHaKa:

Cn. 55

97



Ha cnumum 5.5 je npukazan npumep Mepema I'YCTHHE TEUHOCTH MEpPEHhEeM HheHEe Mace H
sanpemune. Cinuka 5.5a mpukasyje Bary Ha Kojoj c€ Hajla3W Ipa3Ha MEH3ypa, a cimka 5.50
IprKa3yje Bary ca MEH3ypoM Yy KOjy je HacyTa TE€YHOCT 4Mja ce TryctuHa mepu. Kao mro
npumehyjere, maca mpasHe MeHsype uzHocu M =50.23¢, a maca MeH3ype ca Te4HOIIhy

usHocu M, =150.54¢.

Maca Te4HOCTH y MEH3YypU U3HOCH:

m, = (150.54 -50.23)g =100.319.

Jla Oucmo ozpenwiIy rycTUHY TEYHOCTH Tpeba joj u3MepuTH u 3ampenzmy. Jipumehy-
jeMo J1a MeH3ypa Ha CIIMIM ToKa3yje 3anpeMuny TedHocty o 100 ml. IIpepa‘rove, TeuHoct y
MEH3YypU UMa TYCTHHY:

o _m _10031g _ 0.10031kg —1000.31 ko. 21000

VvV 100ml  0.0001m? e

kg
m?

['ycTrHA KOjy CMO M3MEpPHIIM OJAroBapa TyCTHHU BQI2, 11 3aKJbY4yjeMO Ja je y Jailu
HajBEpPOBaTHU]E BOJA.

Hamomena: Kazga ce roBopH 0 TYCTHHHU, MUCIIH €9 h{,LYCTHHY Mace, a KaJla ce TOBOPU O JPYyTUM
rycTHHaMa, Mopa OUTH HarJaleHo Ha KOjy ce TYCTUH MU, TYCTHHY IIyMe, CTAHOBHHKA U CIIMYHO.



PE3UME

I'ycTtuHa Tena je, 1o JepUHUIN]H, jeTHAKa KOJIMYHUKY BeroBe Mace M u 3arnpemuHe V :

p:

m
vl

Jenununa 3a rycrury y MelynapogHoMm cucremy Mepa (U3BeleHA W3 JEIUHHUIL, Mat: U
3anmpeMuHe) je:

kg

m? [

Ako ¢opmyiy 3a TYCTHHY Tella MIPUMEHHMO Ha HEXOMOTEHasneliy, 100nheMo BeIUYHHY
KOja OIHUCyje T'yCTUHY TeJla Kao LeInHe, a He jeHe oapelheHe Syl TaHiuje 011 Koje je Teno
carpalheno. Ta BenrunHa ce 30Be Cpeiba I'YCTHHA, ¥ U3HOCH

m
psr:V-

Axo je Telmo cauuMmeHO O N JenoBa uMjel cy mace M;,M,,M;,..,M , U 3a0peMHHE

n?

V,.\V,,V,,...,V, , no peny, Tazna je cpeay,a ryCTHHA TeJIa jeJHaKa:

T M, +my .+ m

€ W, +V, 4V, Y,
I'yctuna Bose je mprSunekiio 1 g > =1000 k_93 .
cm m

Tena unja jed ycThAa Beha o1 rycTUHE TEYHOCTH WIIM raca y KOjuMa ce Hajlaze Kpo3 HbHUX
ce kpehy HahwxKe.

Tena unja’i€ rycTiHa Mama 0J] TYCTHHE TEYHOCTH WJIM Taca y KOjuMa ce Haja3e Kpo3 BUX
ce/kpehy HaBulue.

Teiia unja je rycTUHA jeJHaKa TYCTHHHM TEYHOCTH WJIM raca y KOjuMa ce Haja3e y mbuMma
nebne.



HNPUTUCAK

IHNPUTUCAK UBPCTHUX TEJIA

Yecto ce y xuBoTy cpehere ca mojMmom mputucak. [IputHckaTe cTOII, 40K ceauTe,
HErJIOM MPUTHCKATe TKAaHMHY JIOK Merjare, NPUTUCKaMO KOYHHIYy Ja (WOye' 3ayCTaBHIH
ayToMOOWJI, Ba3AyX y ayTOMOOWJICKMM ryMama Tpeba Ja uMa ofpeheH 1 puThCaK, MOCTOjU
HPUTUCAK Y KPBH, UT]I.

Jla 6u mocTojao MpUTHCAK, HEKa CHJIa MOpa Jia Jejyje HA iieKy MOBPIIUHY. Y TOPHHM
puMepHMa Cy TO: Ballla TSKUHA — Ha TMOBPIIMHY CTOJIUIE, T KMHN TIEeTJIC U CHJIa KOjOM Ha by
JieNryjeTe — Ha MOBPIIMHY TKaHHHE, CHJIa KOJOM HOTa TYPasKOUHMIly — Ha MOBPUIMHY KOYHUIIE.
VYckopo here cazHaTH Ja 4eCTHIIE TEUHOCTH M racoBa Jeiyjy CHJIOM Ha MOBPLIMHY 3MJ0Ba
cyla, YuMe ce 00janImbaBajy MPUTHCAK Y TYMHU U KPBE HAIRUTHCAK.

Ha yacoBuMma JIMKOBHE KYJITYpE CT€ YUMIIN ' aKO M3paXkajHa CBOJCTBA JMHM]jA 3aBUCE OJ1
NPUTHCKA MPUOOpa U yria MOJ KOJUM C€ OH ApXH, a Ha YacoBUMa reorpaduje cre yuuiam o
aTMOC(EPCKOM MPUTUCKY KA0 METEOPOJIQIL KM ‘QIEMEHTY.

[Mokymahemo 1a MCKYCTBOM YTBpAMMO Ha
KOJU HAuUMH TMPHUTHUCAK 3aBUCH OJ CWIEe W
MOBPILIKHE Ha KOjy OHA Jellyje, Kao U OJ] yria Moj
KOJUM JIelyje Ha MOBPLIUHY.

JacHo je na here ocerutn Behu nmputucak Ha
IIaKy aKo y H0j JpkuTe Ter Behe mace, jep OH
nputucka BehoM cuiioM (TEXKHWHOM) Ball JJIaH.
Bume he Bac 3a0onetn ako BaM Ha HOTY CTaHe
TEXH YOBEK.

/30 JHa Tecak CTaBUTE IUTIYy M APBO HCTOT OONMKA, TaKO Ja IMecak AOAHPY]Y
TORPILTHOM WCTE BEIMYHMHE, Y Mecak he ce Buie cryctuta Texa muria (cir. 6.1). Jlex he mipe
My UCTOJ YoBeKa Behe TexuHe. 3ak/bydyjemMo:

npurucak je sehu ako Ha noBpmMHY aenayje seha cuia.



Jla 1 hete OCeTUTH jauu MPHUTHUCAK HA MPCT
aKo JelyjeTe MpUOIMKHO UCTOM CHJIOM Ha Hbera
OJIOBKOM OKPEHYTOM 3alllMJbEHUM WU TYITHM

kpajem? JacHo je na here Behm mpuTHCak Ha MPCT
' mg mg OCETHUTH aKO I'a MPUTUCKATE 3allMJBCHUM KpajeM,

YHMja je MOBpPUIMHA Mama Of MOBPIIMHE  TY 0T
s Kpaja (cn. 6.2).

i J
[

P —
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AKO Uy CTaBUTE HA IECaK (12 (TpaHUILy
HajMame MOBPIIMHE, crycTrhe cf yZwera ayospe
HEro aKo je CTaBUTE Ha HEKY APWI ¥.c paHuily (ciI.
Cn. 6.2 6.3). 3akspyuyjemo:

HCTa CWJIa BPIII. BEN NPUTHCAK HA Malby
HORPILAHY.

To ce MoXKQ U O4YCKHBATHU, IIOIITO CC€ MakbHu
IIpUTUCAK (HCE na KaZla Cy HallaJHC TA4YKE CUJIC pac-

nopehen, 1:5.nehoj moBpmMHY.

Cn. 6.3

[MputucHuTe cynhep mpcTOM IOCTaBJBEHUM

1 9DMAITHO Ha Wera. TpyauTe ce 1a He MeHaTe CHUITY

KOjOM JiestyjeTe Ha cyHbep, ajin Memajze a0 1o KojuM ra nputuckare. Ilpumeruhere na ce

cynbhep HajBHUIIE nedopMHCa0 Kaaa CTe,ra MPUTUCKAINA CHJIOM HOPMAJIHO Ha FHETOBY IMOBP-
HIMHY. 3aKJbYqyjeMO:

NPUTHCAK je HA B¢ 4KO CHJIa leslyje HA NOBPIIMHY MO0 IPABUM YIJIOM.

CYMI/IpaI-LeM MMpeTx 0, HuX 3aKJbydaKa MOXEMO pehH Ja

pe3yJITaT seJI0Baka CUJie HA HeKY MOBPIIMHY 3aBHCH O]l HHTEH3UTETA CHIIe,
Be/iddne MOBPUIMHE HA KOJy CHJIA JlesIyje W yIJia MO0 KOjHM CHJIa JeJryje.

Jla/sucMo omnucaiy JIeJoBalkbe CUilie Ha MOBPUIMHY, AeduHMCcaHa je Gu3HuKa BelnYrMHa
KOja hab:ed 0J1 OBE TP BEJUYMHE U KOja ce Ha3uBa MPUTHUCAK.

Ipuruncak je, 1o neUHUIM]jH, jeTHAK KOTMYHUKY UHTeH3uTeTa cuiie (F) u moBpiinHe
(S) Ha xojy oHa menyje moj MPaBUM YTIIOM:

=
‘o
=



Bugenu cMo nma mpUTHCaK 3aBUCH OJ yIJla MOJ KOjUM CHiIa Jeyje Ha TOBPIIUHY.
®dopMyiy 3a IPUTHCAK KOja YKJbY4Yyje U 3aBUCHOCT OJ] yriia Mmohu here pasymeTrn y crapujum
pa3penuma. 300T Tora CMO MpPUTHCAK JePHUHMCATN caMo 3a CIyJajeBe KaJa Cuiia Jeiyje Hop-
MAaJTHO Ha TMOBPIIUHY.

3a caza je MOBOJHHO Jia 3HATE Jla je MPUTHCAK HajBehW ako Cuiia Jeinyje HOpMaaHO Ha
HOBPIIKHY, a HyJIa Kaja je mpaBal| CUJIe mapajieiaH MOBPIIHHH.

N3 popmyre 3a mpuTHCAK ce MOTY JOOUTH U Jpyre ABe GopMysie Koje MOBe3y] W Ik Th-
CaK, CUIIy ¥ IOBPLIKMHY:

F:pS " S=—|

P

Jemununa 3a nmputrucak y MelyHapomnHOM crucTeMy Mepa je HaBelCHa W3 jeAMHHIIA 32
CHJIY ¥ MTOBPIIUHY U Ha3uBa ce mackai (Pa)

1Pa=1-" |
m

[Tputucak on jeqHOr mackaja IPOM3BOIU CU%A “\IjeTHOT BbyTHA, Kajia Jielyje HopMall-
HO Ha MOBPIIMHY O/ JEAHOT METpa KBAJAPATHOT.

Hajuemrhe xopuimrhene jenunuiie 3a wpuzMcak, mopea nackana, aare cy y tadenu 6.1.
[Tocnenme nBE ce KOPHCTE Kao jeIUBALR 3a aTMOC(PEPCKH MPUTHCAK, 0 KoMe here ycKopo
YUUTH.

Tab6ena 6.1. Jenunwuiie 3¢ npi1cax

Ocrazne jetninie

3a DpA7 2K OnHocH

OnHoCcH

102

My nmumackan

1mPa = 0.001Pa

1Pa =1000 mPa

Kunonackan 1kPa =1000 Pa 1Pa =0.001kPa
‘_ Meranackain 1MPa=1000000Pa | 1Pa=0.000001MPa
bap (bar) 1bar =100 000 Pa 1Pa =0.000 01 bar
Mumn6ap (mbar) 1mbar = 0.001 bar 1bar =1000 mbar




CTATUYKHU IPUTUCAK Y ®JIYUINMA

Crartuka je 1eo pu3uKe Koju mpoydaBa MUPOBA-E TEIa.

[TpuTucak Ha HEKY MOBPIIMHY HE BPILE CaMO YBPCTa TeJia, HEro U (iIyuan (TEYHOCTH U
racoBu). Ako (amyun mupyje, Ha moayory he nenoBaTv TEKUHOM KoOja MPOU3BOJIU TaKO3BaHU
CTaTUYKH MPUTUCAK.

XuapocTraTuka nmpoydyaBa MUPOBAKHE TCUHOCTH. XHAPOCTATHYKU MPUTUCAK (6 TIPY TH-
CakK y TEYHOCTH KOja MHpY]e.

AepocTaTuKa NpoyYaBa MUPOBAE TacoBa. AepOCTATHYKH NMPUTHCAK 2 FYUTUCAK Y
racy Koju Mupyje.

TexxuHOM YecTHuIla Of KOjUX je CauylbeHa, aTMoc(epa MPUTHCKS Cia 1 2Jla Ha TOBPIINHU
3emsbe. OBaj IPUTHUCAK CE 30BE ATMOC(EPCKH NPUTHCAK.

XUAPOCTATHUYKU ITPUTIRGAK

XUAPOCTATHYKN MPUTUCAK je TMPUTHCAK MUPHE FEYHOCTU HA JHO CyJAa, WIH Ha CIIO0j
TEYHOCTHU MCIOJ IocMaTpaHor cryba teyHocTH. Cand hbote npBu myT, KopuctehH MpeTxoaHa
3Hama (JeQUHUIMjEe W 3aKOHE), M3BECTHM HOBJ/3aKOHHUTOCT, INTO heTe 4YecTo paauTH y
cTapujuM pazpenuma yuehu pusuky.

Ha O6ucMo u3Benu GopMyidy 3a XUAPOCTa-
TUYKM IPUTHCAK ITocMaTpaheMo BepTHUKaJIaH Cy/,
YMjU je HOpMaJIaH IpPEeceK IPaBOYTraoOHHK CTpa-
HHIA a ¥ D, y Koju je HacyTa TEYHOCT I'YCTHUHE p

ﬁ \ (cn. 6.4).

: h

: L 3aMHCITUTE MPEceK TEYHOCTH Ha AyOuHH h
(3aTaMmeH Ha cnunu). TeXnHA TEYHOCTH H3HAT
oBor mpeceka Q, Kao U cBaka Jpyra cuia, Jenyje
Ha TEYHOCT WCIOJ Te IyOuHE, Tj. HAa MOBPUIMHY
(mpaBoyraonuka) S =ab. 3anpemuHa mocmarpa-

HE TEYHOCTH (KBaJipa) U3HOCH!

Cn 6.4 V =abh=Sh, awmaca m=pV=pSh.
IheHa TeXKMHA U3HOCH:
Q=mg=pShg.

HpI/ITI/IcaK TC)KHUHC TCUHOCTH Q Ha MMOBPUINHY S wm3HOCH:



OBaj mpuTHCaK ce Ha3uBa

XHIPOCTATHYKH MPUTHCAK TEYHOCTH Ha AyOMHU h, niau
XHIPOCTATHYKH MPHUTHCAK CTYy0a TeYHOCTH BUcHHE N.

BI/I,I[I/IMO da XUAPOCTATUYKU IMPHUTHUCAK 3aBUCH O[] IIY6I/IHC h, T'YCTHUHC TCIFO\TU O H

yOp3ama 3eMibuHE Teke §. AKO ce HEe MEHa I'yCTHHA TEYHOCTH ca TyOMHOM,(hbeija 1yCTHHA je
KOHCTAHTHA, Ka0 IITO jeé KOHCTAHTHO U yOp3ame 3MibHHE Teke. To 3HauM 52 WIpOCTaTHIKU
MPUTHCAK JIMHEAPHO 3aBUCH OJ1 1yOuHe TeuHocTH. Kao 1mto 3Hate, rpahni 0Be 3dBUCHOCTH je
mpaBa JTUHUja, Kao MTO heTe moka3aTH Ha eKCIIEPUMEHTATHUM BexxOalia.

XUApOCTaTHUKHU MPUTUCAK j€ HyJla Ha HOBpmKHA Tedroczd (h = 0), a Hajehn je Ha 1HY
cyna, rre je nyouna H, a xugpocraruuku nputucak pgH .

[TpuTHcak TEYHOCTH Ha JHO CyJa MOXKE€ C€ IMPOLIEHUTH TAaKO IITO YMECTO YBPCTOT JHA,
CyJl 3aTBOPUMO €1aCTUYHOM I'yMEHOM OITHOM, Kao I '/ e ryma o 6anona. Behu npurucak he
BulIe epopMUcaTH (UCTE3aTH) OIHY.

HOpaCT XUAPOCTATUYKOI IMPUTHUCKA Ca I[y6I/IhOM TCHHOCTHU U I'yCTUHOM TCYHOCTHU JIAKO
CC MOXKC IMPOBCPUTU je,Z[HOCTaBHI/IM CKCIICP «MCETUMA HOMOhy_iC,Z[HaKHX CIIpYyBETA IH/I_]'El Cy JHa
3aTBOpeHajeI[HaKI/IM u je,I[HaKO 3aTCrHY Thit €J1aCTUYHUM I'yMUullaMa.

Cunajmo y mpBy enpyBeTy A TEUHOCT J10
C b HEeKor HHMBoa. Y emnpyBeTy B cumajmo momako
HUCTy TeuHoCT (ci. 6.5a). [Ipumernhemo na je
NPUTHUCAK y enpyBeTH B Mamu cBe 10K je HUBO

B
. || TEYHOCTH y O] MambU HEro y enpyBeTu A.
‘ [Iputucak ce uzjeqHavaBa Kaja cy HUBOU Tey-

), 5)

HOocTH jenHaku. Ilputucak y enpysetu B
nocraje Behu oJ] MpUTUCKa Yy erpyBeTH A Kaza
BHCHHA CTy0a TEUHOCTH y B0 Oyne Beha Hero
y enpyBeTH A.

Cn. 6.5 Cumnajmo y nBe jeanake emnpysete C u D

JIBE pa3jiM4MTe TEYHOCTH J0 McTe BucuHe. Ha

npumep, Hacriumo y enpysery C ankoxon, a y enpyBety D Bony. Buie he ce ucternyru ryme-

Ha omnHa ucnoj rymhe Teunoctu (Bozae). To 3Haum na oHa BehuM MPUTHCKOM Jelyje Ha JTHO
cyna (cim. 6.50).

Jlako MokeTe moka3aTu, KOpuIrhemheM pa3TuIuTHX epyBeTa, Aa

XHAPOCTATUIKHA NMPUTUCAK HE 3aBUCH O IIMPHHE H 00JHnKa ¢yaa, OTHOCHO,

KOJIMYMHE TEYHOCTH Y IbeMY, HEro camo oj xyouHe.



Ha ucroj nybunu on cnobopHe MOBPIIMHE TEYHOCTH jeHAKU CY XMJIPOCTATUYKH TPH-
TUCIIM Y YCKO] IIEBH U MIMUPOKOM cyay. Mmak, Tpeba HariacuTH J1a OBa 3aKOHUTOCT HE BaXKH 3a
BeOMa yCKe cynoBe (IieBumIle — Kamuiape). Pasmor 3a oBaj m3ys3erak casHahere y cpemoj
IKOJIH.

Ha ciounm 6.6 mpuka3aHd Cy TaKO3BaHH CIIOjEHH CYJOBH, OJHOCHO HEKOJHKO Ha JTHY
CIIOJEHHX Cy/IOBa pa3iauuuTor obimka. Kama ce cuma TeUHOCT y jelaH O CyJIOBa, OHA KpO3
CIIOjHY IIEB T€Ue y OCTale CyI0BE U MCIymaBa ux. Kaja mpecTaHeMo CHIaTH TEYHOCT, migie
HEKOI' BpEMEHa BUCHHE TEYHOCTH C€ M3je/lHauyaBajy y CBUM CyIOBHUMA. Y TaKBOM CTciby
TEYHOCT OCTaje CBE JIOK Ha by He Jeiyje Heka cuiia. KaxeMo J1a je TeYHOCT Y paBHOTemd.

XOPH30h allha [ojjaora
C1n. 6.6

AKO criojeHe cyaoBe MCKOCHMQ{ ToRiocT ce mpenuBa m3mely cynoBa. Hakon ycmoc-
TaBJbalba PABHOTEKE CI000/HE MQRDIINHE TEYHOCTH Yy CBUM CyaoBMMa he MOHOBO OMTH Ha
HCTOM HHUBOY Y OJTHOCY HA XOPHZ 01 WIHY NMOMJIOTY. 3aKJbydyjeMo Ja

Y PABHOTEXH CJ1¢S04HA NOBPIIMHA TEYHOCTH MMA MCTY BUCHHY (HMBO)
Y CBMM CIIOjeHUM CYA0BHMMA.

OBy 3aKOHMTOCT H28MEAM O 3aKOH CIOjeHUX CyA0BAa.

Jlok cmq cwilanu TEYHOCT y jellaH CyJl, Ha HEHOM AHY je Ouo Behu XHIpOCTaTHUKH
HNPUTUCAK HOR0 YWOCTAIMM CYAOBUMa, 1A je TEYHOCT TeKJa KpO3 CHOjHY 1IeB M IyHUIJIa OcTaje
cynoBe..LeuHOCT je mpecTalla Ja Tede Kpo3 CHOJHY 1I€B KaJla Cy HUBOU MOBPIIMHA TE€YHOCTH Y
CBHM (V10BUMa MOCTAJIM jelHaKH, Ma U XMIPOCTATUYKH MPHUTUCIHU Yy CIOJHO] LIEBU HCIOJ
SBAVONCYA.

AKO cHuIaMo BOJy y MCKOILIEHE CIIOjeHe Cy/10Be TeYHOCT he Tehu MOHOBO JIOK ce HUBOU
MOBpIIMHA TEYHOCTU HE HM3jeaHaue. MelhyTuM, MPUTUCIH y CIIOjHO] IIEBH UCIOA CYAOBa CY
pa3INyunTH, jep TEYHOCTH Yy HbUMa Hemajy UCTy BHcuHy. llputucak y tauku E je Behu ox
NPUTHUCKA Y Tauku F.

WNmak HEemTo je 3ajeIHUYKO 3a CBE TEUHOCTH y PABHOTEKHU. XUAPOCTATHYKU TPHTUCIU
Cy je/lHaKH y CBUM Tadkama Ha ucToM HUBOY (1, 2 u 3 Ha ciumm 6.6). 3akipydyjemo:
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Te4HoCT je y paBHOTE:KH, OAHOCHO He Tede, AKO je IPUTHCAK jeJHAK Y
CBMM TaYKaMa Ha HCTOM HHUBOY, Tj. HA HCTOj BUCHHM OJ1 NO/JIOTe.

Bupgenu cMo kaja je TeYHOCT y paBHOTEk H. JIako MOKeTe BHAETH LITa je MOTpeOHO /12
OM ce TEYHOCT KpeTajia Kpo3 XOpU30HTAIHY 1IeB. [IpuTHCHHUTE TPCTOM Ba3ayX W3HA HajIIAPET
nena crojeHux cyzaosa. [Ipumermhere ma ce TeYHOCT Kpo3 CIOjHY IeB Kpehe ka Jpyrum
CylloBUMa jep cre cabujameM Ba3ayxa moBehanu mpuTHcak y XOPU3OHTAIHO] IIEBH HMCIIOJ
npcTa y OAHOCY Ha MPUTUCKE MCIION OCTAINX cyqoBa. OUurieaHo,

TEYHOCT Cce KPO3 XOPU30HTAJIHY 1eB Kpehe o1 mecTa ca Behum
Ka MeCTy ca MalbUM NPUTHCKOM.

VY crapujum paszpearma hete y4uTH J1a OBO BaXXH CaMO 3a XOPU3QUIRIES LEBU KOje
UMajy CByJa UCTY IIUPUHY.

XHUAPOCTATUYKHU MAPATOKC

IlojaBa 1a npuTHCAK TEYHOCTH HA JHO CY/Ja He 3aBHCH (1 KUTHYNHE TEYHOCTH Y H0)
U 00/IMKA Cy/1a, HEro0 caMo 0/ BUCHHE CTY0q "euiOCTH Ha3uBa ce
XUAPOCTATHYKH MAPATOKL

3aKoH CIOjeHHMX CyJ0Ba MOTBphyje BaxkemEwoLan mapanokca. [lputucak je jeaHak Ha
UCTOj 1yOuHU, 6e3 003upa Ha TO J1a JIM je U3HaA T9IHUCT, UK 3u] cyaa. Tako cy Ha cinuiu 6.6
jenHaku nputHciy y Tauykama A u B, kao u y Taukama C u D, mako je HemocpeaHo H3HAT
tadaka A u C 3uJ cyna, a u3Haj tayaka B 1\ meuHOCT.

P OBaj 3aKkJpyyak BaXKH CaMO aKO je TCYHOCT
| XOMOT'€Ha, OJJHOCHO aKO C€ y CBUM CYAOBHMA Ha-
| na3u ucta teqyHoct. [lokazahemo na oBaj 3akibyyak

HE BaXXU 32 HEXOMOTE€HE TE€YHOCTH, OJJHOCHO KaJa
Cy V Pa3Iu4YUTHM CIIOJEHUM CYJOBUMa Pa3JIMUNTE
TEYHOCTH.

Axo y nBa kpaka otrBopeHe U meBu (00mmk
cnoBa U) HacneMo pa3iM4yHuTe TEYHOCTH, Kao Ha
cmuu 6.7, rymha TeYyHOCT MOTHCKYje peby
(p,> p,). locmaTpajMo Kako ce Mema MPHUTHCAK
aKko kKpehemo Kpo3 TEe4HOCT O Tauke A Ka TauKu
B. [lok ce cymramo, IpuTHcak pacte ca JyOMHOM
no Gopmyin p, gh. Melhyrum, kag moyHe moau-
3ame, MPUTUCAK CE CMamyje Ha UCTH HAYUH, 1A je
y Tauku B jennak mputucky y tauku A. C npyre

Cn. 6.7 CTpaHe, aKo Ce MOaWKeMO W3Haja Tadaka A u B,

npuTUCIM he ce pa3nuyuTo CMamUBaTH 300T paz-

JUYUTHX TYCTHHA TEYHOCTH W3HAJ OBUX Tadaka. HapaBHO, Ha MOBpIIMHaMa 00€ TEYHOCTH
IPUTHUCAK j€ JEHAK aTMOC(HEpCKOM. 3aKIbydyjeMo:




IIpuTHcak je HCTH y CBUM Ta4YKaMa Ha HCTOM HUBOY T€YHOCTH CAMO aKO je TeYHOCT
HCIIOJ TOT HUBOA XOMOT'€HA.

MoxemMo oApenuTh OJHOC BUCHHA JIBE TEYHOCTH Y II€BH, Kao Ha ciauuu 6.7. Xuupo-
CTaTMYKH NMPUTHCLHU y Taukama A u B usHoce:

Pr=p0h u Pg =0, 9h,,

rae cy p; U p, TyCTHHE JIB€ T€UHOCTH. M3jeIHayaBameM OBHUX IPUTHCAKA JOOHMja CEOLHNC
BHCHHA TEYHOCTH y OJIHOCY Ha HMBO A — B:

pPLOh = p, ghy,
h_pe
h, pm

ATMOCO®EPCKH IPUTUCAK

Atmocdepa 3emibe je Ba3aylIHH OMOTad KOju OKpYXkYyje 3crrdy. Atmochepa uma HajBehy
TYCTHHY y3 TOBpIIMHY 3emibe. ['ycTuHa aTMocdepe 3aBLcH 0] BPEMEHCKHX Npuinka. Ha

) kg . .
MOBPITUHU 3eMJbe Hajuenihe W3HOCH OKO 1.2—%\ IC1iHa atMocdepe ce cMamyje ca Hajl-
m

MOpPCKOM BHCHHOM Impeinazehu y Oe3Ba3mymiHM #HocTop kocmoca. Beoma paspehena armo-
cdepa ce nmpoctupe u Ha Bucuau u3Hag 1000 km. [Ipema Tome, atMocdepa HUje XOMOreHa.

ATMOC(epCKH MPUTHCAK je MPURCa’ KOjU BpIIKA aTMOcdepa CBOjOM TeKMHOM HA
NMOBPIIMHY 32MJbO, M TeJIa HA HbeHOj MOBPIINHH.

— 0)d o= ITomrro atmocdepa Huje XOMOreHa,
Tj. HUje CByIa HMCTe TycTHHE (3aBHCH Of
BUCHHE), aTMOC(EpCKH TPHUTUCAK Ce He

a)

| MOJKe padyHatH 1o hopmynun pgh, amm ce
i i i j_. MOX€E U3MEPUTH.

| [Tocrojame aTmMochepckor npuTHCKa
Ce MOJKE jeIHOCTAaBHO MOKa3aTH.

| P, Kana ce mimpwuir 3a uHjekI1je ypoHu y

‘ BOJY W KJIWI TIOBYY€ HABHIIE, TEUHOCT CE Y
l’ BEMYy MOMKE H3HAJ HHUBOA TEYHOCTU Y
cyny (cm. 6.8a).

Pa Axo OW ce mpu MoIU3amy KIHI OJI-

BOjHO OJ] TEYHOCTH, u3Mely mera U Teu-

Ci. 6.8 HOCTH OM HacTao BakyyMm. Kao mto 3Hamo,

y HBEMY CKOpO Jla HeMa 4YecTHla Koje Ou

BpIIWIE TIPUTHCAK Ha MOBPIINHY TedHocTH. C Apyre cTpaHe, arMocdepa BpIIM MPUTHCAK Ha
TEYHOCT y Cyay, Typajyhu je y mmpui.
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Yak ako mmpuil U3By4eMO M3 Cyla, TEYHOCT U3 Hera Hehe myperu jep Ha wy Jaemnyje
HaBuIe atMochepcku nputucak (ci. 6.80).

TopuuesnjeB oruen

ATMoc(hepckn MPUTHCAK je TPBH M3MEPUO UTalHMjaHCKu HaydyHUK EBanrenmcra Topu-
Yel eKCIICPUMEHTOM KOjH j€ MEMaTCKU MpuKa3ad Ha ciaunu 6.9. CrakieHy 1eB, 1y>)KHHE OKO
1m, 3aTBOpeHY Ha jeHOM Kpajy, UCIIYHHO j€ >KHBOM. J[pyru Kpaj 11eBH je 3aTBOPHO MPCTC W, 1
CIIYCTHO Yy )KHBY KOja ce Haja3muia y mupeM cyny. Kaaa je CKIOHHO IpCT, XKHUBa ce A MMt THO
U3NIWIIA Y CYJ, TaKO Jia C€ HhEeH HUBO CIyCTHO Ha BUCHHY OJf OKO 76cm O/ MOBpPLFAHE nBE Y

cyny. Kaga je ykocuo 1eB, €0 *uBe ce BpaTtuo y my. Paznuka nsmel)y HuBoa.xuie'y 11eBu u
MOBPIIIKHE KUBE Y CYAY HHje ce IPOMEHUIIA.

JeqHOCTaBHUM 3aKJBJUN BEM je U3MEpUo
aTMoc(hepCKU MPUTHUCAK. 1720 HITO CMO MU 3aKJby-
YUJIM J]a BaKyyM M3H(J Kinla He MPUTUCKA Ted-
HOCT, TaKO j€ U Qi \AHY4HO J1a BaKyyM H3HAJ
XKuBe He BpmM. Lpnzucak Ha kuBy. [lomro je
SRy Y ' KHUBA Y PAaBHOTU K, IPUTUCIH Y CBUM Tauykama y
BHUCHHU T/GEDIIN KUBE Yy CYAy Mopajy Outu jen-
Haku. HaroLpmm xuBe y cyay (tauka A) To je
aTMORbCPsKH IPUTHCAK, a YHYTap 1eBH (Tauka B)
TO je XHMIPOCTaTUYKH NpPUTHCAaK xuBe. [Ipema
ToMe, aTMOC(hEepCKU MPUTHCAK j€ jeAHAK XHUAPO-
CTATHYKOM TPUTHCKY CTyOa KUBE BHUCHHE 76 CM,
KOJH je JIako U3padyHao:

76 cm

' D, =pgh=13591.1ﬁx9.80665kﬂxo.76m,
m

: g

x
:}o-—H

p,, =101325Pa =101.325kPa.

Jla Ou TauHMje oapeano arMochepcku mpu-
TUCaK, BUIUMO Ja je Topuuenu KOpUCTHO TauHH]e
BPEIHOCTU TYCTHHE XMBE U yOp3ama 3eMJbHHE
TEXEe HEro ITO je TOo yoOuyajeHo. Mepeme je
Bpmro Ha Temneparypu 0°C, Ha HuUBOY Mopa.

Cn. 6.9

OBaj nmpuTHCAK Ce Ha3MBa
HOPMAJIaH aTMOC(epCKH NPUTHCAK.

Kao mro Buanmo, Hopmasian aTMoc(epcKr MPUTHUCAK j€ jeTHAK XUAPOCTaTUYKOM TpH-
TUCKY cTy0a jkMBe BUCHHE 76 CM Ha MOpcKoM HUBOY U Ha Temmepatypu 0°C. Cpeamu aTMo-

cepcku MPUTHCAK HA MOBPIIUHKA MOpa, Ha reorpadcekoj mupuan 45° u temneparypu 0 °C,
NpUOIIHKHO je jeTHaK HOPMaJTHOM aTMOC(EepCKOM IPUTHUCKY.



ATMoOc(hepcKkH MPUTHUCAK CE y METEOPOJIOTHjU M3pakaBa y Gapuma, wiu jou yenthe y
IbCTOBUM XHJbaIUTHM JE€J0BHMa — MusInOoapuma (mbar) (Buau tabeny 6.1).

1 bar = 1 000 mbar = 100 000 Pa.

Hopmanan atMocdepcku mpuTUcaK U3HOCH:

P, =1013 mbar|.

ATMOChepcKkr MPHUTHUCAK OMajia ca HaIMOPCKOM BUCHHOM, a 3aBUCH H OJl MIEeopoJio-
IIKUX MPUIMKA ¥ TOIUIIKEr 100a. ATMochepcku nputrcak y beorpany ce kutiean oko 980
mbar 1o oko 1040 mbar.

3aHUMJBMBOCT: YTIOpeAUMO MpUTHUCAK aTMochepe ca mpuTuci:oMm sexune tena. Omape-
MO CHITY KOjoM aTMoc(depa IIpUTHCKa oBpIMHy o 1cm? Ha ndOBphiiny 3eMibe:

F =101325Pa-0.0001m? ~1C.1N

15,0°N
Maca Tesa Koje uMa Ty TeKUHY U3HOCH: M = Q_1 {’J—, — ~1.03kg .

9, owri”

kg

To 3Ha4Y1, Ha IIPUMCP, Ada CBAK{ UQHTHAMETAp KBaJApPaTHU IMOBPIIMHE HAMICT TCJIa
aTMocd)epa PUTHCKA Kao TeIo Mace,£x0 JU1aH KunorpaM. [IoBpIIMHA YOBEKOBOT TENa je OKO
2m? =20000cm?. 3uaun na Hapl Jesio’IpHTHCKA aTMocdepa MPUTHCKOM KOju OM BpIIMIA
TexkuHa Tea Mace oko 20 Toed, Knzk, He ocehamo ce HeNpHjaTHO, jep je MCTH Takap MpH-
TUCAK W 'y HAIICM OpraHu3MY, iia Cy* HaM OpraHu Y paBHOTCKH.

Benuka oznctynama i oBOT IPUTHCKA YOBEKOB OPraHM3aM HE MOXKE Ja mojHece. 300r
TOra aCTPOHAYTH HOC ¢KhaHaepe y KocMocy, Tj. y BakyyMmy. Mcro Tako, Ha Benuke 1yOuHE y
BOJM YOBEK MOML yia o€ cnycTu y Oaruckaduma KOju MOTY W3JP)KaTH BEIHUKH CIIOJballlibU
MPUTHCAK, A Y VHYTPALIKHOCTH 3aJIp>KaTi aTMOCHEPCKU.

3aBHCHOCT aTMOC(EPCKOT MPUTHCKA 01 HATMOPCKe BHCHHE

ATMoc(hepckH IPUTHCAK OMaja ca HaJMOPCKOM BHCHHOM M3 JiBa pasiora. Ca BUCHHOM
c€ tMamy]y BHCHHA Ba3JqyLIHOT cTy0a KOjU BPIIM MPUTHCAK U I'yCTHHA aTMocdepe. 300r Tora
aTMOC(epcKu MPUTHCAK HajOpKe oraja ca BUCHHOM On3y noBpiuHe 3emsbe. Ha BucHHU OKO
5.5 km arMocdepcku nmpuTHcak ce MpernoyioBy, IITO 3HaUU Jia e MOJIOBMHA Ba3/lyXa Hajla3u y
TOJINKO BUCOKOM 3€MJBMHOM OMOTady.

Omnagame arMochepcKkor NMPUTHCKA Ca BHCHHOM CT€ OCETHJIM Kaja CTe ce KOJMMa
KpeTaju y3 BHCOKE IUIAaHMHE, Kao ,ylame’ y ymmma. Haume, Ba3nyx ca arMoc(epcKkum



MPUTHCKOM HCIYyHaBa Haml opranu3aMm. Kajga cy HaMm ycTa OTBOpeHa, MPUTHCAK Baslyxa je
jenHak ca ooe crpane OyOHe omHe.

AKO JIp’)KHTE ycTa 3aTBOpPEHA MPH MEHaky y30p0, 3aApKaBaTe IPUTHUCAK Y OPraHU3MY,
JIOK Ce€ IPHUTHCAK ca CIHoJballllbe CTpaHe OyOHe omHe cMmamyje. 300or Ttora ce OyOHa omHa
3aTexe MpeMa CIOJbAIIOCTH, IITO JOBOJH JI0 HEIaroJHOCTH. MoxeMo j& OTKIOHHTH OTBa-
pameM ycTa W H3jeHavdaBameM IpUTHCaKka ca o0e crpaHe omHe. HapaBHo, Hajoosbe je y
OBAaKBHUM CHUTYyallljaMa CBE BPEeMe JIP>KaTH yCTa Makap Majo OTBOPEHA.

ATMocdepckr MPUTHCAK 3aBUCH O] KIMMATCKHX YCJIOBA MMa je Pa3iuduT_Ha pA3HUM
nenoBuMa 3emibe. MHpOpMalije o aTMOCPEpCKOM MPUTUCKY Cy CACTaBHH JEO. BUUMEHCKUX
IPOTHO3a 3aTO IITO OH 3aBUCH U O] BPEMCHCKUX MPUIIHKA.

Pexnu cMo 5a ce TedHOCT KpO3 XOPHU3OHTAJIHY LCB CTAJIHOI IIPCLaka f:p\he o MECTa
Beher ka MCCTY MalCI' IPUTUCKA. Hcto Baxku u 3a TaCoOBC, I1a U 3a Ba2yx

Basnyx He mMoxeTe BUJIETH, ajli HErOBO KPETAHE MOYKETE IPUIIETUTH IIpeMa IMOCIeIu-
nama koje uzasuBa. Edexre BeTpa Buhamo uecto, edekre mo3eTaniia CKopo yBeK Kaj morje-
namo nuithe Ha apeehy. MelhyTum, u Kaga MUCIHMO Ja Heva wipyjama Ba3ayxa, jeTHOCTaB-
HUM EKCIIEPHUMEHTOM MOXEMO IMOKa3aTu Ja MOCTOjU U KaJayra He ocehamo uynuma. [Ipume-
THJIM CT€ Ja ce IIamMeH cBehe moBuja u kaga He ocehiTe Hu1 moBeTapail.

bapomcipn

Bbapome| pu €y HMHCTpYMEHTH 3a Mepeme aTMochepcKor
( \ NpUTUCKA! HeijeMHOCTaBHUjH OapoMmeTap j€ IojeIHOCTaB/beHA
Bep3uia TopuyenujeBor oriena. YMeCTo cylda M IEBH, Kao Ha
I cut v/, 2, KOpUCTH ce ycka u BepTukanta U meBuuia (ci. 6.10).
=-1050 JLyma "Rpak 1IeBU je 3aTBOPEH Yy TPEHYTKY Kaja je HCIYHEH
WIBOM, J1a OM y BeMy OMO BakyyM, JOK je JAPYrd MPOLIMPEH Y
nE3epBOAP.

= 1000

=950

Kao mro 3HamMoO, mpUTHCAK U3HAJ pe3epBoapa Mopa OUTH
JeIHAK XUAPOCTATHUKOM TMPHUTHCKY KMBHHOI CTy0a HM3HaJI HU-
BOA XKHUBE Yy pe3epBoapy. IIpomeHa npuTHCcKka U3HAJ pe3epBoapa
JIOBOJIM JI0 MPOMEHE BUCHHE XMBe Yy 1eBuuiy. Ilomro je nes-
YHIla yCcKa, IPOMEHE BUCHHE KHMBE Y H0j MPaKTUYHO Hehe Mema-
p TH HUBO KUBE y PE3EPBOApy.

Ckana 6apomeTpa Hajla3u ce nmopej ycke nesuniie. Hymna ce
Haja3u Ha HUBOY XKUBE y pe3epBoapy, Kaja je mu3Hag oda Kpaka
jenHak mpuTHcak (HOp. oba Kpaka oTtBopeHa). OCTaau MOAEOIH
CKaje Cy Tako O3Ha4eHH Ja HOPMAIHOM MPUTUCKY OATOBapa Ha
ckanu BpeaHoct of 1013 munubapa.

Cxn. 6.10
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Cn 6.11

Merannu 0apomerpu ce Takohe Kopucte
3a Mepeme armocdepckor mpurmcka (cia. 6.11).
UwHM MX MeTalHa KyTHja 4Ydja ce jeqHa CTpaHa
nako aedopmuine (MeMOpaHa) kKaua je arMocdep-
CKU TIPUTHUCAK PA3THYUT OJ] HOPMAITHOT.

[Tomepame MeMOpaHe ce CHCTEMOM IOIyra
NPEHOCH Ha Ka3aJbKy KOja Ha CKalld TOKasyie
BPEIHOCT aTMOC(HEPCKOT TPUTHUCKA.

Manomerpu

MaHoMeTpHu Cy MHCTPYMEHTH 32 MEPEHE INPUTUCKA Y TEYHOCTUMA K haciBUMa. MaHo-
METPH 32 MEPEHE NPUTUCKA MAbET 0J1 aTMOC(EPCKOT Ha3UBajy CE BaKy MY eTPH.

~

l

Pa

B

Cn. 6.12

Cn.6.13

Manomertpu c2 Tevnomhy ce cactoje og U
LIEBU OTBOpEHE HA joiwdM Kkpajy. Hpyru kpaj je
CTOjeH ca CpeaiLaM/y KOjoj ce MepH NPHUTHCAK
(cm. 6.12). JlavNGieMo oApedausid MPUTHUCAK P Y
CYAY, MO®GY0 U3MEPUTH aTMOC(EPCKU TMPUTHCAK
OapomeTpoM, AKO je y Cydy rac, IpUTHCaK je
CBYZR MU U je/IHaK MPUTUCKY Y Tauku A. AKo je
y Cyay ¥€4HOCT, MOPaMO BOJUTH padyHa O FbEHOM
XHJIDOCTATUIKOM TPUTHCKY.

Ako je nputucak p Behu ox armocdepckor,
HUBO TCYHOCTH j€ BHIIM Y JICCHOM Kpaky, Kao Ha
CIIMIIM, a aKO je Mamu O] aTMOC(EpPCKOr, CHUTY-
anja je oOpHyTa. XUIPOCTAaTUYKHA MPUTHCAK CTY-
0a TEYHOCTH BHUCHHE h OAroBapa pasiHId OBUX
MpHUTHCaKa. AKO je TYCTUHA TE€YHOCTH p , Y IPBOM

ciydajy je P— Py =p,gh, 1ok je y apyrom ciy-
qajy P, —p=pgh.

MeTaJlHM MAHOMETPHU CE CacToje O] CaBU-
JEHEe M WIIyIUb€ METaJHe LEBYMIE YMjHU je jellaH
Kpaj 3aTBOPEH M 3a Kojy je yuBpmiheHa Ka3asbKa
(cm. 6.13). Apyru kpaj IIEBYHIIE C€ CI1aja ca TacoM
WIM TeYHOWINy 4YHju NPHUTHCAK Tpebda MEepUTH.
[Mom mejcTBOM TOT MPUTHCKA IIEBYHIIA CE €Jac-
TUYHO JeQOopMHIle, MITO TOBOAM 10 TOMEpama
Ka3aJbKe IO CKaJM Ha KOjOj Ce O4YMTaBa MEpPEHU
MIPUTHUCAK.
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CaBpeMeHM MaHOMeTpH Hajuemrhe pajze Tako IITO KOPUCTE HEKE OCOOMHE MOCEOHMX
BpcTa KpucTaiga. Hamme, HEKMM KpUCTaIMMa Ce€ TOJA NPUTUCKOM KpajeBH HACIEKTPHUILY
CYNpPOTHHM HaelleKTpucamuma. Haenexkrpucasame je Behe ako cy u3noxeHu Behem npuTHcKy.
MepemeM BHUXOBE HAEIEKTPHCAHOCTH, MEPH CE NMPHUTUCAK KOMe Cy u3iokeHn. Haumn pana
OBaKBHUX MaHOMeTapa yrmo3Hahere ako OyneTe neTajbHUje u3ydaBainu (pU3UKy.

ITACKAJIOB 3AKOH

Kana nyBaTe y okpyrao 6ajioH Ba3ayx yoOalyjere Ay jeHOT MpaBlia, 0aJoH C¢ IpH Ha
CBe cTpaHe. AKO HaJyBaH OAJOH MPUTHUCHETE IIPCTOM Y jETHOM IPABILY, OH CE T.OXGRO MIUPH
Ha CBE CTpaHe.

Ako 0aJOH HCIIyHHTE BOJIOM W HPUTHUCHETE Ta OWJIO TZe, BoJa WDCKR K3 Hera Kpo3
CBaKy pynuiy u30yieHy Ha iemy. Maiio jauu oJl octanux miazeBa fuhe, miia3 Ha JHY, TIe je
HajBehu xuapocraTruky npuTHcak. Kao mro BUIMMO U3 HaBeICHPA TDNMeEpa,

CNOJbANILH MPUTHCAK Ce MPEHOCH PABHOMEPHO ([ eIHAK0) Y CBUM MpaBIHMa
Kpo3 xoMoreHe (iyne (TEYHOCTH U T4 COBT) Y MUPOBAbY.

OBgaj 3akJpyyak je nmosHar noj Hazusom IlackasioB 38Ke4.

Jia ce XMIPOCTATUYKH MPUTUCAK MIPEHOCH Y
l ‘ CBUM IPaBIMIMa MOXKE CE ITOKa3aTH jeTHOCTAaBHUM
IEHOT TeYHOIINY WM TacoM, Ha KOJU j€ HaBy4YeH

ornenuMma. Ilputuckom Ha KIMI LHMIUMHAPA UCITY-
n30y1ieH 0alloH, TEUHOCT WM rac U3 Wbera usiase
Ha CBe CTpaHe, Kao Ha ciauiM 6.14. 3Haum na ce
. MPUTHCAK KPO3 TEYHOCTHU U TacoBE HE IMPEHOCU
camMO y CMepy JeloBama KIWIA, HEr0 Ha CBE
CTpaHe.

Crivn6. 1 AKO ce y TEUHOCT YPOHU LIEB Ca MOKPETHUM
JaKUM JTHOM, OHO ce Hehe ozBajaTu 0K HHUBO
TEYHOCTH Y LIeBU He OyJie U3HaJ HUBOA TEUHOCTHU

a) 0) :
= % ,%u y cyay (ci. 6.15). Tume mokazyjemMo na Xujpo-
& " CTaTUYKH NPUTUCAK TEYHOCTH W3BAH 1LI€BU IpH-
‘ THCKA JTHO CHJIOM YCMEPEHOM HAaBHIIIE.

MHore mojaBe y TpUPOAM H3TIenane Ou
npyradrje kajga He 6u Baxkuo [lackanos 3akoH. Ha
nmpuMep, 3ByK OM ce TPOCTUPAao CaCBUM Jpyra-
YHje — He OU ce IIMPHUO Ha CBE CTpaHe 0J1 U3BOpa.

Cn. 6.15



Kana O6yOmap ynapu y OyOam, meroBa MeMOpaHa TpenepH, MPUTHCKA Ba3dyX HCIpen
cebe, n3a3nBajyhn BEroBo Tpenepemne 1 NPOMEHy NMPUTUCKA Y lheMy. OBe IpoMeHe MPUTUCKA
BazJyxa CTHXY /10 OyOHe omHe Hamier yxa JoBojaehu 10 BeHOT Tpenepema, ITo Mu ocehamo
Kao 3ByK. /la ce mpoMeHe MpUTUCKa HE MPEHOCE Ha CBE CTPaHE, 3BYK OM 4yo caMoO OHaj KO je
ucnpen Mmemopane OyOma.

I Huje ce camo mpupoja noTpyauia aa ,,uc-
) ‘NS

\\7\* } A kopuctu” [lackanos 3akoH. [loTpyano ce u uo=eK,

i y. - 2L Y

. npasehy pasauuMTe Hampase Koje pane pé BpaH

nuny [lackanoBor 3akoHa. JenHa o4 HMX O, TaKko-
]31 \ S A 3BaHa XuJpayJu4yHa mpeca. Ha cJ Wk 6.16 je
MpHKa3aH MPUHIUI BEeHOT paja. e ;¢ nBa cro-
jeHa cyna, paslIuYUTHX TOB[NIINES IMONPEYHOT
npeceka S; M S,, KOjH Cy JCiiv bCHH TeuHourhy u

3aTBOPEHH IMOKPETHUM K/IIOMHMa.
Ci. 6.16

Kaga cy o0a xnmma Ha MCTOj BUCHHH, NMPUTHCLIU TEUYKOCIM MCHOJ HBUX MOpajy OWTH
jeaHaku ( p; = P, ), 6e3 003upa Ha TO KOJUM CHIaMa KIMFCBH %CIyjy Ha TEYHOCT. AKO NPBU

— —

Ha TEYHOCT Jenyje cuinom F,, a npyru cunom F, , mopa,Outn

Kao mro 3HaMo, JenoBame H3Mely RUMIIOBA U TEYHOCTH j€ YBEK y3ajaMHO CHJIaMa UCTOT
MHTEH3UTETa U MPaBlia, ajld CYIPOAIOr wwmepa. AKO IPBU KIIHII Jieyje Ha TeYHOCT cmiioM Fp,
Ha JIPYTU KJIUI TEYHOCT JAeNyje CHIHM

1

Buaumo 14" oba cuia He 3aBUCH caMoO OJ1 CUJIe KOJOM MPBH KJIMIT MPUTHUCKA TeYHOCT F,
HEro M 0/ 0J1QCcayIoBpIIMHA Mpeceka cynoBa. Ha mpumep, ako je MOBpIIMHA APYror Kiuma
100 myra Bema oa nospmmHe npsor (S, /S, =100), tana je F, =100F. dpyrum peunma,
Kaja MHBIL_KIHAI TPUTHCKA TEYHOCT HEKOM CHJIOM, TaJa APYTH KJIWM TedyHOCT mputrcka 100
MyTaia QM CHIIOM.

Ako ce u3mely apyror kiauna ¥ HEKe YBpPCTE IpENpeKe Hajla3u HEKO Telo, OBa CHJa
MOXKe OWTH JI0BOJbHA Ja Ta HCIpecyje, win 3Apobu. 3aro je ypehaj koju paau Ha OBOM
NPUHIUITY Ha3BaH XUAPAayJIMYHA mpeca.

Ha wcrom mnpuHuuMIy Kao XuJpayjiuyHa Ipeca paje MHOTH ypehaju Koju HoMaxy
YOBEKY J1a MU3BPILIM ofpeheHe pajme JenoBambeM Mambe CUile 0]l OHE Koja Ou Omia morpeOHa
6e3 Tor ypehaja. Hajuenrhe yoBek Hema crmocoOHOCTH /1a Aeyje TOBOJAHO BETUKOM CHIJIOM J1a
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TakBe pajame u3Bpimu. Koa cBUX 0BUX ypehaja ce MpUTHCAK KPO3 TEUHOCT MPEHOCH u3Mely
KJIMIIa MQJIOT ¥ KJIMIIA BEJIMKOT MoIpedyHor npeceka. Hapenthemo Hekommko mpumepa.

Kounwniie ayromoOmia pajae Tako Ja MaJOM CHJIOM IPUTUCHEMO KOYHHILY, Tj. KJIHI Y
WIMHAPY MaJie MOBPIIMHE MPeceKa, a Jia IUIOYHIe MHOTO BehoM MOBPIIMHOM U MHOTO Behom
CHJIOM CTETHY TUCKOBE y IbMMa, U 3aycTaBe ayromoowi. [IpuMermim cre cUrypHO Kako ce
JAaKO OKpehy BOJIAaHM CaBpPEMEHHMX ayTOMOOWJIA 3axBajbyjyhu XuIpayJIM4HO] BE3W BOJIAHA H

TOYKOBA.

Bunenun cre m paznmumte AM3AIIAIE W OJ€
pajge Ha TPUHLUIY XUApaydudHe fpece, Ha
puMep, Majie ce KOpUCTe 3a MOA.Zatse ayTo-
Mobuia 300T 3aMeHe TOYKOBA, RENE Ra"i10AN3amke
L[eJI0r ayTOMOOMIIa U TPAHCIC AT WRLIKUX TepeTa
[0 MaranuMHuMa, jom Behe, 58 ' MCroBap KaMHOHA
MoAnu3ameM TMpuKoinie, {2 HyiBehe (kpaHOBH) 3a
MO/IM3akhE TEIIKUX THCTY rHa BEIMKE BUCHHE (CII.

6.17).

’ ' Hanmomen. “lyntrcak je ckamapHa BeJH-
Cn. 6.17 YHHA, UaKO je TILCIICanIIa AeoBamba CUlie Kao BeK-
Topcke eCinwuymHe. Ha nprexuma ce cmep aeno-
Bama CHJIE MPUTUCKA YECTO O3HAYaBa CTPENIULION, ©a4 IITO j€ YYUILEHO Ha MPETXOTHUM
cimukama. [Iputucak y diayuauma Jenyje Ha CBOWTpaHE, ald c€ HEeKaJla HUCTUYY CaMo JIeJo-
Bama cujie y oapeheHom mpasily, 3aHUMJBMBOM 32 (I0CMaTpaHu mpoliem, Kao MITO je TO Y4H-
ILEHO Ha ciimkaMa 6.8, 6.12 u 6.15.

I[IpuMeH< Y HAPOCTATHYKOT PUTHUCKA

Ha npuHmumy XuapocTaTHUKOI TNPHUTHUCKA

[? Du MOTy Ja pajie poHTaHe, Kao LITO je MPUKA3aHO Ha
L cmuu 6.18. Ilputncak y Boau Ha u3nasy H3

A _ l MpcKanuie je oA arMmochepkor mputrcka Behu 3a

h Dai XHIPOCTAaTUYKH MPUTHCAK CTy0a TEYHOCTH M3HAJ
HHBOa oTBOpa (P, + ogh), 300r vera mua3 Tey-
HocTH m3nehe y armocdhepy. Y crapujum paspe-
nuMa here yuuTu 3amrTo ce mias Boje U3 (poHTane
JIVKE CKOPO JI0 HUBOA TEYHOCTH y Pe3epBOapy.

Cn.6.18
3a neMoHcTpanujy oHTaHE ce KOPUCTH U TaKko3BaHa XepOHOBa
6oma (ci1. 6.19). Kpo3 neBunily y ueny y cTakjieHu OanoH ca TeuHouhy

yIymIa ce Ba3JlyX Ha MpUTHCaK Behu 071 aTMOCHEPCKOT.

R Kana ce ropmu oTBOp 1ieBuHIle 0cno00aM, Kpo3 mera usnehe
1 MJIa3 TEYHOCTH TIOTUCHYT IMPHUTHCKOM cabujeHor raca. MoHTaHa Tpaje
CBE JIOK Ce MPUTHCAK y OOLM HE CMamH Ha 30up atmocdepckor u
XUAPOCTATHYKOI IMMPUTUCKA BOJC Y HEBUYMIIHN.
Cn.6.19
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D CucreM BOZOBO/Ia KOPUCTH OCOOMHE XUIAPO-
cTaTu4kor mnputrcka. CBaku BOJOBOJA MOpa MMa-

TH pe3epBoap y KOME je HMBO BOJIC M3HAJl BUCHHE
,& 1/ Hajuie 3rpaae (ca. 6.20). Huso Boxe y pesep-
BOApy OJAp)KaBajy MyMIE KOje IMyMIajy BOAY Y
mwera. [Iputucak Bojie y CIaBUHM je 011 aTMocdep-

1>

CKOT' IpUTHUCKA Behu 3a XUAPOCTATUYKHU HPUTL'CAK

1T

?

A

I

cryba Bome m3Haj HHBOa ciaBuHe (Pt poLh),

=1 = J2m 300T Yera BoJia HCTUYE KPO3 CIaBUHY]

A

Ci. 6.20

bres [Mackan (Blaise Pascal) (1623-1662)

®paniycku Marematuuap, pusudap u Gunozod.
OTKpHO je 3aKOHUTOCTH MPOCTHPamba MPUTHCKA KPO3
¢aynne (IlackanoB 3akoH) mnpuMmemyjyhu wux Ha
XHUJIpayJInYHe Tpece.

=
=
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PE3UME

Ipurncak je, no gepUHUALNjH, jeTHAK KOJIMYHUKY MHTeH3uTeTa cuiie (F) u moBprmue (S)
Ha KOjy OHA JIeJTyje O] IPAaBUM yTIIOM:

Jenunuia 3a mputrHcak y MeljyHapoHOM cucTeMy Mepa je U3Be/IeHa U3 jeIMHHIA %A CIITY
U MOBPIIMHY M Ha3uBa ce mackau (Pa):

1Pa=1-" |
m

XUAPOCTATHKA MIPOYYaBa MUPOBAIEC TEYHOCTH. XHAPOCTAT MU h MPUTHCAK j€ TPUTH-
CaK y TeYHOCTH Koja mupyje. Ha myounu h on u3nocu:

p=pghl.

VY paBHOTEX U 51000/ 1HA TTOBPIIMHA XOMOT€HE O HOCTH UMa UCTH HUBO (BUCHHY) Y CBUM
criojeHuM cyoBuMa. OBy 3aKOHUTOCT Ha3UbMO0 3aKOH CMOjeHUX Cy/10BAa.

XoMoOreHa TEYHOCT je y PaBHOTEXH, (JTHOSHO HE Tede, aKo je MPUTHCAK jeJHAK y CBUM
TayKaMa Ha UCTOM HHUBOY, Tj. Ha HOTC} SHCHHU OJ1 MTOJUIOTE.

HojaBa Aa MPUTHUCAK TCHHOCT M 2 THO CyJla HC 3aBUCHU OJ KOJIMYUHC TCYHOCTH Y H>0j u
o0JMKa cyaa, HETO CaMé QL wbLHCHUHE CTy'6a TCUYHOCTH, Ha3WBa CC XHAPOCTATHYKH

mapajaokc.

AepocTaTuKa NpPEYUaRa MUPOBAE racoBa. AepOCTATHYKH MPUTHCAK je TPUTHCAK Y
racy Koju MUpyjc.

TexxnHompuedTHIa 01 KOJUX je cauMibeHa, aTMocdepa MPUTHCKA cBa Tejla Ha MOBPUIMHU
3emube. YBalIpUTHCAK cE 30B€ aTMOC(epCKH IPUTHCAK.

A‘nvOabepcku puTHcak je mpBu u3mMepuo Topuuenu:

p, =101.325kPa.

OBaj mpuTHCak ce Ha3uBa HOpMajaH aTMocdepcku nputucak. OH je JeTHaK CPEeIHEeM
aTMoc(hepcKOM MPUTUCKY Ha OBPLIMHU MOpa.
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ATMocdepckn MpUTHCaK ce y METEOpOJIOTHjU u3paxasa y 6apuma (bar), nim jom yenrhe
y Ilb€TOBUM XUJbAIUTUM JICIOBMMA — MUJIMOapuma (mbar):

1 bar = 1 000 mbar = 100 000 Pa.
NHcTpyMeHTH 3a Mepemhe aTMOC(EPCKOT MPUTHUCKA Ha3UBajy CE DapOMeTPH .
MaHoMeTpH Cy HHCTPYMEHTH 32 MEPEHE MPUTHUCKA Y TEYHOCTUMA U TaCOBUMA.

ITackanoB 3akon: Criospallmby MPUTUCAK CE€ KPO3 XOMOTeHe (prynze (TEUHOCTH U 1'COBE)
y MUpOBamy IIPEHOCH PAaBHOMEPHO y CBUM IIpaBIMMa.

XuapayiauuHa npeca paau Ha npuHuuny [lackanoBor 3akona. Yune jhane-CriojeHa cyna
ca TeyHOIINy pa3IHMYMTUX HOBPIIMHA MONPEUHOT Mpeceka S; M S,\loju Cy 3aTBOPEHU
MOKpeTHUM Kiunosuma. [Iputucuu Ha 06a kiumna cy jeqHaku

P = P2,

Ta je jeIHaK U OJTHOC CHJIa KOje JISJIH]y Ha KJIUIIOBE ¥ MEBPIINHA KIUIIOBA.
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IHOJMOBHU

AIICOJIyTHA IpeliKa
ATicoyTHa rpelika je IpolekheHa HEN3BECHOCT Y Pe3yNITaTy Mepema.
ATMoOC(EpCKU NPUTHCAK

ATMochepckr MPUTHCAK j€ TPUTHCAK KOjU BPIIH aTMoc]epa CBOjOM TEKHUHOM Ha 1IABPLINHY
3eMJbe U Tela Ha ’EeHOj MOBPIIMHHU.

bapomerpu
BapomeTpu cy HHCTpYMEHTH 32 MEPEHE aTMOC(EPCKOT JPH PHCKA.
bp3una

bp3una Tena je xonmumuHuK npeheHor myTa u BpeMeHa 3a R,a.xei0 Taj myT npehe. bpojHo je
jenHaka npeheHoM IyTy y jeAMHUIIA speMeHa.

Bara (Tepa3siiic)
Bara je uHcTpyMeHT 3a Mepeme Mace.
Bexltop cke BesmunHe

Bekropcke BennunHe cy QU3N{KL heIMUruHE Koje Cy MOTIYHO o/ipel)eHe MHTEH3UTETOM,
{IpaBIIEM U CMEPOM.

Bpeme

Bpewme je pusnuks beihuHa KOjOM C€ MEpHU TPEHYTAaK Kaja ce HelTo jforaha, win Tpajame
norabaja.

I'paBuTaniMOHa cuJia
I papyaTaniMoOHa cuiia je Mepa Mel)ycoOHOT rpaBUTAIIMOHOT JieloBamba u3Mehy rena.
I'paBuTanuoHo noJse
I'paBUTaLIMOHO MOJBE j€ TPEHOCUIIAI] TPABUTAILIMOHOT JIeIoBaba n3Mehy rena.
I'yctuna

I'yctuna Tena je jeHaka KOJIMYHUKY Mace M 3alpeMHuHe Tena. bpojHo je jeaHaka macu 1o
JEIMHUIIN 3aTIpEeMUHE Tela.
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Hedopmanuja
Jedbopmaryja Tena je mpomMeHa o0IMKa Teja yCie ] AeIoBamka cua.
J{unamomerap
JlunamoMmeTtap je HHCTPYMEHT 3a MEpPEH-€ MHTEH3UTETa CHIIE.
JAupexkTHO Mepeme

JIMpeKTHO Mepeme je TAKBO MEPEH-E KOJI KOJer ce BPEAHOCT BEIMYMHE YUTA 4T/ UM
MOCTYIKOM JIUPEKTHO Ca CKaJie MEPHOT HHCTPYMEHTA.

Enacruuna cuiia
Enactuyna cuia je cuiia Koja TexXH Ja 1e(opMHCaHOM Telly BpaT i IpLOOUTHH OOJIHK.
Enacruuna nedpopmanmja

Jledopmariyja je emacTHUHA aKO c€ HAKOH IMPECTaHKa JIeTIOnA &3, CHJjIe TeJIo Bpaha y mpBOOUTHU
00K,

EnexkrpuyHo o/se
EnexTpuuHO noJsbe je npeHocuiall eJIeKTpUYHUX JieJIoBama u3Mel)y tena.
N3Bedeny viepHe jennnnne

W3BeneHe MepHe jeAMHUIIE CY jIIUIE KOje C€ MOTY U3Pa3UTH MTPEKO OCHOBHUX MEPHUX
JEeMHHULIA.

3Benene puznuke BeIMUnHe

W3Benene ¢pu3znuke BeiniiiHe Cy (PU3MUKE BETUYUHE KOj€ CE MOTY U3pa3uTH MPEKO OCHOBHUX
(U3NYKUX BEJIMYMHA.

NuaupexTHO Mepeme

WH 1#paKTHO Mepeme ce BPIIU MepemheM JPYTruX BeIMUUHa, TIocie yera ce popmynaMa
onpehyje TpaxkeHa pu3MUKa BETUUHHA.

HNueprHoct
HNHuepTHOCT je ocobuHa Temna Ja ce CyIpoTcTaBba IpOMEeHaMa Op3uHe.
HNHTeH3uTET BEKTOPCKE BeJTHYNHE

WuTen3uTteT ynHu OpojHa BPEAHOCT 3aj€HO Ca MEPHOM JETUHUIIOM (DPU3HUKE BETUUHHE.
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MarunerHa cuJia

MarneTHa cuna je mepa Mel)ycoOHor AenoBama u3Mel)y Marsera.
MarserHo nosne

MarneTHo nosse je npeHocuian Mel)ycoOHuX JenoBama MarHera.

Manomerpu
MaHomeTpH ¢y HHCTPYMEHTH 3a MEPEHe IPUTHCKA Y TCYHOCTUMA U TACORUNA.
Maca
Maca je Mepa HHEPTHOCTH TeJa U IPABUTALMOHUX 0COOpMA wia.
Marepnuja
Marepuja je cBe IITO NOCTOJU Y IPUPOJIU, HE3ABUCHO OJ1 TAIA 1 JIM O BbeMY HEIlTO 3HAMO.
MarepujajiHa Tauka
MartepujanHa Tayka je TeJo Yuje ce TUMEL3n, < U O0JIUK MOTY 3aHEMapHTH.
Mebhynapoanu cucrem MepHuX jequHuna (S| cucrem)
MelyyHapoaHO yCBOjeHU CHyTIW epHUX jeTUHHIA (PU3NUKUX BETUYHHA.
Mepeme

Mepeme je noctynak nopehems, 6pojHe BpeTHOCTH (pU3MUKE BEIUYHHE ca U3a0paHOM MEPHOM
JETMHULIOM.

MexaHH4YKO KpeTame
MexaHn4KQ KpRTame TeNa je MPOMEHa BEeroBOT MOJI0Kaja Y OHOCY Ha pe(epeHTHO Telno.
Oncer MepHOT HHCTPYMEHTA

OrccngC maTEpBaAN OPOJHUX BPEIHOCTH (PU3MUKE BEIIMUMHE KOJU C€ MOXKE MEPUTH JTaTUM
WHCTPYMEHTOM.

OcHoBHe puU3MUKe BeJTMUMHE

OcHoBHe Qu3nuke BenmnynHe y MehyHapoHOM cucteMy mepa cy: JyKHHa, Maca, BpeMe,
TEepMOJIMHAMHYKA TEMIIEPATypa, SICKTPHYHA CTPYja, jaurHa CBETJIOCTH U KOJHMYHHA
CYIICTaHIIHje.



OcHOBHe MepHe jeqMHHLIe

OcHoBHe MepHe jenunule y MelyHapoaHoM cucTeMy Mepa cy: MeTap, KHJIorpam, CeKyHI,
KEJIBUH, amIiep, KaHjaenaa u MoJl.

OTtnop cpeaune
OTnop cpeauHe je OTIOop KpeTamy YBPCTUX Tella KPO3 TEYHOCTH M TacoBe.
IMackayoB 3aKoH
CroJballilkbyi MPUTUCAK CE€ KPO3 TEUHOCTH U TacOBE MIPEHOCH PABHOMEPHO Y CR&M ((DABIIMMA.
Inactuuna negpopmanuja

Jedopmaryja je miacTUdHa aKO HAKOH MTPECTAHKA JISIOBAha CHIIG,TE/M0 0CTaje TPajHO
nedopMHCcaHo.

[IpBu lbyTHOB 3aK0H (3aKOH MF@) VU €)

Teno ocraje y ctarby MUPOBamba, K PABHOMEPHOTL JIDABOJMHUJCKOT KpETarmba, CBE 0K Ha
Eera He JIeNyje Hel a/ria.

IIpehenn yT
[Tpehenu myT je myxnHa aena mylamne irojy Teno npehe 3a oapeheHo Bpeme.
lpurucaxk

[IpuTHcak je KOJIMYHUK UHTEH3WEE ¥é CHIIE U MTOBPIIIMHE Ha KOjy Jieyje HopMaHO. bpojHo je
JeIHaK CUiRKyia elyje Ha jeIMHUIlY HOpMaJIHEe TOBPILUHE.

IIpoMeH/bHBO KpeTame

[TpoMeHIRIBOKpETambE j€ KpeTame KO Kora ce Op3uHa y TOKY KpeTama Memwba 110
WHTEH3UTETY.

Myrama
[lyTama je 3amMuIILIbeHA JIMHH]jA TT0 KOjO] C€ TTIOMepa TeJIo.
PaBHoMepHO KpeTame

PaBHOMEpPHO KpeTame je KpeTame KOJ KOjer ce Op3uHa y TOKY KpeTama HE MEmba 110
WHTEH3UTETY, Tj. OCTaje KOHCTaHTHA.

PenaTuBHa rpeumka

PenatuBHa rpemKaje jeI[HaKa KOJIMYHUKY alICOJIYTHE I'PCIIKEC U CPEAHLEC BPCIHOCTH BCIIMUHNHE.



PedepenTno Tes1o
PedepenTHO TETO je TeI0 y 0JHOCY Ha KOje MOCMAaTPaMoO KPETame APYrHX Tela.
Cunaa
Cwia je Mepa y3ajaMHOT JieJioBama u3Mely rena.
Cusa oTnopa cpeanHe

Cuna oTnopa cpeiiHe je CUjia KOJOM C€ FaCOBU U TEUHOCTH CYMPOTCTABIbA]Y ApATathy
YBPCTHUX TEJa KPO3 HUX.

Cuia 3emibune Texke (MQ)

Cuna 3eMJpHHE TEXKE je CHIIa KOjOM 3eMJba MPUBJIAYH TEJIa Ha CBOjO] OBPIIUHU HIIH y CBOJjO]
OJIM3UHMU.

Cuia Tpema

Cuna Tpemwa je cuiia Koja ce CynpoTCTaBJba peIaTUBHOM KPLTamy jeHOT Teja Y OJHOCY Ha
Jpyro, Kaja ¢y y Helmocpe wioft Joaupy.

Cpeama 0p2uHa

Cpenma Op3uHa je jenHaka KOJTUYHUKY YKy ol mpeheHor myTa u yKyImHOT BpeMeHa 3a Koje je
Taj ¥ yT npeheH.

Cpeisa BpeqHOCT Mepema

Cpenma BpeHOCT Mepibatic apUTMETHYKA CPEIMHA U3MEPEHUX BPETHOCTH (pr3nuKe
BEJIMYMHE.

Cyncrannmja
Cyncranumja je rpaJuBHU €IeMEHT PU3NYKUX Tena.
Texuna (Q)

Tex ra™iena je cuia KOjoM TeJll0 MPUTHCKA XOPU30HTAITHY TOJIOTY, HIIM 3aTeXe TEJIO0 Ha Koje
JuobenIeHo (kaHar, HUT, MIadoH, onpyra, WK OUJIO IITa APYro) yciea cuile 3eMJbUHE TeXe.

Tpemwe

Tpeme je mojaBa Koja MOCTOjJU Ha TOJMPHO] MOBPIIMHM JBa TeJa, 300T KOje ce Tea MPOTUBE
KpeTamy jeJHOT y OJJHOCY Ha JIPYTO.
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Pduznuke BeJJNUHHE

Ou3nuKe BEIWYNHE PEACTaBIbajy 0cOOMHE Tea WK (PU3NIKUX 10jaBa KOje MOTy OUTH
U3MEpEHE Y TOKY eKCIIepHMeHaTa.

Ou3nYKe BEJIUYUHE CY BEJIMYUHE KOj€ C€ MOTY U3MEPUTH.
PuU3NYKO NoJbe
du3nUKo MoJke je mpeHocuial MelhycoOHOT esioBama u3mMehy Tena.
Dayuaun

dyuau cy TeYHOCTH M racoBU. MMajy jeaHy 3aje JTHUUYKY 0COOMHY— TpaiierohaBajy ce
00JIMKY Cy/ia Y KOME ce Hajase.

XuAPOCTATHYKH MAPATOKC

XUAPOCTATHYKH TMAPAIOKC j€ M0jaBa Aa MPUTUCAK TEYHC ST I THO Cy/la HE 3aBUCH O]
KOJINYMHE TEYHOCTH Y B0j M 00JIMKa Cy/la, HErO caMO 0/l BUCHHE cTy0a TEYHOCTH.

Xuapocraruii
XuapocTaThka je 1eo Gpusuke Koju npoydaBa MUPOBAHE TEUHOCTH.
XuapecrarnMKy NPUTHCAK

XI/I,I[pOCTaTI/I‘-IKI/I anTHcaKje NpUZrtadK (IUPHE TCUHOCTH Ha JHO CyJa, W HA CJ'IOj TCYHOCTHU
HUCIOA (10 CMaTpaHor CTy6a TCYHOCTH.
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