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IIPEATOBOP

OBaj MPaKTHKYM, 3ajeHO ca YIIOCHHKOM KOjU ca BbHM YHHU IENIUHY, MPEICTaBIha YIOCHUYKH
KOMIUIET 32 MpeaMeT (pr3mKa 3a YUYCHHKE OCMOT pa3pena OCHOBHE Imkoie. CacToju ce ol MUTama U
OJIrOBOpa, TECT NHUTalka, PAadyyHCKUX 3aJaTraka ca pellelkhUMa M 3ajJaTaka 3a caMocTajlaH pap,
EKCIEPUMEHTATHNX BEXOU U PEIICHNX eKCIIEPUMEHTAIHUX 337aTaKa.

[MpakThKyM caapKu 3aaTKe Pa3IMYMTUX TEXKMUHA IITO YYeHHIMMa oMmoryhaBa MOCTENeHO
pasyMmeBame M ycBajarbe HOBMX 3Hama. HajjenHoctaBHMjUM 3aj1anu, koje Ou Tpebano Oe3 remkoha na
ypajie CBU YYCHUIIM, O3HAYCHU Cy CUBOM 00joM ( ). Hajuenrthe 3axTeBajy mo3HaBame jeaHE
(dhopmyie u mpeTBapame jeaunuia. HeoOojeHe 3amaTke Ou Tpedano nga ca yiakohoMm pemaBa BehuHa
yueHuka. [ImaBo obojenn 3amany ( ) cy npeaBuheHu 3a pajo3Hanuje yueHuke. HajTexxn o BHux
Cy mpenBUlEeHM 3a y4eHHKE KOjH 3Hama M3 PEJOBHE HacTaBe IPOIIUPYjy Ha YacOBHMa JOJaTHE
HacTaBe. 3amanu 000jeHU CBETIOKpeM 0ojoM ( ) HAMCHCHH Cy YYEHHUIIMMa KOju moxalhajy
JOJaTHY HACTaBy.

3aganm cy OMpaHM Tako Ja W HajOOJpUM ydeHHIMMa oMoryhaBajy ocBajare TaKO3BaHE 30HE
HapeHOT Pa3Boja, Mo Teopuju JlaBa BUTOTCKOT, KPO3 3aXTEBE KOjH Cy Mo MW3HaJ Pa3BOJHOT HHBOA
YUYCHHKa, [1a CTUMYJIMIIY EBEroB pa3Boj. PelaBameM TEOPHjCKUX, PAaUyHCKHX HIIH €KCIICPUMEHTATHHUX
mpobiieMa U3 OBOT MPAKTUKyMa YUSHHIIN CTHYY JOOpY OCHOBY 3a peIlaBamk-¢ CIOXKCHHUjUX MpodieMa ca
KOjUMa C€ MOTY CPECTH YUCHHUIIM KOjH YIECTBY]y Ha TAKMUUCHUMA U3 (HH3HKE.

OGaBe3Ho mpounTajTe caapikaje osHauene upserom Gojom (J). OHu Bac ymosopasajy
mTa He CMETe Jla pajuTe Ja He Oucre yrpo3widm Bamie wiu Tyhe 37apaBibe M 1a HE OuCTe
YTPO3HIIN JKUBOTHY CPE/IMHY.

MHoru cagpkaju Cy IMOBE3aHHM Ca 3HamHMa Koja Cy YUYCHHIM CTEKJIM HA YaCOBHMa JPYTHX
npeaMera, mro uM omoryhaBa 060Jpe pa3yMeBambe MOBE3aHOCTH PA3IHYUTHX HAayKa U jeTUHCTBEHOCTH
HAY4YHOT Ca3Hama.

MHOTH KOPHCHHIIM OBOT yYIIOGHWYKOT KOMIUIETA Cy TpaKin Behn Opoj cloKeHHjuX 3ajaraxa.
300r Tora je y OBOM H3jamy, y OJHOCY Ha INPETXOJHO, 3HaTHO noehaH Opoj 3agaraka, amu CBUX
TexunHa. Tume je omoryheHo HacTaBHHMIIMMA Ja BpIie W300p 3ajartaka koje he oOpahuBatu ca
YYSHHIIMMA Y CKJIaJly ca lMXOBHUM a()MHUTETHMA U YCIIOBUMa M3Bol)era HacTaBe.

Hanam ce ma he Bam oBaj MpakTHKyM 3ajeIHO ca YIIOGHUKOM ca KOjUM YHMHHU LEIUHY OUTH O]
BEJIMKE KOPUCTHU Yy YCIELIHOM caBiialBamy TpajiBa npeIBul)eHor 3a ocMu paspe;l.

VY Beorpany, pebpyapa 2026. ronuHe
Aytop
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OCIHHMJIATOPHO U TAJIACHO KPETAIBE

IHoaceTHuk

Amniutyaa (x,) je Hajeha yasbeHOCT Tena 0 PaBHOTEKHOT M10JI0Kaja.
Eaonranuja (x) je TpeHyTHa, OHIO KOja, YIaJb€HOCT TeJIa 07 PABHOTEKHOT TOJI0XKaja.
Iepuoa (7) je BpeMme 3a KOje TEJIO M3BPIIH jeIHY IyHY OCIHIAIIN]Y.

®dpexBeHIHja je Opoj oclMIaIKja KOje TeJI0 HAYWHHU Y jeIMHUI BpEMEHa!

v=—.
T

Jenunuua 3a gppexsenuujy y Mehynapoanom cuctemy mepa je xepu (Hz =s™').

HepI/IO,Z[ MaJlux OCI_II/IJ'IaI_[I/Ija MAaTEMAaTU4YKOT KJIaTHA AYXKUHE [ n3nocu:

T=27r\/z.
g

Enactuyna cuia onpyre KpyTOCTH k, KOja je UCTETHYyTa 3a X, H3HOCH:
F,=kx.

[Tepuoa ocHMIIOBaba TeJla Mace /1, BE3aHOT 3a ONPYTY KPYTOCTH k U3HOCH:

T=27r\/E.
k

Kana ocumityjy, Tena uMajy Hajsehy Op3uHy ¥ KUHETHUKY €HEPrHjy IpH MPOJIacKy Kpo3
PaBHOTEXHHU TOJI0XKaj, a Hajehy NOTEHIUjaTHy €HEPTUjy UMajy Yy aMIUIUTYAHOM
MOJI0XKajy.

Cao6oaHe ociuianuje ce o7BUjajy 3axBasbyjyhu eHepruju Kojy OCIHIIaTop J00Hje Ha
MOYETKY OCIIMIIOBAba U MPH YeMy He JIelTyjy CHIIe Tperma 1 oTropa cpeanHe. dpekBeHnuja
cJ1000IHMX OCLIMJIAllKja HAa3UBa ce CONCTBeHa (hppexkBeHnMja ocuuaaTopa (V).

Ipuryuiene ocunianuje cy oCIiIaIMje KOJ KOJUX Ha OCHUIATOP AETY]jy CHIIE KOje
CMamYyjy aMIUTUTYIy OCLIIOBamka, Ko LITO Cy CUJIE TPEHa U OTIIOpa CPEeIUHE.
Ipunyane ocumaanuje HACTajy Kajia Ha OCIIMIIATOP JeIyje HeKa CIoJballlihba CUila, Koja
Mopa OuTH Takole mepuoanyHa.

Pe3onaHuja je rmojaBa mpu Ko0joj je aMIUTUTYa MPUHYIHAX OCIHJIAIN]ja MaKCHMalTHa.
AKo ce 3aHeMape ryOuIy eHepruje (Tpeme U OTIOp CPeIrHE), Pe30HAHIIM]a HACTyIIa Ka/1a
je GhpeKBeHIMja MPUHYIHE CHIIE jeTHAKa CONICTBEHO] (PPEKBEHIIMjU OCLIMIATOPA, Tj. aKO je
v =v,. Taga je aMmuTyja MpUHYJHUX OCLMIaLMja HajBeha.
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Tanac mpeacraBiba MPEHOLICHE OCIIIIAIN]jA KPO3 CPEIUHY .

TpancBep3ajaHU MeXaHHYKH TAJACH Cy TaKBHU TAlacCH KOJ KOjUX YECTHUIIE CPEIIHE
OCIIMITYjy HOPMAJIHO Ha IpaBall MpocTHpama Tajaca. OBU Tajgacu ce MOTY IPEHOCHTH CaMo
KpO3 UBPCTA Tela.

JIOHrMTYIMHATHH MeXaHHYKH TAJIACH Cy TAKBU TAJIACH KOJ| KOjUX YECTHIE CPEIHHE
OCLIMITY]y Y TIpaBIly POCTHpama Tajgaca. Mory ce MpeHOCUTH KO3 CBa arperaTHa CTama.
JIOHTUTYAMHAIIHY TaJlac HAau3MEHUYHO 3TYIIbaBa U pa3pehyje cpeauHy Kpo3 Kojy IposasH.

Tanacua ny:xkuna (A1) je myT Koju Tanac npehe 3a Bpeme jeTHaKo MEePHOAY OCLUIO-Bamba.

OHa je jegHaka pacrojamy u3Mel)y HajOMMKUX YeCTHIIa Tajaca Koje OCIMIIY]y Ha UCTH
Ha4YUuH.

bp3una, TanacHa qyxuHa 1 (peKBEeHIUja Tajaca Cy noBezane Gopmynom: u=vA.
Ilepuoa n ¢ppexBeHMja TajJaca 3aBUCE 0] 0COOMHA U3BOPA.

Bp3uHa Tasnaca 3aBucH o1 0COOMHA CpeinHe KPo3 KOjy Ce Tajlac MIPOCTUPE U Ol BPCTE
Tajaca, Tj. a JI1 je ped O TPAaHCBEP3aJTHOM WJIH JIOHTUTYAUHAIHOM Tajacy.

3BYyK yMHE MEXaHUYKHU TAJIACH KOj€ MOXeE J1a OCETH YOBEKOBO YXO, OJJHOCHO TaJlacu
¢pexsenuuje uzmehy 16 Hz u 20 kHz.

Nudpa3Byk unHe MeXaHUUKH Tanacu GpekBeHImja HIkux o 16 Hz.
Yiarpa3Byk unHe MeXaHW4KH Tanacu ppexBeHyja pumux on 20 kHz.
IIpocT TOH YrHM 3BYK jeqHE (DPEKBEHIIH]E.

Caoxene (My3nuKe) TOHOBE YHHE 3ByKOBHU KOjU CaJpKe Tajace Bulle (PpeKkBeHIHja Koje
ce MOTy HalMcaTy Kao 1eI00pojaH YMHOXKaK HajHUKe QpekBeHIrje ((ppeKBeHIUje
OCHOBHOT TOHA). TOHOBM BUIUX (PpeKBEHITMja Ce Ha3MBajy BUIIMM TOHOBHMA.

IIym 4nHU CKYII 3ByKOBA Pa3IMuUTHX (GPEKBEHIIN]ja, 0€3 UKAKBE MPABUIHOCTU Y
¢dpekBeHIMjaMa U jaunHaMa.
Bucuna 3Byka 3aBucH oJ1 ieroBe (hpeKBeHIIH]e.
Boja 3Byka 3aBucH 0J1 UHTEH3UTETA BUILIMX TOHOBA.
Jenununa 3a cy0jekTUBHY jaunHy 3BYyKa je Aeuuden (dB).
Bykom ce cMaTpa HeXeJbeHU 3BYK KOJH UMa IITETHE TOCIIESIUIIE 110 JbYJICKH OpraHu3aM.
JonJiepoB edekat je mojaBa mpomMeHe GpEeKBEHIIM]E 3ByKa yClIea KpeTama N3Bopa 3ByKa
WIN cioyniaona. AKo ca vV, 03HauYuMO (PpEKBEHLIN]y KOJy EMUTY]€ U3BOP, (PPEKBEHIU]A KOJY
yyje ciymlajial, Koju ce kpehe o ucToM mpasily Kao U3BOpP, H3HOCH:!

UL

V=—"""Vy

uFv,
rie cy: u — Op3uHa 3ByKa, v, — Op3MHa ciymiaoua u v, — 6p3uHa uzBopa. ['opwu 3HaLu
Ba)ke 32 OHOTa 4YMja je Op3MHa yCMEepeHa Ka JIPYroM, a JIOkH 32 OHOTa 4YHja je Op3uHa
yCcMepeHa o1 APYTOT.
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IIutama

1.1. Konuko myTa ce mpoOMEHHU NIEPHO/] OCIIAIIOBamka Tella ako ce (ppekBeHIja moseha aa
nyTa?

1.2. Konuko myHHX ocHmJIaIlija U3BpIIH KIaTHO 3a 10's ako je hpekBeHImja oCIuiIoBama
2Hz?

1.3. Kako ce npoMeHU NepHroJ OCLIIOBakba MAaTEMATUYKOT KJIATHA aKO My C€ Ay KHHA
noseha yetupu myra?

1.4. Kako ce Mema nepruoa MaTeMaTU4YKOI' KilaTHa nosehaBamem HaaAMOPCKE BucHHE?

1.5. JlBema ompyrama pa3iHuUTHX KPYTOCTH Cy JAyKHHE IPOMEH-CHE 3a UCTy BpeaHocT. Koja
01 ’bUX BehOM e1acTUYHOM CHUJIOM HACTOjH J1a C€ BPaTH Y PaBHOTEKHH MOJI0XKa]?

1.6. Ha kojoj omnpy3u U3 MPETXOAHOT 3aJaTKa OKa4eHO TeJlo ociiuinyje Behom gpexBenijom?

1.7. Kapna je HajBeha, a kana HajMama, KHHETUYKA €HEPTHja Tella Koje ocuuiyje?

1.8. Kapa je najseha, a kaja HajMama, IOTEHIIMjalTHA EHEPTHUja Teja Koje ocuuyje?

1.9. Koja je cuia y3pok IocTojama MOTCHIINjaJIHe SHEPTHje MaTeMaTHIKOT KJIaTHa, a Koja
Y3pOK IOCTOjarba e1acTUYHE MOTEHINjallHe eHepruje onpyre?

1.10. Kyrnumy MateMaTHUKor KJaTHa IyIITaMo ca oapeleHe BUCHHE, a 3aTUM ca
4eTBOpOCTpyKo Behe BucuHe. Kako ce npu ToMe Mewa KMHETHYKA €HEPrHja KyTJINLE
KaJia mpoJia3u Kpo3 paBHOTEKHH MOT0XKa)?

1.11. Koja je paznuka n3melhy TOHTUTY TMHATHUX U TPAHCBEP3ATHUX MEXaHUIKUX Tajlaca?

1.12. Jla mm je cpiie m3BOp MEXaHUYKHUX Tajaca?




IHIUTABA U3AJALU

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

1.19.

1.20.

1.21.

Opn 4era 3aBuce (hpekBeHIMja U Op3MHA MEXaHUIKHX Tajaca?

3a koje BpeMe Tanac npehe pactojame oJ] MeT TaTaCHUX JYKHHA, aKO 3HAMO MEPHO/
ocrmanuja’?

Kaxko ce Mmemajy ¢pekBeHIIrja 1 TaJlacHa Ay)KWHA Tajlaca Kaja Mpesia3u y CpenHy Kpo3
KOjy ce mpocTupe criopuje?

Kakas je onHoc ¢pexsenunuja nndpassyka (v;), 3Byka (v,) u yarpassyka (v,)?

Kana je HajBeha aMminTy1a IpUHYIHUX OcIMianuja?

Konuko ce myta npuOImKHO 1ojaya 3ByK KOjH 4yje yX0 ako My ce Cy0jeKTUBHA jaunHa
noseha 3a 10 dB?

Kako ce Memwa ppekBeHIIMja KOjy 4yje YOBEK Kaja U3BOp 3BYyKa, KOjU ce Kpehe ka memy,
noBeha Op3unHy?

Kaxo ce mpomenn ppekBeHImja kojy dyje 4oBeK kaja nopeha Op3uHy Kperama Ka
U3BOPY 3BYyKa?

Jla 1 MoTy 11a ce Kkpehy u3BOp 3ByKa M CIylIajall, a Aa CiIyliajal 4yje UCTy
(dpekBeHIM]jy 3ByKa Kao Kaja ce He kpehy?

TecT 3a1a1111

YV cBUM TecCT 3aanymMa, y CBUM IOIJIaBJbuMa, JOIMMYHUTC PEUCHUIIC, 3a0KPYIKUTEC Ta4aH

I.1.

onrosop (oarosope), nopehajre BeTUUMHE WU PEIIUTE MTOCTAB/LEHH 3aJaTaK.

[TojaBe koje ce MoOHaBJba]y HAKOH oJipeh)eHor BpeMeHa Ha3uBajy ce

nojase. Bpeme HakoH Kora ce 1mojaBa MmoHaBJba Ha3MBa ce
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1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

HajBeha ynaseeHOCT 01 paBHOTEKHOT I10JI0%aja, Tela KOje OCLITyje, Ha3uBa ce
, @ TpeHyTHa (OMJI0 KOja) YAaJbeHOCT OJ1 PAaBHOTEKHOT MOJIOXkKaja

Ha3HuBa CC

N3mely ammuryne (x,) u enoHranuje (x) Baxu ciaeaehu ogHoc:

a) x<x, 0) x>x, B) X <X, r) x =X,

Ocuunatop dppexsenje 60 Hz Haunnm OCILIMJIAIIN]a 32 IECET CeKYH/IH.

AKO je IeproJ OCLIMIIOBaka MaTeMaTHIKor KiaTtHa y beorpany 7;, a mepuoj ucror

KJIaTHa Ha ekBaTtopy 7,, BaxHu:

a) T) <T, 0) I, <<T, B) T, <1, N T=T1,

3a Op3uHy u yOp3ame Tela KOje OCHMIYje Ha €IaCTUYHO] ONPY3H BaXKU:
a) y aMIUTUTYIHOM TI0JIOXKa]y je Op3uHa HajBeha, a yOp3ame Hya

0) y aMIUIMTyITHOM TI0JI0Ka]y je Op3uHa HyJa, a yop3ame HajBehe

B) Y PaBHOTEKHOM I10JIOKajy je Op3uHa Hysa U yOp3ame HyJa

') Y paBHOTEKHOM IOJIOXKA]y ¢y Op3uHa u yop3ame HajBehu

AKo ce ay’kKuHa KJIaTHa CMambH YETUPH ITyTa PpEeKBEHIHja My ce:

a) moeha wetupu myra 0) cmamu Ba myTa  B) moBeha jBa myTta

Kana ce Ha onpyry okauu Ter 4yeTUpH ITyTa Behe Mace, Iepuo/i leHOT OCLIUIIOBAbA CE:

a) moeha uetupu myra 0) noeeha 1Ba myTa  B) CMarbu /IBa IMyTa

AKO je yKyIHa MeXaHH4Ka eHepruja Tela Koje ocuuiyje Ha onpys3u 100 ], y

aMILTMTYTHOM MOJIOKajy noTenuujanna (£ ) u kunetndka enepruja (£, ) usHoce:

a) E, =501, E, =50] 6) £, =01, E, =100J B) £, =100),E, =0J

11
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1.10.

I.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

Kyrnuia matematnukor kinatHa, Mace 20 g ce u3Bee U3 paBHOTEKHOT I10JIOXKaja TaKo
Jla ce MOJIUTHE 3a 2 cM 'y O/IHOCY HA Hera U MyCcTH. Y paBHOTEKHOM I10JI0XKa]Y,
NOTEHLMjalIHA CHEPrHja KyIJIHLE y OAHOCY Ha PABHOTEXKHU 10J10%Kaj (£,) ¥ KUHETHYKA

enepruja (£, ) n3Hoce:

a) E, ~392mJ,E, =01 6) E, =01, E, ~392] B) £, =01, E, ~392mJ
Kon Tajaca 4eCTHUIle CpeUHE OCITMITY]y HOPMATHO Ha
ImpaBail IpocTupama Tajgaca, a Koa Tajlaca 4€CTUlC CPECANHC

OCIIMITY]y Y MpaBIly POCTHPama Tajnaca.

ITpu mpenacky U3 cpenuHe Kpo3 Kojy ce Op>ke MPOCTHPE Yy CPeIuHy Kpo3 KOjy ce
CTIOpHje MPOCTHPE, MEXaHWIKOM Tajacy ce:

a) ppexBenmyja nmoseha, a TanacHa ay)XKMHA CMabU
0) bpekBeHIM]a HE MEHa, a TaJlaCHA TY)KUHA CMabH

B) (peKkBeHIIMja CMambH, a TalacHa AykuHa noseha

Pactojame u3mel)y nBe HajOIIDKE YECTHIIE Taslaca KOje ce Hajla3e HCTOBPEMEHO y
PaBHOTEKHOM TIOJIOKA]y JETHAKO je:

a) MOJIOBUHHU TaJacHe Iy>)KMHE  0) TalacHoj AyKUHU B) JIBE TaJlaCHE JyKUHE
3BYK je MEXaHWYKH Tanac (pekBeHIuje namehy u . MexaHuuku
TaJlacH HIKE (DpEKBEHIIM]E 30BY Ce , @ MEXaHWYKH TaJIaCH BHIIIE

(bpekBeHIMje Ha3UBajy ce

[TopehajTe cpeaune mo 6p3rHAMa KOojuMa ce Kpo3 HBUX MPOCTHPE 3BYK, OJ1 HAJMAKE 10
HajBehe: a) Ba3ayx, 0) 4enuk U B) BojA.

Onrosop: , s
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1.16.

1.17.

1.18.

1.19.

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

AKO 4OBEK 4yje yaap rpoMa CeKyH/1 HAKOH IITO BUIH 0JbeCaK MyIhe, TPOM je yIapuo
NpUOKHO Ha YAaJbEHOCTH oJ era. bp3uHa 3ByKka y Bazayxy je 340 m/s.

Kpo3 yennune mmne 3Byk npehe myT 1 km 3a 0,2 s. TanacHa gy>knHa 3ByKa
¢pexsennuje | kHz y yenuky usnocu:

a)5m 0) 5 km B) 5 cm

AKO HeMa Tpema U OTIOopa CpelnHe, Pe30HaHIMja HaCcTyTa Kaja ce
MPUHYIHE u3jeHauu ca (bpexBeHIjOM
ocmiatopa. Taga je aMIuInTyaa ocLuianyja

Bucuna 3Byka 3aBHCH 01 FbETOBE . 3Byk (pexsennuje 1 kHz je

on 3Byka ¢pexsennje 500 Hz. boja 3Byka 3aBucH 01 UHTEH3UTETA

XapMOHHKA.

Axo ce JKHIa TuTape BUILEC 3aTCTHE HpOI/I3BOI[I/Ihe 3BYK

a) Behe Bucune 0) Mame BUCHHE B) UCTE BUCHHE

[TopehajTe mo BUCHHU, O] HAJHUXKE IO HAjBUIIIE, 3ByKOBE cienehux ¢ppeKkBeHIuja:

a) 20 Hz, 6) 1,5 Hz, 8) 200 Hz u 1) 10 kHz.

Oxarosop: , , s

Behe pezonaropcke KyTHje My3WYKHX HHCTpYMEHATa BHIIE [10ja4aBajy 3BYKOBE
(dpekxBeHnMja. 3ByK BUOJIMHE y OJJHOCY Ha 3BYyK KOoHTpabaca

CaJIpKU TojavaHuje ToHOBe. OITOBOPUTH Cca HEKUM Of] cienehnx pedn:

BUIIIC, HUJKC, BUIIIUX HUJIM HUXKUX.

Paznuuutu MY3HWYKHU UHCTPYMCHTHU MPOU3BECTU 3BYKOBE jeI[HaKI/IX

Q)pCKBeHI_[I/Ij a. Paznmuuntu MY3UWYKHU UHCTPYMCHTHU IMPOU3BECTHU 3BYKOBC

ucte 60je. Y oba ciydaja OArOBOPUTH Ca MOTY MJIM HE MOTY.
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1.24. Axo ocHOBHM MY3H4KH TOH UMa ¢peksenujy 100 Hz, Bumm xapMoHun umajy
(bpekBeHIHje: TPBH , IpyTH Tpehu

1.25. Jenuawnia 3a cy0jeKTHBHY jaurHY 3BYyKa Ha3UBa Ce 1 03Ha4aBa ce ca
. Cy0jexTBHA jayrHa 3ByKa P HOPMAITHOM TOBOPY j€ OKO

3aganu

1.1. Komuku je nepuon ocrmnanyja gppexsernuje 1 kHz?

rol
v=1kHz=1000Hz 1%

=9
=1 o1
1000 Hz

b

=0,001s =1ms.

1.2. 3a aBa muHyTa ociiaTop HauuHM 50 myHuX ocumnanuja. Onpenutu GpexkBeHIn)y

ocuuiaropa’?
{=2min =1205 . v=%20,417HZ.
N=50,v="? ! ;

Hanomena: Kao mTo 3Hate U3 NpeTXoaHUX pa3pelia, a MOXKETEe BUICTH Y YBOILY 32
eKCIEpUMEHTAITHE BeKOE, Pe3yTar je JTIOBOJbHO 3a0KPYTIIMTH Ha TPU HUPE pa3InIUTe
on HyIe. Burmiie o uetnpu npdpe pasmanTe o1 Hysie Hema cMuciia ucata. [Ipema
TOMe, OWJI0 OM MOTpernIHo pe3yaTar 3anucat 'y oonuky 0,41667 Hz. OBaj pesynrar je
MaTeMaTHYKU UCIIPABaH, aJld HeMa (PU3UIKOT CMHCTIA.

1.3. AmmumTtyna ocuuiaropa uzHocH x, = 5 mm. Komuku myT ocuunarop mnpehe 3a Bpeme

JjeIHAKO TMET Meproja OCIMIOBamka?

3a BpeMe jeJHOT eproia ocLuiaTop npehe myT jeJHaK YeTupu
X, =35mm aMIUIUTYZE, a 32 BpeMe IeT nepuoja npehe myr:

t=5T, s=? s =20x, = 20x 5 mm =100 mm =10 cm.
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1.4. Oppenutu ny>XHMHYy MaTeMaTHYKOT KJaTHA Koje ociminyje ppexBeHujom v = 1,5 Hz.

T=27T\/z, T=la i2=47z21,
v =1,5Hz g Y v g

=7 9,812

1-—& - S ~0,1106m=11,06cm.
472- 14 472_2 XI,SZT
S

1.5. JIBa kiaTHa ce W3BeIy U3 PAaBHOTS)KHHX I0JI0Kaja U HICTOBPEMEHO IYCTE Ja OCITUITY]Y.
Iepuon npsor je 7, =10s, a gpyror 7, =15s. Ilocne konauko BpemeHa he ce npBu myT

HCTOBpEMEHO Hahu CBaKo y CBOM MOYETHOM IOJIOKA]y?

[IpBo kiaTtHO he y mo4eTHOM 1OJI0%Kajy OMTH HaKOH
I, =10s, T, =15s 10, 20, 30, 40... cexyHmy,
a apyro HakoH 15, 30, 45... cexyHu.

t=7?
OuurnenHo aa he HCTOBpEMEHO, MPBU MYT, Y IIOYETHUM
HoJ0XajuMa OuTH HakoH ¢ = 30s .
1.6. MaremaTH4ko KJIaTHO, nykuHe / =1m, u3Bene ce u3
176 ; PaBHOTEXKHOT MoJ0Xkaja u mycTH. Kaga nponasu kpo3
PaBHOTEKHH MOJI0XKa] HUT yJapa y May Iperpexy
@
2 .- (excep), HOpMaTHy Ha paBaH ociinioBama. [Ipenpeka
' 12 Ce HaJja3u Ha MOJIOBHHU AyXuHE HUTH. Onpenure
MEPUO/T OCIIMIOBAka OBAKBOT KJIATHA.
Jlo ynapa o mpernpeKy 1 HaKOH 0J1Bajama O] ’e¢ KIIATHO CE MOHAIIa Kao
[=1m MaTeMaTUYKO KJIATHO JYXHHE /, Teproaa
T=7

OcraTak BpeMeHa ce KJIaTHO MOHalla Ka0 MaTeMaTU4KO KJIaTHO Ay»XuHe //2, nepuoaa

T, =2r ”—2 ~142s,

g
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TpakeHu nepuos je jeaHak 30upy NOIyHeproaa OBUX KilaTaHa.

T T
T=-"+-2=172s.
2 2

1.7. Teno mace m =20 g okadeHO o0 onpyry ocumiyje ca nepuoaom I’ =0,5s. Onpenutu

KpPYTOCT OIIpyTe.

m
m=20g=0,02ke T—z”\/;
T=05s, k=2
k=g gy 202K 5 o N
T 0,25s m

1.8. Kana na onpysu Buce JiBa jeZJHaKa Tera Mepuo]] lbUXOBOT OCHMIOBama U3HOCH 0,5s.

Konuku je mepuos ocuinioBama Kajia ce CKMHE jeJlaH Ter?

T, :27r‘/2—m, T, :271'\/E,
2m, T, =0,5s k

m, T, =7
’ V2
T, :7"17:0,358.

2

b

2

~|N

1.9. Teno ocuuiyje Ha ONpy3u ca aMILIUTYI0M X, =10 cm. Konuka je enoHranuja tena y

TPEHYTKY KaJla My je yOp3ame jeTHaKO TTOJIOBUHU MaKCUMaJTHOT yOp3ama?

Teno yOp3aBa exacTU4Ha cuila ONpYyre Koja y aMILIUTYJHOM

HOJ0XKA]Y X, UV TPAXKEHO] €JIOHTALM]U X WU3HOCHU
x, =10cm =0,1m Jy Xo BY TP ] 1]

a=a,/2 F, =kx, u F, = kx, naje:
x="? F, k
a,=—"==—Xx
0 0°
m
F,. k a, X
— — 0 0
== =x, =20
m m a x
a
X=—Xx, ==X, =5cm
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PN 1.10. Ha ciouiu je npukaszan rpaduk
0,61=T—T =1 3aBHCHOCTH €IIaCTUYHE CHIIe ompyre F ox
SR R U i HEHOT ncTesama x. Konmuky macy Tpeba na nma
0,4 : : // | | TEJI0 OKa4€HO O ONpYry J1a Ou ocluioBaja ca
b Jpraaes soms remmmmmam: imwe sEms: fenmn mm e

£ IR AR 3
0 10 20 30 40 50

[Mowrro je F = kx, y kpyTocT omnpyre je jenHaka HaruOy rpaduka, OHOCHO

_AF_F 06N _ LN

k -
Ax x 0,5m m

[m )
W3 nepuona xnatHa 7' =27 7 ce no0Mja TpaskeHa Maca

e 18 2N
m
_Lr ~0,0304 kg =303 g.

m
4r* 4r*

1.11. Kyrmnuia MmareMaTH9KOr KJIaTHa Mpolje Kpo3 paBHOTEKHU M0J10%kaj Op3uHoM v = 0,8 m/s.

Ca koje je BUCHHE, Yy OJHOCY Ha PaBHOTEKHH I10J10%a], Kyrinna mymreHa? Konunka je
Maca KyTJIHIIE aKo jOj je YKyIHa MexaHuuka eHepruja £ =1,6 mJ?

2

E=16x10°Nm=16x10" kg xm=16x10" kg —.
m s S
v=0,8—
s
R Y aMIUTUTYTHOM I0JI0%a]jy KYTJIUIIA CTOjU U MUMa CaMo
E=16x10"J NOTEHLIMjaJIHy €HEepTHjy, 1a joj je yKylHa MeXaHHuKa eHepruja
h=7 m="? jeIHaKa MOTEeHIIN]aJTHO)j.

AKO BUCHHY pauyHaMo y OJTHOCY Ha PaBHOTEXHH IOJI0Kaj, Taaa je:
E=E, =mgh.

VY paBHOTEKHOM I0JI0%kKa]y KYTJIUIAa UMa KUHETUYKY €HEePrHjy, 10K joj je IOTeHIUjaTHa

2
_ o . my
HyJIa, 12 O] je yKYITHa MEXaHM4Ka eHepruja je/lHaka KUHETHYKoj: E = E, =

I[To 3akoHy oap:kama yKyIHE MEXaHUUKe eHEepruje, yKyHa eHepruja ce He Mema, 11a je

17
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2

= mgh, oJaKJie je Tpa)keHa BUCHHA:

2

. 0,64
h=—=——5 20,0326 m =3,26 cm.
28 ox981 ™
S

2

. . my o
VYKyInHa MexaHu4yKa eHepruja Kyriumie je £ = = mgh, 11a joj je maca:

2

5., m
E 1,6><10 kgST ,
m=—= =5x10"kg=5g.

& 981™ %0,0326m
S

Hanomena: Kao mTo 3Hare, moTeHIMjaIHa eHEpruja MoXKe Jia ce padyHa M y OJIHOCY Ha
IpyTH peepeHTHH HUBO, a HE CaMO Y OJJHOCY Ha PaBHOTEXKHHU I10JIOKaj. JIako MoxeTe
npoBepuTH Aa he pe3ynraT OMTH UCTH U aKO je padyHETe Y OJTHOCY Ha JAPYTH
pedepeHTHH HUBO.

1.12. Teno mace m =100 g ocuumnyje Ha onpy3u. Koiarkom Op3uHOM Teo MpoJia3u Kpo3
PaBHOTEXHHU TOJI0XKAj aKO MY je IOTEHIMjallHa €HepTrja Yy aMIUTUTY,THOM TOJI0XKa]jy
E, =0,2]? 3anemapuru Tpema.
I[To 3axony onpxama eHeprije, KHHETHYKa EHepruja Tena y
m=100g PaBHOTE)KHOM jeJIHaKa je MOTeHIINjaTHOj CHEPTUjU Tena y
AMIUTATY THOM TIOJIOKA]y:
E, =0,2] 5
my .
=E,, ma je Tpaxxena Op3uHa:
v="7 2
/2E 2x0,2
Vv = P = x 0’ J :2 E.
m 0,1kg S
1.13. Jenan kpaj XOpH30HTAIHE OIIPYyTe, KOja JISKU Ha CTOIY, BE3aH je 3a 3H[, JOK je 3a IpyTrd

Kpaj onpyre Be3aH kBajgap mace m =100 g. [Tomepamem kBajapa onpyra ce cabuje u

nyctu aa ocumiyje. Konuku he myTt npehu kBagap 10 3aycraBibama ako je
NOTEHUMjallHa eHepruja cabujene onpyre usHocuwna £, = 0,3 J? Koepuumjent tpema

u3mel)y kBagpa u nomore je w1 =0,4.

18
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Teno 3aycraBiba cuia Tpewa, YMju je paj 10 3aycTaBJbama jeHaK
m=0,lkg MOTEHIIN]aJIHOj €HEPTHjU OTIpyTe, Ta je:
E,=03] E =4, =F.s=umgs,
u=04, s=? E,

S = ~ (0,764 m = 76,4 cm.

Hmg

1.14. Tac mace m =200g ocumryje y BEpTUKTHOM IIPABILYy HA ONPY3U KPYTOCTH

k =100 N/m. Kana ce Hale y HajBHIIOj TAYKH, HA TAC Ma1a MHHTTIOHT JIOTITUIIA MaJie
Mace u 0J10Hja ce of iera enactuyHo. Ca Koje BUCHHE, Y OJIHOCY Ha HajBUIIY TauKy
Taca, Tpeba MyCTUTH JIONTHILY J1a CIOO0IHO Maja aa Ou y Tac jeJMHO yaapuia CBaKd MyT
Kaja ce Halje y HajBuIeM nojoxajy? IlomTo je Maca JIonTHlle MHOTO Mamba 0J1 Mace
Taca, MPETIIOCTABUTH JIa yIap JIONTHIIC y TaC HE YTHUYE HA FErOBO KPETambhe.

AKko ce IpBH IIyT cyaape kajaa

m=200g=02kg je orpyra y HajBHIIIO] TA4KH,

Ja Ou ce MMOHOBO CyIapaiiu

k=100 N camo y Toj Tauku Tpeba aa
m BpeMe oan3ama 1 najaama

MEPHO/IY OCHUIIOBAbA TAca.

CnoGoman maj JJIONTHUIIE je YOp3aHO KpeTame ca
yOp3ameM CHIIe TeXKE.

._
Ji
T =2 JonTuiie Oye jeJHaKo

Bpewme 3a koje nipehe nyT jenqnak BucuHu 4 oapeheHo
j€ U3 jeTHaYnHe

2
S=h=&I/II/I3HOCI/It= %
2 | g

Kao mrro 3Hate of npoiuie roAuHe, a MOKETE JIAKO U MOKa3aTH, UCTO TOJIHMKO Tpaje U
nojuzame sontuue. [Ipema Tome, nepruon uzMel)y yaapa JIonTuie U3HOCH:

T =2=2 2

g

OBo Bpeme Tpeba 1a Oyze jeJHaKO MEPUOoTy OCIIIIOBamka ONpyre (Taca)

m .
T, =27r\/;, ).
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2 f% = Zﬂ\/E.
g k

W3 oBe jeqnaunne ce nako 100Mja TpakeHa BUCHHA:

o A x02 kgx9,81 %
h= kg: N 8" ~0,0967 m = 9,67 cm.
2 25100
m

1.15. Konuka je ¢ppexBeHnuja tanaca tagacue ayxunae 0,5 m, Koju ce Kpo3 CpeuHy IpOCTUpPE
op3unom 1250 m/s?

A=0,5m u=Av,
u=250m/s

po e _1250mis o0
v="° A 0,5m

1.16. Tlepnox ocimioBama dectria y u3Bopy tanaca je 10 ms. Konuku myT Tamac npehe 3a
BpeMe JIOK YECTHIIEC Y U3BOPY Halpase JIBe IyHE OCLUIIalje, aKko je Op3uHa Tanaca
1000 m/s?

JIBe myHe ocruiaiyje YecTrlle U3BpILe 3a BpeMe JIBa epruoia

r=001s, r=2T OCITMITOBamba. TallacHa Jy’KHHA MOCMAaTPaHoOT Tajaca je:

m
u=1000-=, 5= A =ul =1000 20,015 =10m.
S

3a Bpeme o1 jeJJHOT Meproja Tanac npehe myT jeHaK TalnacHo] Ty>KUHH, a 3a JIBa epruo/ia
npehe aBocTpyko Behu myT:

s=2A=20m.

1.17. Ba3nymnu cTyO00BU pa3IuunTe Iy>KWHE UMa]y CONICTBEHE (hPEKBEHIIH]E
150 Hz,200Hz,250 Hz u 300 Hz. Ba3aymise cTty0oBe ca ucte yaabeHocTH modyhyje
Ha OCIIIJIOBamk-€ 3By4YHa BUJbYIIKa ppekBeHmmje 215 Hz. Konuka je TamacHa myxuHa
3ByKa KOjH clymanail uyje Hajjade? bpsuna 3Byka y Bazayxy je 340 m/s.
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150 Hz, 200 Hz
250 Hz, 300 Hz

v, =215Hz
u =340m/s
A=7

3ByK BUJbYyIIKe he HajBHIIIE OjayaTH Ba3AyLIHU CTyO unja je
COIICTBEHA (peKBEHIIN]a HAjOIMKa HEeHO] (HPEKBEHIU]H
(pexBeHIMjy TPUHYIHE CHUJIE), Tj. Ba3MyIIHH CTy0 uHja je
(bpexBeHIMja HajOIIKa PE30OHAHTHO] PPEKBEHIUjHU (V,, ).

[Ipema Tome, Hajjaun he Outn 3ByK ppexsenunje 200 Hz.

VY Ba3nyxy je merona TanacHa JyKHUHA:

3400

= = i =17 m.
200Hz 501
S

1.18. MaTeMaTHYKO KJIATHO AYKHUHEC [/ =1m BucH Ha XOPU3OHTAJIIHOM 3aTCTHYTOM KOHOIIILY.

Kommko Bpemena tpeba na npolhe nzmely nBa neproaudHa Kylkama IMPCTOM Y KOHOTIAI

(ca cTtpane) ma Ou KJIaTHO OCITMIIOBAJIO ca HajBehom ammunTymom?

KynkameM y KoHOMAI[ KIATHO ce MpUMOopaBa Ha ociuiioBame. Kaza je
(bpekBeHIMja KylKamba (IPUHYIHE CUIIE) jeTHAKa COIICTBEHO)]
(peKBEeHIIMjH KJIaTHA, JI0J1a3H JI0 PE30HAHIIN]E, T1a j€ aMIUTUTYyAa
ocIrIIoBama HajBeha.

JemHakocT peKBeHIIMja 3HAYH U jeTHAKOCT O/iroBapajyhux BpemeHa:

t=T=27z\/zz2s.
8

1.19. Ynap rpoma dyjere 5s HaKOH LITO BUAUTE MymYy. Konnko je oa Bac ya/beHO MeCTO

yaapa rpoma? bp3una 3Byka y Ba3nyxy je 340 m/s.

t=5s
u =340 m/s
d="2

Bbp3una cetnoctu je MHOTO Beha o1 Op3uHE 3ByKa, IIa ce MOXKe
y3€TH Jla MYy BHIUTE Y TPEHYTKY yAapa rpoma.

Bpeme HakoH Kora dyjere yaap rpoMa oJroBapa BpeMeHy IIyTOBamba
3ByKa JI0 Bac.

TpaxxkeHa y1aJbeHOCT OJroBapa ImyTy KOju 3BYK Ipele 3a To Bpeme.
[Tomro 3ByK myTyje paBHOMEPHO, TPaKeHA y1a/beHOCT H3HOCH:

d=s=ut =340 2 %55 =1700 m = 1,7 km.
S
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1.20. Yekuh ynapa y muHy jxeJIe3HUUKe pyre Ha yaasbeHocTH d = 500 m ox cirymaona.
Kana npucnonun yxo Ha muHY clyliajan 4yje 3ByK yaapa 3a Afr =1,37s npe Hero mro
ra gyje Kpo3 Ba3ayX. AKo je Op3uHa 3ByKa y Ba3nyxy u; = 340 m/s, xoiuka je Op3uHa
3ByKa KpoO3 LINHE (YeNuK)?

d d
At=t —t, =———,
d=500m, At=2,74s u, U,
u, =340m/s, v, =?
! ! u, =— M 4970™
d —u,At S

1.21. Jla 61 nu3mepunu nyOuHy jesepa, U3 XeIMKONTepa, Koju ce Hana3u Ha BucuHu 500
MeTapa M3Ha/l MIOBPILH je3epa, EMUTYje c€ BEPTUKAITHO HAaHWXKE YITPa3ByK. YITPa3ByK
0J0ujeH o7 HA je3epa CTHIKE JI0 XSIMKONTepa HaKOH JiBe ceKyHae. Konuka je 1youna
jesepa, ako je Op3uHa ynTpa3Byka y Bazayxy 340 m/s, a y Bogu 1500 m/s?

VYnrpa3Byk ce Kpo3 Ba3zayx kpehe

h=250m 2
t :_h ~1,47s.
u, =340m/s U
u, =1500m/s a Kpo3 BOAy
t=2s t—t, =ﬁ, OJIaKJIe je
U,
d="9
t—t
d=u,—-~397,5m.

1.22. Jleuak ucmycT KaMeH ca Bpxa OyHapa. [locie kor BpemeHa Jeuak 4yje yaap KaMeHa y
BOJIy 4Hja je MOBpIINHA yajbeHa oJ] Bpxa OyHapa 4 =10m? Bp3uHa 3Byka y Ba3ayxy je

340m/s.
Jleuak uyje yaap KaMeHa y BOAYy HaKOH BpeMeHa Koje OAroBapa
30Mpy BpeMeHa Majia KaMeHa JI0 MOBPILIUHE BoJe (7,) U BpeMeHa
h=10m
MyTOBama 3ByKa O] MOBPIIMHE BOJE 10 Bpxa OyHapa (%, ).
u =340m/s [TomrTo kameH c1000IHO Maja BaXKu
t=7? gt}
s = h ==—-, ma BpeMe najama U3HOCH
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b= P43

g
[Tomro ce 3ByKk kpehe paBHOMEpHO, BpeMe 3a KOje CTUTHE O] MOBPIIMHE BOJIE JI0 BpXa

OyHapa U3HOCH:

b =" ~003s
u

TpaskeHo Bpeme usHocu: ¢ =1, +1, ~1,46s.

1.23. Konukom Op3uHOM Tpeba Jia ce kpehe cirymianail, 1y KoM cMepy, 1a ou ayo 10 % mamy
(bpekBeHIH]jy 3ByKa 0] ppeKBEHIIN]E KOjy EMUTYje N3BOp Koju Mupyje? bp3nuHa 3ByKka y

Baznyxy je 340 m/s.

Kana ce kpehe ciymanan u kaja u3Bop MUpPYje BaxKu:

+
v, =09v, ="y
u
u=340m/s . .
Cnyuianai uyje Mamwy (peKBeHIIU]Y Kajaa ce y OpojHoIly oay3uma
v, =7 werosa Op3uHa. [Ipema Tome, ciymmanaiy Tpeba na ce kpehe o
U3BOpA.
u—v u—v m
V= ~V,, 09v, = ~V,, v, =0lu=34—.
u u S

Hanomena: BOI[I/ITC padyHa O CJIMYHOCTHU I/I3Mel'_)y JIATUHUYHOT CJIOBA vV U I'PYKOT" CJIOBA

v (HH).

1.24. U3Bop 3Byka ¢ppekBennuje 300 Hz ynaspaBa ce o1 HEMOKPETHOT CITyIIaola Op3HHOM
5m/s u npubmmkasa ce creHn. OnpeauTu ppeKBeHIHje 3ByKa KOje dyje CIyIIaail.
bp3una 3Byka y Bazayxy je 340 m/s.

Crnymianar gyje 3ByK KOjU J0JIa31 U3 U3BOPA U 3BYK
onbujen ox cree. [lomro ce u3BOp ymaabaBa o1
CJIyIIaoIa Koju Mupyje, GpeKBeHIInja 3ByKa KOjU 107131
u=340m/s, v="2 0J1 U3BOpa JIO CIIYIIA0Ia U3HOCH:

v, =300Hz, v, =5m/s

u

v, = v, = 295,7 Hz.

u+v.

1
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1.25.

1.26.

1.27.

1.28.

1.29.

1.30.

Crena ce MoHala Kao CJymiauar Koju CTOju M KOMe ce pUuoiInmkaBa U3Bop, Ia Ipuma
(,,ayje”) 3ByK (ppeKBeHIIH]e:

u

v, = v, =304,5 Hz.

u-—-yv.

1

Crena on0uja 3ByK HcTe ppeKkBeHIrje Ka ciymaoiy. [TomTo cy 060je HEOKpETHH,
cIIylIajai 4yje u oBy (ppeKkBeHIH]y.

ITpema ToMme, ciaymianan uyje GpeKBeHLU]E V, U V,.

3aganm 3a camMocTaJIaH paj

Komnuka je ¢ppekBeHIyja poTanuje 3eMibe OKO BbeHe oce?

3a koje Bpeme ocuminarop ¢ppexsennuje v =10 Hz naunnum ner mynux ocrunamuja?

Onpenutu meproa MaTeMaTHIKOT KilaTHa jayxuHe [ =50 cm.

duznyuapu cy MEpIIIU MEPHOJ] MaTEMaTHUKOT KJIaTHA Ja OM OApeanin yop3ame
3eMJbMHE TEKE Ha HEKOM MeCTy Ha 3eMJbH. KopucTuiim cy MareMaTudko KJIaTHO
nyxute [ =39,98 cm. Konuko je yop3ame 3eMbuHE TEKE HA TOM MECTY aKo je

usMepenu nepuoa uznocuo 7' =1,267s? 3a Jlynondor Opoj Cy KOPUCTHIIN BPETHOCT
7 =3,1416.

JIoK MpBO MAaTEeMAaTUYKO KJIATHO MPBU MYT CTUTHE O] aMIUIUTYTHOT JI0 PaBJOTEKHOT
MoJIoKaja, IPyro KJIATHO 3aBPIIHU jeHY MyHY ociimianujy. Konmku je ogHoc qyknHa
MIPBOT U JAPYTOT KJIaTHA?

Omnpyra kpyroctu k =50 N/m HauwHHM AeceT ociuanyja 3a ¢ = 4s. Konuka je maca
TeJla OKaueHOT Ha onpyry?
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1.31.

1.32.

1.33.

1.34.

1.35.

1.36.

1.37.

1.38.

Moske ce mpuOIIKHO MPETIIOCTABUTH JIa TIAyKOBA MPEXka OCIMITYyje Kao Onpyra
onpehene kpyroctu. Kazna je Ha 10j camo nayk, mace m; = 0,4 g, on ocuuiyje
¢dpexsennujom v, =10 Hz. Konnkom he ¢ppexBeHINjoM OCLIMIOBATH HAa MPEXHU aKo CE y

By, TIOpe] MayKa, yXBaTH MyBa Mace m, = 0,2 g?

Onpenuty mepro OCHUIIOBamka ONpyre KpyToctu k& =3 N/m, ako cy o i’y OKadyeHa J[Ba

Tera ynje cy mace 1o 200 g.

Teno okayeHo Ha ONPYTy MOMEPEHO je U3 PABHOTEKHOT I10JIOKaja 3a U MIITEHO Ja
ociunyje. @pekBeHIyja ocumioBama usHocu v =2 Hz. Konuku myT npehe Temno 3a
t =2's HaKOH MymTama? 3aHeMapUTH MPUTYIICHE OCLMIIAIIN]a.

Teno mace 7, je BE3aHO 3a XOPU3OHTAIHY ONPYTy KPYTOCTH K, OCLHIyje IIO XOPHU30HTAJIHO]
paBHu. Kana ce Ha mera craBu gpyro teno mace m, = 60 g, mepuox ocuuiaoBama ce moseha

aBa myTa. Onpenutu Macy Tena 71, . Tena ce He MOTY TOMepaTH jeIHO jeTHO y OJHOCY Ha JPYTo.
Tpewe U3Mewy Tella U paBHU je 3aHeMapJbUBO.

Komnuka je ayxrHa MaTeMaTHYKOT KJIaTHA KOje MMa UCTH NEPUOJ OCLIUIOBAbA KA0 U Ter
mace m =50g okaueH Ha onpyry KpyToctu k =2 N/m?

Jleuak u neBojunia xohe 1a oJ] HUTH Ay KHHE 3 m HampaBe J[Ba MaTeMaTUYKa KIaTHA
TaKBa Jla IEYaKOBO KJIATHO MMa JIyTUIO JY>KH IEepHoJ] ociiioBama. Konnke tpebajy na
Oyay ay>KHHE Ia4aKOBOT U AEBOJYHIIMHOT KiIaTHA? 3aHEMapUTH TyKUHE HUTHU MOTpeOHe
3a BE3UBAIE KJIATaHA M KAUeHhE KYTIIHIIA.

Konuka je maca Tena Be3aHOT 3a ONPYTy aKo MPH OCLUJIOBAaKY JTOCTHKE MAaKCUMAITHY

noTeHuMjanty eneprujy £, =1,2J n ako Kpo3 paBHOTEKHH TOI0Ka]j MPONasn Op3MHOM

v =4m/s? 3aHeMapuTH TpeHAa.

[epuon ocumnoBama Tena Be3aHor 3a onpyry usHocu I =1,5s. Komuko je yop3ame

Tela Kaja je y TOKY OCIMJIOBama Onpyra uctertyra 3a x =10cm?
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1.39.

1.40.

1.41.

1.42.

1.43.

1.45.

Ha crony cToju cranak Ha Koju je okaueHa onpyra kpyroctu 3,5 N/m. Ha onpys3u Bucu
teno mace 30g. /leyak paBHOMEPHO yiapa mpcToM y cTo nopen craika. Konmko tpeda

na Oyzae BpeMe usmely nBa ynapa na 6u Teno ociuioBaio ca Hajsehom ammutynom?

[IpermocraBuMo @ KBagap u cTo u3 3a1aTka 1.13 mpumajy jeaHake KOJMMYUHE TOIIIOTE Y
TOKY 3ayCTaBJbamba KBaJpa (300T Tpema). 3a KOJUKO ce MPOMEHH TeMIIepaTypa KBaapa

. J
aKo je HampaBJbeH o7 0akpa crenu(pUIHOT TOIUIOTHOT KamanuTteTa ¢ = 385 ——?

kg K
[IpermocraBuTé Op30 yCIOCTaBJbamkhe TOMJIOTHE paBHOTEXe KBajapa. [la mu ce oBa
MIpOMEHA TEMIEPaType MOXKE MOY3aHO U3MEPUTH JIAOOPATOPU]CKUM TEPMOMETPOM KOJT
KOTa BpEJIHOCT HajMamer mnojaeoka nzHocu 0,1°C?

Konuky ¢pexBeHIjy 3ByKa eMUTyje MyBa Koja kpuiuma Haunau 2000 3amaxa y
MUHYTH?

Konuka tpeba ga Oyne ay’knHa MaTeMaTHUYKOT KJIaTHA Ja OU OCIIMIIOBAJIo ca HajeehoM
aMIUTUTYJIOM KaJia Ha mera najna nHPpas3Byk ¢ppekseniuje v =1 Hz?

bp3uHa MexaHHUKOT Tajaca y HeKoj cpenuuu u3Hocu u = 800 m/s. OapeauTu TanacHy
TYXKUHY Tajlaca y TOj CpeMHU aKO BPEMEHCKH MHTepBal u3Mel)y /Ba mposjacka yecTuia
CpeIMHE KpO3 paBHOTEXKHH I0JI05Kaj M3HOocH ¢ = 0,25s.

1.44. Jlete mpuMopaBa Kpaj XOpU30HTAIHOT 3aTETHYTOT
KOHOIILIA, BE3aHOT 3a 3H]l, HA OCIIUJIOBAE TYXK
BepTHKaJHOT mpasia. [Ipu Tome pyka u3 jeHor y
JPYTH aMILUTUTYIHU 1T0JI0kKaj ipenasu 3a ¢ =0,2s. V
HEKOM TPEHYTKY KOHOTIAIl UMa U3TJIe]l Kao Ha CIIUIH.
Komnmka je Op3uHa ycrocTaB/beHOT Tajlaca ako je
YAaJbEHOCT pyKe o1 3uaa d =2 m?

Conctsena ¢pekxsenimja The John Hancock Tower, HeGonepa y bocTony u3Hocu
v, = 0,14 Hz. Konuku nepuos MeXaHUYKOTI Tajlaca (3eMJbOTpeca) U3a3uBa OCLIIIOBALE

oBe 3rpaje Hajsehom amruntygom?
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1.46.

1.47.

1.48.

1.49.

1.50.

1.51.

AyTomoOui ce kpehe Mo HepaBHOM IyTy Ha KOME Cy HEpaBHHHE PABHOMEPHO
pacniopehene Ha pactojamy [/ =2 m. CorncTBeHa (ppeKBeHIMja BEPTUKATHUAX OCIHIIAIH]a
ayTomoOuia (0CIOBmeH Ha onpyre) usHocu v, = 5 Hz. Konukom 6p3uHOM Tpeba n1a ce

Kkpehe ayromMoOmi 1a Ou My THUIM OCeTHIIN HajBehe BepTHKaNIHEe ocuuianyje?

3ByYHHK eMHTY]e 3BYK ppekBeHmmje v = 2,5 kHz. Konuka je TaiacHa qykuHa OBOT
3ByKa y Ba3ayxy? 3ByK ce Kpo3 Ba3ayX mpoctupe Op3uHoMm u = 340 m/s.

Konmnko myTa ce nmpomenu (moBeha uiv cMamm) TajlacHa Ay KUHA 3ByKa MIPH MPETAcKy
u3 Ba3ayxa y Boay? bp3una 3Byka y Basnyxy je u; =340m/s, ay Boau u, =1400m/s.

CpenmOBEKOBHH PAaTHHK j€ MMPUCIIOHUO YXO Ha TJIO 1a OM 4yo KaJa Ka lheMy KpeHe
HeTpHjaTesbCKa KOWBUIIA. 3BYK IT0JIACKA KOHIIE j€ UyO JIECET CeKYH/IHU MPe Hero LITo Cy
ra Kpo3 Ba3yX 4y BeroBu cabopuu. Kommko je komuma Omia yrabeHa o] lbux?
Bp3une 3ByKa Kpo3 3eMmiby M Basayx ¢y u; =5500m/s u u, =340 m/s, no peny.

Canenu mur emutyje yaTpasByk ¢pekseniuje 25 kHz u nern Op3unom 2 m/s ka 3ujy.
Kojy dbpexBenmujy 3Byka o101jeHOT 01 311a TpuMa ciiend mutn? bp3uHa 3Byka y
Baznyxy je 340m/s.

VY oTrBOpeHOM Kabpuosery, koju ce kpehe 6p3unoM v, =36 km/h, Tpy6au Mapko cBupa
TOH (pekBeH1Mje v, = 262 Hz. tberos npujaress ViBaH cToju Ha My Ty U ciaylua TpyOy
JIOK My ce ayTomMo0m npubnmxasa. Konuka je ¢ppekBennuja 3syka tpyoe (v) Kojy
WBan gyje? Kama cturae mo npujaresba, Mapko npenaje Tpyoy MBaHy koju HacTaBsba aa
cBupa uctu ToH. Konnkom O6p3uHOM Tpeba aa ce mpujaTespbruma mpruoimKaBa ay TOMOOMIT
na 61 4OBEK y HEeMY 4yo 3BYK TpyOe jeaHake GppekBeHuuje (V) kao mro je gyo Man
JI0K je Mapko cBupao y kaOpuosery? bp3uHa 3Byka y Ba3ayxy usHocu u = 340 m/s.
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CBETJIOCHE ITIOJABE

IHoaceTHuk

CBeTIocT ce Kpo3 XOMOTeHY CpeAMHy MPOCTUPE MPABOJIMHUJCKH.

3akoHn ondujama cBetTjiocTH: CBETIOCT ce 0/10Mja 01 TpaHuIle u3Mely IBe CpeIuHe TaKo
J1a je 0100jHU YTao jeHaK YIaJHOM yTiay. YIaaHu U OJ0UjeHHU 3paK U HOpMaJIa JIekKe y
UCTOj pPaBHH.

JIuk mpeamera y paBHOM OrJieAany je:

— Ha UCTOj YAaJbEHOCTH U3a Orjejala KOJIMKO je IpeAMET yAaJbeH UCTIPes orieaaa,
— HCTe BUCHHE Kao MPEIMET, yClpaBaH U UMaruHapaH,

— HUMa IPOMEHEH pacropes AeCHOT U JIEBOT.

Kueka (pokyc) ornenana wiv cCourBa je Tauka y KOjy orJiefiana Ui COYMBa CaKyIsbajy
3pake WM Tayka y K0joj ce CeKy MPOAYKEIH 3paKa KOju Ha HHX MaJ1ajy MapajesHo
OTITUYKO] OCH.

Kuxna nassuna (f) je yaasbeHOCT KIDKe 0J1 TEMEHa orJjie/iajia Wil IIEHTpa COYnBa.

Kuzkna nasbMHAa orjiesiana je jeJiHaKka MOJOBHHHU MOJYTIPEUYHUKA HEerOBe KPUBUHE

(f=r/2).

3a ynyOJbeHa orjenana BaxkHu:

— AKO je ymaJbeHOCT mpeaMera o TeMeHa Beha oJ KWKHE JaJbhHe, JUK je peajaH u
OOpHYT.

— AKO je mpeaMeT Jajbe O] IICHTpa KPHUBHHE, JIK jeé YMAameH, a ako je mpeamer usmely
LIEHTpa KPUBHUHE U JKWXKeE, JIUK je yBehaH.

— AKo je npenmMet u3mel)y TeMeHa u KixKe, JHK je UMaruHapaH, ycrpasas u yBehaH.

3a ucnymyeHa orieana BaxKu:

— Jluk je yBek mMarmHapaH, yclpaBaH U yMameH 0e3 0031upa Ha yJajbeHOCT TpeIMeTa O]
oryenana.

bp3uHa cBeTia0cTH Kpo3 BakyyM je Hajseha rmo3HaTa Op3uHa y NPUPOJHN U U3HOCH OKO:
¢=300000 <™ = 3108 ™
s s
Kpo3 cBaky npyry cpeauHy Op3uHa CBETIOCTH je Mama 0]l Op3uHE KPO3 BaKyyM.

AICOJIyTHH MH/EKC NMpeJjaMamba CPeIMHE j€ 0JHOC Op3MHE CBETIOCTH y BaKyyMy (c) U

. . c
Op3uHE CBETJIOCTH Y TOj cpeunu (v) je : n=—.
v

28
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® PejaTHBHHM MHAEKC NpejamMama jpyre (2) y oaHoCy Ha npBy cpeauny (1) jenHax je:

W _m

Ny =—= .
V, oy

e KpanmuTaTUBHO ce 3aKOH NpejiaMamba CBeTJI0CTH MOXKE HCKa3aTu y cienehem o0nuKy:
— VYmagHu 3pak, HOpMaia U MPeJIOMHH 3paK JIeKe Y jeTHOj PaBHHU.

— AKo CBeTJIOCT Ipena3u u3 onTuuku pehe y ontuuku rymhy cpeanHy, 3pak ce npesiama
Ka HOpPMaJIH, Tj. IPEIOMHH yTa0 j€ MambH OJ1 YIaJHOT.

— AKO CBETJIOCT Tpeia3d U3 ONTHYKH rymhe y onTHuku pel)y cpeamHy, 3pak ce mpernama
O]l HOpMaJe, Tj. MPEJIOMHH yTao je Behu o/ ymaaHor.

— AKo cBeTJIOCT TajJa HOPMAaJHO Ha TPaHUWIy ABE cpeawHe, He ckpehe ca mpasma
MPOCTHpAmha.

¢ I'paHnyHHU yrao ToTajHe pedyieKcHuje je OHaj yIaJHU yrao NpH KOME je MPEeTOMHH yrao
jennak 90°.

¢ Onruyka Moh counBa jeHaKa je peHUuIpoOYHOj BPEIHOCTH KIKHE JajbuHe @ =1/ f.
Jenuuuua 3a ontuuxy moh je auontpuja (diop =m™).
® 3a couMBa BaXkKu:

— Kop cabupHux coumBa JIMK je peajlaH aKko je yJa/beHOCT MpeAMeTa Off IIEHTpa COYMBa
Beha of1 )kikHe JasbuHe f. Y TOM cllydajy JIMK je YBEK OOpHYT.

— Axo je mpeaMeT o1 cabUPHOT COYMBA Ha yJajbeHOCTH Behoj 011 2f, MUK je yMameH, a ako
je mpeaMeT Ha yaasbeHocTH Behoj o1l f, a Mamwo0j 011 2f, THK je yBehaH. AKo je mpeaMer Ha
yAa/beHOCTHU 2f 0]1 COYMBA, JIUK j€ UCTE BUCHHE Kao TMpeIMeET.

— Axo je mpenmer usmel)y ILeHTpa caOMpPHOI COYMBAa M JKMKE, JIMK je HMMaruHapa,
ycrpaBaH u yBehas.

— Koa pacunHmux courBa WK je YBEeK MMaruHapaH, yMameH M ycrpaBaH 0e3 o03upa Ha
yaJbeHOCT IpeaMeTa 0] COUHBa.

® 3a orjeiasia ¥ COYMBA BaXKHU jeIHAUMHA!

1 1
— =4
S b

f— KmKHa JajbMHA OTJIeJana Uik COYMBa. 3HaK ,,+° Bakd 3a yayOJbeHa orienana u

+ t

~ | —

, TIE CY:

caOupHa coumnBa, a 3HaK ,,— 3a MCITyITYCHA OTJie/laa U PaCHUITHA COYHBA.

P — YAJbEHOCT IpeaMeTa OJ1 OrJIe/iaa WIIM COUMBA. 3HAK ,, = BaXKH 3a CTBApPaH IPEAMET, a
3HaK ,,— 32 UMaruHapaH Inpeamer.

[ — ymajbeHOCT JIKa OJ] OrJiesiaja Wik CoOunBa. 3HaK ,,+° BaXH 3a peajHe, a 3HaK ,,— 3a
MMaruHapHe JTHUKOBE.
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IIutama

2.1. Koju he u3Bopu Ha 3aKJIOHY W32 HEPOBHUIHOT Tela POpMHUpATH CaMO CEHKY, 0e3
oJryceHke?

2.2. Kapa je Bama ceHka o]l CyH4YeBe cBeTJIOCTH Beha, y rmojiHe win y 15 yacoBa ucror naHa?

2.3. Tlocroje muiaHeTe Koje HEMajy MPUPOIHE CATEIUTE — MECEIE, Tj. OKO X HE KpYKe
Hebecka Tena kao Mecer oko 3emibe. [la i1 Ha TUM TUTaHETaMa MOCTOjU TIOMpaYEHe
Cynma?

2.4. Kana cBeTiiocT Mema npasal] IpocThpama?

2.5. Tlocroju mu onbujame O6e3 mpenamama?

2.6. la nu BM W Ball APYyT BUAWTE Y PABHOM OTJIEAANy UCTH JIUK JAPYrapuIle Koja CTOju
n3mel)y Bac?

2.7. Opnoc monynpeyHuKa Ba cepHa ornenana je 1:2. Konuku je 0JHOC ’BHXOBHX JKUKHIX
JaJbuHa?

2.8. T'zme ce Hayma3u JUK TaYKacTOT M3BOPA CBETIOCTH KOjH CE HAJa3U Y IICHTPY KpUBHHE
cdepHor ornenana?

2.9. Jla nu here BM U Ball JpyT BUAETH Ha 3aKJIOHY UCTU peaJlaH JIMK IIpeaIMeTa KOJU 1aje
yayOJbEHO OrJIe1ajio ako ra riejgaTe ca UCTor mecra?

2.10. [a mm pednexTopu 3a OCBET/haBamke AIOBA IPOCTOpA M)y YAyOJbeHa WIIH UCITyTYCHA
orienana?

2.11. da nu cy peTpOoBU30pH Ha ayTOMOOMINMA Yy OJbeHH WM UCTTYTTYeHH?

2.12. JKene xopucTte, IOpe paBHUX, U cepHa orjieana 3a nocMaTpame CUTHUX JeTaba Ha
nuny. Jla v cy Ta ornenana yayOspeHa UM UCTTymyeHa?
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2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

Wunexc npenamama crakia je oko 1,5, a Boge oxo 1,3. Kpo3 kojy ox oBe Be cpenHe ce
cBeTJIOCT Opke mpocTupe?

Ja mu mosxe nohu 10 ToTamHe pedekcuje Kaaa CBETIOCT Mpela3y U3 BOJIE Y CTaKIIOo?

AXO ce KapaKTepHCTUYHU 3pali CAOUPHOT COYMBA CEKY y TaUuKH A, J1a JTH KPO3 Ty Ta4Ky
MIPOJIa3H 3paK KOju HHje KapaKTepUCTHIaH?

OnHOC XMKHUX JTaJbUHA Ba counBa je 1:2. Konuku je oHOC onTHYKKUX MOhM OBa JBa
counBa?

3amTo je CBeTIMjH JIUK IIpeMeTa ako je COYMBO mmpe?

VY KoM ce ciiy4ajy He Mema pacTojame u3Mely mpeamMera u ImKa, ako ce MpeMeT CTaBu
Ha MECTO HETOBOT JIUKa KOju opMupa counBo?

[ITa ce nemasa ako CTAaBHMO MIPEIMET Ha MECTO F-eTOBOT UMAarHHAPHOT JINKA KOJU Ce
dbopmupa y cabupHOM COUNBY?

Moske 1u ce ayroM JOOUTH peaiaH UK npeamera’?

CoumBO IUTMBA 110 TIOBPIIUHE BoJie. Jla Jin Cy JKMKHE JTaJbHHE MCIIOJ M U3HAJI COYMBA Ha
jeIHaKO] y/1aJbeHOCTH Off COunBa’?

Mooke 11 UK Koju (hopMHpa COUMBO J1a ce MOHAIa Kao MPeAMET 3a JPYro COUYHBO?

Koje nmukoBe 0ko MOXe J1a BUIM OLITPO, OHE U3 UMjHUX CE Tadyaka 3pally IIHpe WU OHE U3
YUjUX CE Tadyaka 3paly CKyIJbajy Mpe yiaacka y oko?

VY koM ce ciydajy CTaB/bamkeM IpeIMeTa Ha MECTO HErOBOT JIWKA HE MeHa yBehame
coyusa?

Hexa je yBehame counBa u. Konuko he Outn yBehame UcTor counBa ako mpeamMeT
CTaBMMO Ha MECTO MPETXOAHOT HEroBOr JIKa?
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2.1.

2.2

2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

TecT 3a1a11

[Tonycenky moxe naru:

a) OWJI0 KOjU U3BOP 0) U3BOp KOjU HHUjE TAaUYKACT B) TA4KacT U3BOP
Kana nanne Ha rpaHuIly 1BE CpelMHE CBETIIOCT C€ IEIUMHUYHO a
JeTMMUYHO . Ox ornenanckux NOBpIIM HajBehH €0 CBETIOCTH ce

, @ TIPY TIPOJIACKY KpO3 courBa HajBehu /1e0 CBETIIOCTH ce

Caetioct ce kpehe npaBoIMHUJCKH KPO3 XOMOI'€HY WU KaJia maja

Ha rpaHyully ABC MMPOBUAHE CPCIUHEC.

ITo 3akony onbujama 0100jHU U YIIATHH yTao Cy . OcumM ToTa, y UCTOj

paBHU JIexKe " 3paK u Ha

IPaHUYHY MOBPIIL.

Jete Bucune 70 cm cTOju MOpe/ BEPTUKATHOT PABHOT OTjiesiana ca MOAUTHY TOM
JecHoM pykoMm. Hberos nuk y ornenany uma:

a) BucuHy 70 Cm ¥ MOJUTHYTY JIECHY PYKY

0) Bucuny Behy ox 70 cm ¥ MOIUTHYTY JIEBY PYyKY

B) BUCHHY 70 Cm ¥ MOAUTHYTY JIE€BY PYKY

CabupHa orneiana ¥ COYMBA CaKyIlJbajy 3pake KOjH 10J1a3€ MapajeIHo ONTHYKO] OCH y

, JOK orjiejajia 1 COuMBa OBaKB€ 3paKe IUPE TaKO J1a
usrjiejaa Kao Jga g0ja3e u3

[Tonynpeunuk KpUBHHE OrJieana *xuxHe nabune 10 cm u3Hocu

Kon yny6sbeHor ornenaina: 3pak Koju MpoJia3u onduja ce

napasesHo ONTUYKO] OCH OTJie/iala, a 3pakK KOju MpoJia3u Kpo3 LeHTap KpuBHHE Bpaha ce
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2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

Kon ucnymuenor ornenana: 3pak koju ce kpehe ka oz10uja ce mapaseHo
OINTHYKO] OCH OTJIe/Iala, a 3paK Koju ce kpehe ka eHTpy KpUBUHE OrJieiana oaouja ce
TaKo Ja M3rJie/ia Kao Jia 10J1a3u 3 oryezaana.

Wmarunapa vk yBek Aajy, 0e3 003upa Ha 1moJioxkKaj mpeMera, orieaana:

a) paBHa U yyOJpeHA 0) paBHa M HCITyITYCHA B) caMO paBHa

Peanan nuk Mory n1a jajy ornenana:

a) paBHa U yyOJpeHA 0) paBHa M HCITyTYCHA B) camo yayOJpeHa

OOpHYT JIUK MOXe OUTH:

a) caMoO UMaruHapaH 0) camo peanaH B) W peajlaH ¥ UMaruHapaH

YcnpaBaH UK MOXe OUTH:

a) caMoO UMarmHapaH 0) camo peanaH B) W peajlaH ¥ UMaruHapaH

Kox cabupHor counBa: 3pak Koju 10J1a31 MapajieIHo ONTHYKO] OCH IpejamMa ce TaKko Aa
IpoJia3u Kpo3 , @ 3paK KOjH MPOJIa3u KPo3 ONTUYKH LIEHTap COYMBA

Kox pacuruor courBa: 3pak KOju J0JIa3H MapajaeIHO ONTHYKO] OCH MpesiaMa Ce Tako Ja
U3TIIena [a J0JIa3u U3 , @ 3paK Koju ce kpehe Ka KIKHU Tociie

npenaMara HacTaBJba Ja ce kpehe ocH.

MmaruHapaH JIMK yBeK Aajy, 6e3 0031pa Ha MoJI0XkKaj IpeaMeTa, COUMBa:

a) cabupHa u pacuIHa 0) pacumHa B) cabupHa

Peanan nuk Mory aa aajy couuBa:

a) cabupHa 0) cabupHa U pacuIiHa B) pacHITHA
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2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

JlBa yoBEKa HCTOBPEMEHO TJIe/iajy y OrJleflally MMaruHapaH JIMK UCTOT npeamera. OHu
BUJIE:

a) YBEK UCTH JIUK 0) yBeK pazIHyuT JIUK

B) HUCTH WK Pa3JIMYMT JIMK, 3aBUCHU OAKJIC U KaKO rnez[ajy

Ha CKpaHy, aKoO CC NOCTaBU Ha OI[FOBapanhe MECTO, MOT'Yy C€ BUICTHU:

a) caMo peasiaH MK  0) caMO UMarvHapaH JIMK B) M peasiaH ¥ UMaruHapaH JHK

TI'oaum okom ce MOTY BUACTHU, aKO CC€ OKO IMOCTAaBU Ha OI[FOBapanBe MCECTO:

a) caMo peasiaH MK 0) caMO UMarvHapaH JIMK B) M peaJlaH ¥ UMaruHapaH JHK

Jla 11 je counBo cabMpPHO MIJIN PACHUITHO 3aBUCH OJI:

a) OJZHOCa MHACKCA IpeilaMakba COYMBa U OKOJIMHE U YIIY6.TBGHOCTI/I W UCITYITYCHOCTHU
rpaHUYHUX NOBPIIN

0) caMo 0J1 0JTHOCA WHJIEKCa TIpeslaMara COUYMBa U OKOJIMHE

B) CaMo O] yAyOJ/bEHOCTH WIJIM UCITYITYEHOCTH I'PAHUYHUX MTOBPLIH

Kmxna JaJbuHa CO4YMBa OIITHYKE mohn YCTUPHU I[I/IOHTpI/IjC HU3HOCHU

[Topehajre mo ontuukoj mohu, on HajMamwe 10 HajBehe, counBa ciieaehnx KIKHUX
naspuHa: a) 50 cm, 6) 0,4m, B) 2cm ur) 2m.

Oxrosop: , , s

[Tpema 3akoHy mpenamara CBETIOCTH: a) HOpMaJa, YIIaJHU U IPEIIOMHH 3PaK JIeXKE y
u 0) cBeTIIoCT ckpehe Ka HopMaH ako Tpeia3d U3 ONTHIKU

y ONTHUYKH CpeauHYy.
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2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

2.30.

2.31.

CaemiocT maja Koco U3 Ba3/lyXa Ha IIOBPUI CTaKJIa [I0CTaBJLEHOT Ha MOBPIII BOJE.
Wupexcu npenamama ctakia u Boje cy 1,5 n 1,33, no peny. Ha nBe rpannune nospuiu
CBETJIOCT Ce Mpeliama, 10 peay:

a) IpBO Ka HOpPMaJIH, 11a OJ] HopMase 0) oba myTa ka HOpMaJH

B) IIPBO OJ] HOpMaJIe, a Ka HOpMaJH r) 00a myTa o1 HopMaJe

ITopehajre mo Gp3uHama CBETIOCTH y BbUMa, O] HajMame 10 HajBehe, cienehe cpenune:
a) BakyyMm, 0) BoJia ¥ B) Ba3ayXx.

Onrosop: , ,

bp3una cBernocTu y nMjamManty, 4dju je UHACKC Mpenamama 2,4, U3HOCH

CBeTJIOCT Mmajia KOCO M3 Ba3ayXa Ha MOBPII CTAKJIA MOCTaB/LEHOT Ha TIOBPIII BOJIC.
WNunexcn npenamama crakia u Boje cy 1,5 u 1,33, mo peny. Toranna pediekcuja je
Moryha Ha rpanum:

a) Ba3ayXx-CTaKJIO 0) cTakio-Boaa B) Ha 00e TpaHuIe

HNunexc npejaMamba OMOTa4da OITUYKOT BJ'IaKHajC Y OAHOCY HAa MHACKC IIpclaMatba
LHCHTPAJIHOT JICJ/Ia BJIaKHA:

a) Mambu 0) jemHak B) Behu

I[aJ'ICKOBI/II[ YOBCK HOCH COYHMBa, a KPAaTKOBHU/ CO4YHuBa.

CouuBo Jyrie je

a) pacHITHO 0) cabupHo B) CaOMPHO HITU PACUITHO
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3amanu

2.1. Kyrauma je ynasmsena 25 cm of paBHor oryefana. Komnka je ynasbeHOCT KyTIIHIe 01
HEHOT JIMKa y orjiefany?

JIuk ce Hanasu 25 cm u3a orsiejana Ina je yaa/beHoCT KyTJIuIe H leHOT
d=25cm HKa

x=7? x=2d =50cm.

2.2. JlBa neuvaka, Ha mehycoOHOM pacrojamy 50 cm, cTOje ucnpea BepTHKAIHOT paBHOT

orjenana, oba Ha yaasbeHocTu 25 cm. Konmko je pactojame u3mel)y jeAHOr o 1eyaka u
JIMKa JPYTOT JIedaka y orieaany?

[Towmro cy nMKoBU ae4yaka usa
a=50cm orienana Ha yaasbeHocTu 25 cm,
c=25cm Jle4aly ¥ BbUXOBU JINKOBU CE Hajase
x=9 y TEMEHHMa KBaJipaTa CTPaHULA

nyxune a =2c¢ = 0,5 m. Tpaxeno

pacrojame je jelHaKo Ay KUHH J¥jaroHae Tor
KBaJpara:

x:a«/E:OJlm.

2.3. TaukacTu U3BOp CBETIIOCTHU CE HAIA3M Ha YJa/beHOCTH @ =30 cm o BETUKOT PaBHOT
ornenana. Ha ucToj y1ajb€HOCTH O Iera U orJiefjajia Hajase ce ouu aerera. Ha xojoj
y/1aJb€HOCTH JIeTe BUJIM JIMK U3BOPA CBETJIOCTH Yy Orjenaty?

I[To IMuTaropunoj TeopeMu
BaXH:

a=30cm

x=2 x=+la’ +(2a)°, 1j.

x=+5a~ 67,1 cm.
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2.4. W3Han neHTpa paBHOT KPYXKHOT Orjiefaia monynpeynuka » =40cm, cBeTau cujanuia

Ha BucuHu H =80 cm. Konuko ce ox ornenana Moxe yAaJbUTH JIETE, YHje Cy OUYH Ha
BucuHU /1 =60cm, na Ou U 1a/be BUIEIO JIMK CHjaJIHIIe Y OrjIeaany?

Jla 6u y nere rpaHUYHOM

r=40cm CITyd4ajy BHJIEJIO JTUK CHjaTHIIC
MOpa rpaHUYHU 3pakK, KOju majaa

H=80cm pa 1P P g Hat
Ha MBHILY OTJIEJalla, J1a CTHXKE Y

h=0,6cm FEroBO OKO.

x=7? [Tomrro je ox60jHM yTao jeaHax

ymaJgHOM, OJroBapajyhu
TPOYTJIOBU Ha CIHIH Cy CIIMYHH, 1A BAXKU

MPOMOPIIMOHAIHOCT 0Ar0Bapajyhux crpaHuIa:

o OJIaKJIE je:
h H’ '
o
x=ﬁ=300m.
H

2.5. Pamno ornenano mmpune 40cm BucH Ha 3uay. Mcnpen jeqHe uBuiie orieana CBETIN
cujanuma. Koiamko ce HajBuIe MOXKE yIaJbUTH JISYaK O] CHjaJIAIIe, TIO TIPaBITY
napajelHOM OTrjieNiany, 1a Ou BUACO HEeH JHK y oryefany? O4n qedaka u CHIaIUIa Cy
Ha jeJTHaKOj BUCHHH.

W3 camyHOCTH TPOYTIIOBA CICIU
[=40cm

d=17 HIMpuHE orjieaaia

Jia C€ MOXKEC YJIaJbUTH 3a JIBC

d=2/=80cm,

KaJla My Y OYH CTHKE 3paK OJ0HjCH O IpyTe
MBHIIE OTJIe/ana.

HapaBHo, ie4ak BUIU CHjaJTUILy U aKO je Ha
Mam0j y1aJbeHOCTH O] cHjanuniie (TUIaBH 3paK).

[Tpumehyjemo na pe3ynraT He 3aBUCH O]
yaJbeHOCTH CHjajIMLIEe U Ae4aKa OJ1 orjiesana.
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2.6. JlBa paBHa oriejana cy nmocraBjbeHa Mel)ycoOHO Mo mpaBum

a
P yriaoM kao Ha ciuiy. [Ipenmer P u merosu 1ukoBu y oryeganiuma
” Haja3e ce y TeMEHUMa HeKe TeoMeTpHjcKe (purype (Ciuke).
Oppenutu 0 K0joj je TeOMETPH]CKO] (GUTYPH ped U KOJIHKA je eHa
MOBPINKHA aKo je a =30 cm.
. L a a p
JIukoBu L, u L, ce noHamajy kao S »
a=30cm NpeaMEeTH y orjefannuma @ ‘a
J dhopmupajyhu nukoBe Koju ce : :
MOKJIaNajy, Tj. jefiad UK L,. S —
a: a
OuurieHo je ped 0 KBaApaTy 4rja je MOBPIINHA: s
L3 Lo S oL,
a a -

P =(2a)* = 4a® =3600 cm> =36 dm".

2.7. Yuenuk BucuHe 150 cm croju ucnpen BepTUKaIHOT paBHOT orieaana. Koxmnka mopa
OWTH HajMamka BUCHHA OTJIe/Iajia, M Ha KOjOj BUCUHU O] IO/JIOTE MOpa OMTH HEroBa
JI0Ha UBUIIA, Aa OM YYEHHUK MOTA0 J]a BHJIU CBOje 1IeJI0 Teno y ornenany? Ouu ydeHuka
cy 10cm ucnon HajBHIle Tauke Teja.

U3 cumertpuje u

h =150 cm CIIMYHOCTH
TPOYTJIOBA CE€ BUIU
a=10cm Jla BUCHHA J0HkE
B =2 WBUIIE OTJIeaasa
W3HAJ TJIa MOpa OUTH
hy =2 JjeIHaKa MOoJIOBUHU
BHCHHE OYH]Y:
h—a

h, = =70 cm.
2

a
HcTto Tako, Bpx oryenana Moxe OUTH CITYIITEH 3a 5= 5cm ucnona BUCHHE yYEHHKa, I1a

BHCHHa orjicaajlia Mmopa ouTu

h, :h—hz—%=75cm.
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2.8. Konuku je momynpeyHUK KpUBHHE chepHOT oryenana xxumxHe aabune 30 cm?

f=30cm
r=2f=60cm.
r=717

2.9. Ilpenmer ce Haia3u Ha yaasbeHocT 10 cm o yayOsbeHOTr chepHOTr oriesana sKiKHe
naserHe 8§ cm. Ha k0joj ce ynasbeHocTH o orjienana popMupa Bberos JHuK?

[TomrTo je mpeaMeT u3a Kuxe, JHK je peallaH, 1a BaxKH:
p=10cm
f=8cm, 19 oL e soem,
VAR r-r

2.10. IMpenmer je ynamwen 15cm, a mweros ycnpasan uk 20 cm on yay0seeHor cepHOr

orsienana. Komuku je moiynpedyHuK KpUBHHE oriieaana?

[Tomro je nuk ycnpaBaH, UMaruHapas je, na je:

=15
peee 111
/=20cm fop
r=? [  20cmx15cm
f= P _ =60cm,
[—p 20cm—-15cm
r=2f=120cm.

2.11. Ha k0joj yaJb€HOCTH 0] ay TOMOOHMJICKOT OTJjie/iana
B03a4 BU/IU JINK KAMHOHA KOJU C€ HAJIA3u Ha
yrnassenoctu 10m on ornenana? Iomynpednux
KpHBHHE ornenana je 120 cm.

AyTOMOOMIICKO OTJIeIalIo Jjaje YMambeH U yCIpaBaH JIMK, ITO
r=12m 3HAYH J1a je OHO HUCITYITYEHO.

= =9
p=10m, [ =7 HomrTo je f =r/2=0,6m, TO je:
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. _10mx06m _or o s7em.
p+f 10m+0,6m

2.12. TIpBu mpeaMeT ce Hala3u y HEHTPY KPUBHHE YIyOJ5CHOT CEpHOT Oriieana JKIKHe
ynasberocti 30 cm, a apyru Ha ABOcTpyKO Behoj yaasbeHocTH o TemeHa ornenata. OapeanTu
y/IaJbeHOCT M3Mel)y JIMKOBa OBHX MpEAMETa y OrJie/aly.

[Tomro ce mpBU MpeaMeT Hajla3M y HEHTPY CEepHOT oryieaana, o

TEMEHA je yIajbeH: p, =2f.
f=30cm
Jpyru npeaMer je o TeMeHa yAalbeH p, =4f.
P)=2p,
I A VA
I, —1,=2 Sop p—f
LI R YA
S L p,—f 3
[, Zz=%=200m.

2.13. YasmeHocTu npeaMeTa U lberoBOT PealTHOT JIMKa 0J1 yAyOJseHOT chepHOr orjienaita
n3Hoce 50cm u 30cm, no pexy. OnpenuTu BUCHHY JIMKA aKo je BUCHHA IpeaMeTa

Scm.
L
u:—:—,
p=50cm, [ =30cm P p
= :")
P=5cm, L= t="pP-3em
p

2.14. Ilpenmer Bucune 10 cm Hanmasu ce Ha yaasbeHoctH 40cm ox ynyOspeHor cepHor

oryienana, y KOMe je BUCMHA HeroBor iuka 6 cm. Oapeautu ynabeHocT u3mely
npeaMeTa U JIMKa.
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L
P=10cm ;=é, l=%p=24cm.
p=40cm
[TomrTo je ymMameH, UK je peajlaH U ca UCTE CTPaHe Kao MPEIMET T1a je:
L=6cm
d=9 d=p-1l=16cm.

2.15. Ilpenmer ce Hanma3u Ha y1aJjbeHOCTH 15 cm o7 TeMeHa yayOspeHOT cepHOT orieaana.
Konuka je xukHa 1ajbuHa Orjiejiaja ako je JJUK yMambeH U y1ajbeH 5cm o]l TeMeHa?

IowmTo je MUK yMameH y yayOJbeHOM Oryealy, 3HauH JIa je peanaH, na
p=15em BaKH:
[=5cm 1 1 1
— =+,
=2 fop 1
r=P" _375em
p+1

2.16. Ha onTHYKO0j OCH HCITyTUEHOT C)epHOT Oriiealna Hajaa3u ce MpeaIMeT BUCUHE 8 cm,

ynasbeHn 20cm ox mwera. Komuku je mosrynpedHruK KpUBHHE OTJIeaia aKko j€ JIMK BUCUHE

2cm?
[TomiTo je oryieaano UCIyMYSHO, U JIMK UMaruHapaH, jeIHaunHa
P=8cm orjienana u jenHavyrHa 3a yeehame nmajy o0mK:
p=20cm 111
L=2cm? ol
r=? y=L_L_2em_ g5
P p 8cm
. 1 1 1
Opasne je: [=pu, ——=———o1,
p pu

f=

~ 6,67 cm,

Ta je IOMyNpPeYHNK KPUBHUHE

r=2f=~=133cm.
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2.17. Kaga ce Hanma3u Ha ONTHYKO] OCH c(hepHOT orjieana nmpeaMeT Bucune P =2 cm naje
peainaH JuK BUcHHE L; =8 cm. AKO ce pesIMeT IIOMEpH JIy’K ONTHYKE oce 3a Ap =3 cm

JIMK TIOCTaje UMaruHapas, Bucuue L, =4 cm OnxpeauTH )KWKHY JaJbHHY Oriiesana.

IMorito ce moMepameM IpeaMera 1001ja UMarnHapaH JIUK, 3HAYH J1a
P=2cm ce ImpeMeT IoMepa Ka OrJie/ially Ha pacTojame p, = p, —Ap.
L, =8cm 3a mpBH MOJI0XKaja OTJIe/Iana MOKE Ce HAIMCATH:
Ap =3cm L
LI T
L, =4cm S P p
o 11, s
. S p 4p 4p
3a Ipyrd TMOJI0kKaja orjie/ana Baxu:
1 1 1 L /
LN - Lo b oy L =2(p, ~Ap).
o= P p—Ap
[ 5 1
S p—Ap 2(p, —-Ap) 2(p —Ap)’ 4p,  2(p, —Ap),
P, = % =5cm.

. . 4 .
W3 yetBpTe jennaumnne je f = 2 , Ta je:

f=4%=4cm.

2.18. Mnaexc npenaMama ankoxoia je 1,5. Oxpenuru Op3uHy CBETJIOCTH y alKkoxoiy. bp3una
CBETIIOCTH y BakyyMmy je 3x10% m/s.

. c .
< ITowrro je n=—, 710 je:
c=3x10° m/s v
n=15
3x10° 2 .
v="2 v=—=—S —2x10° —.
n 1,5 S
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2.19. AnconyTHU MHJEKCH MpeliaMama ctakia u Boje ¢y 1,52 u 1,33, no peny. Kok je
penaTUBHU MHAEKC MpelaMara CTakia y OJHOCY Ha BOAY, a KOJMKH BOJIE Y OJJHOCY Ha

CTaKio?
PenatuBHM MHIEKC peTamMama CTaKiIa y OJHOCY Ha BOAY je
ng =152 "
ng, =—~1,14,
ny =133 ny
ng, =? a BOJIE Y OJTHOCY Ha CTaKJIO je
n
Nys =7 Nyg = - =0,875.
ng

2.20. Konuka je )xmkHa JaJbUHA COUMBA 4Mja je onTHuka Mmoh @ = 1,25 diop?

1
. 1 : w=—,
®=125diop=1,25—=1,25m f
m
1 1
=9 e _08m.
s / ® 125m’

Hamnomena: Kao mro je HaBeZieHO y YIIOSHHKY, HaKO je JUONTPHja 3aCHOBaHA Ha
Mehynapomaom cuctemy mepa (1m™), Huje y mera yk/bydeHa. 360T TOTa He HOCTOjH
melhyHaposiHa o3Haka 3a oBy jeauHuiy. [lopen o3nake diop, KopucTe ce u JApyre, Kao

mro cy dpt u D.

2.21. TaukacTH U3BOP CBETJIOCTH HAJa3M C€ HA ONTUYKO] OCH, HA YAAJbEHOCTH 15cm on
cabupHor counBa xmwxkHe napbuae 10 cm. ['paduuku oapenT monoxaj JuKa.

W3 nomaraka

»=15cm BHUIUMO /1A je A,
MpenMeT yaskeH s | N S,

f=10cm 0] COYMBA BHIIIC v 7
0]l JeJTHE, a Mabe ' |

O]l IBE JKIKHE .
NaJbUHE, A A *
rpauKy MpHKa3 OAroBapa ToM

ciydajy (peanan u ypehan nmuk).
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[Tomro je TaukacTy U3BOP HA ONTHYKO] OCH COYMBA, CBU KapaKTEPUCTUYHU 3paIlH 32
KOHCTPYKIIH]Y JIMKA JIS)KE Ha ONTHYKO] OCH, M HUT/IE CE HE Mpecerajy.

Jla 6ucMO KOHCTpYHCANHU JIMK UCKOpUCTHhEMO IITO 3HaMO: 3a oJpehuBame moaoxaja
JIMKa CTPEJIUIe HOPMAJIHE Ha ONTHYKY OCY MOTPEOHO je OJPEUTH CaMo JIUK
HajyJaJbeHHje Tauke OJ 0Ce — JIMKOBH OCTAJIMX Tayaka ce Haja3e Ha HOpMaJi TOBYYEHO]

13 OBC TAYKE Ha OCY.

To 3Ha4M U Aa je 3a MOJI0XKa]j JTUKA TauyKe S Ha OMTUYKO] OCH TOBOJbHO HahM JIMK HEKe
JpyTe Tauke, Koja ce Hajla3u Ha HOPMaJIM Ha ONTHYKY OCYy U TIPOJIa3H KPO3 Ty TAUKYy.

N3abpanu cMO Tauky A M OJIpEIUIIH M0JI0XkKa] leHOT Tuka A,. JIuk TaukacTor usBopa je

y IIpeceky oxarosapajyhe HopMalie ¥ ONTHYKE OCe — Y TAYKH S,.

2.22. OnTuuke oce coyrBa onTHYKe Mohu 2,5 auonTpuje u yaydsbeHor cepHor orieaana
MOJIyIIPEeYHNKA KpuBHMHE 2 m ce nokiamnajy. Kosiuko tpeba na Oyae pacrojame usmely
COYMBA U Orjiefana a Ou UM ce )KMKe Halla3uiie y UCTOj TauKu?

w = 2,5diop
r=2m
d="

Kroxne JaJbMHC COYMBA U orjicaala Cy:

Js=

lz—_l=0,4m u
o 25m

fo=r/2=1m.

Jla 61 UM ce KIKe TOKJIOMUIIE OTJIeAao M COYMBO MOTy OuTH y ABa Mel)ycoOHa
noJiokaja, kao Ha ciuiu. O4UrieaHo, pactojame u3Melhy \bux Mopa OuTH:

d=fi+fo=L4mmwm d, = f, — f; =0,6m.

)
~
e
~
._]

d=f+f,
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2.23. KOHCTpyHIIUTE JIUK jeJIKEe y CAOUPHOM

A * B COYMBY KaJia j€ jesika IOCTaBJbeHa y

2.24.

OJTHOCY Ha COYHMBO Kao0 Ha CJIUIIH.

Tie

F 0

Ha ciumu je ippeHoM 00joM 03HAuEH 3ajeTHUYKH 3paK oj1 Tayaka A u B.

Kao mrTo ce Bunu, nuk jenke je negopmucan. [lomro je yBehamwe u =—, pa3nuuuro ce

yBehaBajy eJ0BH pa3InIuTO yIaJbeH! 01 COunBa. 300T pa3nudyuTor yBehama ase
CTpaHe MUPOKUX MpeaMeTa, Hajuelnhe ce mocMarpajy JIMKOBU YCKUX MpeMeTa
(cTpenuia) y COYMBAMA U OTJIeIaInuMa.

Hamnomena 1: Moxe ce nokazatu Ja JUK KpOIIikhe HUje
TPOYTao jep CTpaHHIIE HUCY MpaBe, Kako cy rpyoo
npukaszane Ha ciunu. Kao mro je peueHo y yiioeHuky,
JIMKOBH JTy>KH HOPMAJTHUX Ha OCy Cy Takohe Jy>Ku HopMallHe
Ha By I1a je JIUK cTabia, Kao u ctabiio, HOpMaJiaH Ha

ONTHYKY OCY COUYMBA.

Hanomena 2: CninyHa je cuTyainyja u ca iMaruHapHuM JukoBuma. Kaza rienare kpo3
nymny, npuMeTuheTe 1a cy TUKOBU Takohe nedopMucanu, Kao Ha CIUIH.

VY 1ajbeHOCTH MPEeaMETa U JUKA O]l pAaCUIHOT counBa n3Hoce 40 cm u 25 cm, MO peny.

Konuka je BucuHa mpenmeTa ako je BUCHHA JInKa 8 cm?

p=40cm, / =25cm
L=

% L, P=L7p=12,8cm.
8cm, P=7? P
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2.25. IlpenmeT ce Halla3u Ha yAaJbeHOCTH 15 cm oj cabupHOT courBa KMkHE AabuHe 20cm
Ha x0joj ymasseHOCTH 071 COUYMBA HACTaje JIMK mpeamera’?

[Tomro je mpeameT u3mel)y >KKe U COYMBA, JIUK je MIMarduHapaH, na
p=15cm BAXKHU:
f=20cm L r_r. 1
[=9 fop U I p f
[ = Jp =60cm.
-p

2.26. PacummHo counBo xmwkHE AasbuHe 20 cm 1naje MMaruHapaH JIMK IMpeaMeTa Ha TBOCTPYKO

Mam0j YAaJbeHOCTH O] COUMBA HETo LITO je yIa/beHOCT IpeaMeTa o counBa. Ha kojoj
ce yIaJbeHOCTH OJf COYMBA HaJla3u MpeaMeT?

3ameHOM [ = p/2 y jeqHAYMHY PACHUITHOT COYHBA
f=20cm
I p/o 1 1 1 1 1 2 1
P fop ! fp p p
p="
nobujace: p=f =20cm.

2.27. Ha xojuM je yJ1aJbeHOCTHMa IIPeIMeTa 01 CAOUPHOTI COUMBa XMXKHE fajbuHe [ =20 cm
JUK ABOCTpYyKO Behu ox nmpenmera?

CabupHo counBo Aaje yBehaH JIUK Kaja je MpeAMET Ha y1aJbeHOCTH
f=20cm on courBa Behoj o f a Mawoj o1 2 f (peayiaH JIMK) U Kaja je

[=2p npeameT u3mel)y counBa u ke (MMarnHapaH JHK).
Pis Dy =" [Towrro je y o6a ciy4aja yBehame counBa u =// p =2, u3
onroBapajyhux jeqHaurHa MOXKe ce JOOUTH:
I 1 1 3
o, r_3 p = 30em
/oo 2p 2p 2

r_r v _1 , p2:£:10cm.
f p, 2p, 2p, 2
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2.28. CounBoO XMXKHE NaJbUHE 15 cm naje Ha 3aKJIOHY jacaH JIMK IpeaMeTa KOju je O] COUunBa
y/IaJbeH YeTUPH JKIKHE JTaJbHHE. AKO COYMBO 3aMEHHUMO JPYTHM COYHBOM (HA HUCTOM
MECTY) IBOCTPYKO Mam€ KM)KHE JaJbUHE, 32 KOJMKO TpeOa MPUOIMKUTH 3aKJIOH COYHBY,
na O JIMK UCTOT MpeaMeTa Ha HeMy TIOHOBO OMo jacan?

[IpBo counBo:
=15cm
! oy [N
P =p, =4/, 1 v fi AL 11’
=f/2
f=h 11:4—fl=200m.
I —1,=7 3

Hpyro counBo:

[IpenmeT HemoMepeH ma je

i

p, =41, u f =?1, OJTHOCHO

1 I 1 2 1 1

— =, PR E

fop b VA I '
_ 4
Opnasgze je: /, :%z 8,57 cm.

Expan Tpeba momepuTH 3a:

[,-1,=11,43cm.

2.29. IIpeamer ce Hala3u Ha YAaJbeHOCTH 15cm wcmpes cabupHOT COYMBA JKMKHE TaJbIHE
10 cm. Ha ynassenoctu 50 cm n3a 0BOT COUMBA Hajla3H C€ PACUITHO COUMBO XKIKHE
nassuae 20cm. Ha x0joj yaasseHOCTH 071 cabUpHOT COUMBa ce Hajla3u JTUK HAKOH
IpoJiacka CBETIOCTH Kpo3 00a counBa ako MM Ce ONTHYKE OCe MOKIanajy?

I 1 .
—15cm 3a cabupHO COYMBO BaXH: — = —+—, Ma je
P Siop
f,=10cm
4 = 50 em ll=p1—f1=30cm.
- b=
J> =20cm JIuk Koju naje cabupHO COYMBO MOHAIIA €€ Ka0 MPEeIMET y PACUITHOM
l,=? COYMBY O]1 KOTa je yAa/beH
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2.30.

p,=d—-1,=20cm.
3a pacuIHO COYMBO BaXKH:

1 I 1

——=———,naje
fop L

Izz—pzjf2 =10cm.
P+ /o

[Tomrro je nmuk m3mely nBa counBa, 071 CAOMPHOT COYMBA j€ yIaJbeH

x=d-1,=40cm.

Hcnpen ynyOsbeHOT oriiefjaia KKHe JajbiHe f, =15cm Hanasu ce cabupHO cOYHMBO
xmwkHe nasbuHe f, =10cm Ha ynammenoctu d = 40 cm. Ha ynamenoctu p, =20cm on

orJyieiaja HaJla3u ce IMpeAMeT Ha 3ajeJHUYKO0] ONTHYKOj ocH. Ha K0joj yaasbeHOCTH 011
counBa ce popMupa JIMK MpeaMeTa KOju HacTaje MpoJackoM KPo3 COYUBO CBETIOCTH
onoujeHe o oryieaana’?

1 1 1
/ =15em —:—+l—, llzpl—fl:600m.
1= o pi—

/>, =10cm Jla Hema co4mrBa, JIMK Ou OMO Ha yJasbeHocT p, =/ —d =20cm u3a
J — 40 em MecTa IJie ce Hajla3h COYMBO.

[Tomro HUje popmupa, JTUK ce TIOHAIIA KAa0 MMAarnHAPaH MPEAMET 3a
p=20cm COUMBO I1a j€:

=9

I, =1 L:_L.Fi’ I :—f2p2 ~ 6,67 cm.

/2 p. b f2+ps

2.31.

Hamnomena: ITopex oBora, popMupa ce u MK 01 3paKa Koju Kpo3 COYUBO Tpoiaze 6e3
on0ujama o] oryieaana.

MyBa ce yajbaBa 0J] ONTHYKE 0CE COYMBA 10 HOPMAJIU CPEIHOM Op3UHOM 3 m/s.
Kwuxna namuna counsa je 10 cm. Kojom cpenmbom Op3MHOM ce omTap JHK MyBe
roMepa 110 3aKJIOHy HOpMaJHOM Ha ONTHYKY ocy? Hopmaia mo kojoj JieTu MyBa
yZaJjbeHa je 01 courBa 25 cm.
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TTorrro je JIMK Ha 3aKJIOHY OLITap, 3aKJIOH CC HaJIa3!u HAa Y1aJbEHOCTH
vy =3 m nuKa myBe. theroBa ynasseHoCT ce 100Hja U3 jeJTHAaUMHE COYMBa
S
10 1_11 .
=10cm — =—+—, WU3KOJ€ cIeau
S op
p=25cm
Lo 1= 167em
L r—r

Kpajmu nomnoxaj MyBe—

IToveTHH MONOKA] MyBEe—> B

P,

s
ﬂ

F 7 B 7 [L

L,[=— Houernu nonoxaj snka

~— Kpajmu nonoxaj nuka

TpenyTHa y1abeHOCT MyBE OJ] ONTHYKE OCE OJIr0Bapa MCTOj TOJIMKO] BUCUHU TPEIMETA,
a }’I[aJ'I:eHOCT JINKA 01 OIITUYKE OCE OI[FOBapa BHUCHWHHU JIUKA.
3a npBHU M0JIOKA] MyBE MOXKE CE€ HaIUCATH:
L 1 /
u = —1 = —, Ll = 131 —_
B p p

3a IpyTH 10JI05Ka] MyBE BaXkKH:

Ony3uMameM MocleAlb X jeIHaYNHa 32 BUCHHE JIMKOBa J00H]ja ce:

[
Lz _Ll :(Pz _P1)_
p

JlesbemeM OBeE jeTHaYMHE ca BpEMEHOM KpeTama J100mja ce:

L, - L — (Pz _Pl)i
At At p

-p _
[Tomro cy Op3uHE IHMKa U MyBE V, = ——— U Vy = —tl’ Op3uHa JIMKa MyBE je:

m
Vv =y —R2—.
)4 S
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3apanm 3a camMocTaJaH paj

2.32. Y iaseeHUCT JEBOjUYHIIEC U IeHOX JIMKA Y PAaBHOM oriieainy ucHocu 2 m. Komuko je
JIEBOjUMIIA YAaJbEeHA O] orJieaana?

2.33. Cujanuia ce Haja3M Ha yaajbeHOCTH @ =50cm oJ BelMKor paBHOr orjienana. Ha
UCTOj YIaJbeHOCTH OJ1 OTJie/iana, U Ha UCTOj BUCHHH, Halla3e ce oun aerera. Konmka je
Y/IaJbEHOCT OUYHjY OJ1 CHjaITUIIE aKO JIeTe BUAU HEH JIUK Y OTJIelaly Ha y1aJbeHOCTH
d=130 cm?

2.34. 3pak CBETJOCTH Maja Ha PABHO OTJIENIA0 MO/T
yraom on 60° y omHOCY Ha BepTHKaiy. Orieaano

porupa 3a 20° Tako Ja 3pak U HopMaJia Ha
OIJIe/1aJio OCTaHy y UCTOj PaBHU U J1a 3paK CTAIHO
najia y UCTy Tauky A, Kao Ha CIHIHU. 32 KOJIUKU
yrao oJi mpBoOUTHOT TpaBia ckpehe ondujenn
3pak?

2.35. ]JlBa 3paka CBETJIOCTH IMpeCerajy ce y Tauku A TMoj
yraoM o1 @ =45°. Hakon 1mTo ce mpeceky, 3paiu
1a/1ajy Ha paBHO OTJIEJANIO KOj€ CTOjU HOPMAaJHO Ha

jenau 3pak. Onpenutu yaabeHocTd /, u [, tauke A ox
tadaka B u C y xojuma 3pamnu yaapajy y orjienano.
Pacrojame n3mel)y Tauke A U BEHOT JTUKa y OTJIeJary
u3Hocu x =30cm.

AN At g 2.36. Ha kojoj ce ynasbeHocTH 011 0Ka O Hayasm JIMK
npeaMera Sy oriefany Ha cnuiu? Y 1ajbeHOCTH
/ mpeaMeTa U oka oj orsenana cy a =50cm u
b=20cm, mo pexny. YaaJbeHOCT HOpMaJia IOBYYEHUX
b U3 IIpeIMeTa U oKa Ha orienaio u3Hocu [/ =60 cm.
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2.37. Jleuak npoJia3u CpeIMHOM XOAHMKA upuHe d =2 m. Ha jeHOM 31ty BUCH KBaJpaTHO
paBHO orienaino ctpanuua a =50 cm. Ha cynpoTHOM 311y, HacpaM CpeJuHE orieana
CTOjM MyBa y BUCHHH JIe4aKoBUX 04Hjy. Ha kK0joj yaasbeHOCTH o1 TpaBIia Ha KOME JIeKe
MyBa U KEH JIUK JeYaK MOXe J1a yriiea JUK MyBe y orjienanry?

2.38. Yuenuk Bucune H =140cm cToju ucnpesa BEpTUKAIHOT paBHOT oryieaana. Komuka
MoOpa OUTH HajMama BUCHHA OTJIe[ana, U Ha KOjO] BUCHHU OJ1 MOAJIOTe MOpa OUTH
HBEroBa J0Mkha UBUIIA, J1a O YICHUK BUJICO Y OTIEAATy TOPHHH €0 CBOT Tela, A0 Kaulia
Koju je Ha BucuHU /1 =80 cm u3Han nmomiore? Oun yuenuka cy a =10cm ucnon
HajBHIIE TauKe Teja.

2.39. Kounka je sxmKHa JajbHA UCIYITYCHOT OTJie/laia YHjH j€ TIOTYIPSUYHUK KPHBHHE
r=20cm?

2.40. TlonynpeyHHK KpUBHHE y1yOJbeHOT orieaana usHocu 7 =50 cm. Ha kojoj ynasseHOCTH
01 TeMeHa Tpeba J1a ce Halla3y MPeIMET, Ha OCH Orjie/iana, Aa OM HheroB JIHK Yy OrJieany
010 y 0eckoHaYHOCTH?

2.41. KoHcTpyucaTy 10JI0Ka] JTUKa TAYKaCTOT
M3BOpPA CBETJIOCTH S KOjU C€ HaJIa3M Ha
OTITHYKO] OCH yyOJbEHOT OTjieaia Ha

yAaJbeHOCTH Behoj 01 Moy IIpeYHnuKa

7T 3

f KpUBHUHE, Kao Ha ciuiy. [logceTHUK:
JIuk mpeaMeTa HOPMAITHOT Ha OCY je
Takole HopMaJlaH Ha Y.

2.42. YV ucnymaeHoM orieiay xmkHe gajbuae f =20 cm JIMK ce Halla3u Ha YIaJbeHOCTH

[ =8cm opx ornenana. Kosuka je ygajbeHOCT peamera oJ orseaaina’?

2.43. Ilpeamer BucuHe 1 M Hanmasu ce Ha yaabeHOCTH 2,5 m 0J yayOJbeHOr orjeaaia.

Konmko je nmuk yaasseH of oryieana v KOJMKa My je BUCHHA Kajia je yBehame orieaana
1,5?
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2.44.

2.45.

2.46.

2.47.

2.48.

2.49.

2.50.

2.51.

[Tonynpeunuk kpuBUHE yayOJbeHOT orienana uzHocu » = 50 cm. Ha kojum
yZlaJbeHOCTHMA OJ1 TEMEHA OrJjie[jalia, Ha OITUYKO] OCH, MOXKeE J]a C€ Hajla3| IpeaMeT Ja
61 meros MK 6o yBehaH 1Ba myTa?

Ha ynamenoctu p =10 cm o TeMeHa HCHYITYEHOT C(EPHOT Orjieiana Hajla3| ce

npeamet Bucuae P =5cm. Konrka je BUCHMHA JIMKa aKo je y/1aJbeHOCT JINKa O]
npeamera x =13cm?

Crojehm ucripen ucrynmaeHor 6e30€THOCHOT orJieiaa y mpoaaBHUIM Mapko je
MPOIIEHUO JIa MY j€ JIHK y OTJIefjay IeT IyTa Mambe BUCHHE O]l FheTOBe CTBapHE BHCUHE.
[TporiennTe NOMYMIPEYHUK KPUBHHE OTJieiana ako ce Mapko Halla3no Ha YJaJbeHOCTH
p =3m on ornenana.

VY ny0JpeHO orjenano qaje 4eTupu myTa yBehaH peasia JHK MpeaMera. AKO ce mpeaMer
MIOMEPH JTy’K ONTHYKE OCE 32 HEKO PacTojame, H IerOB peajaH JIMK Ce IOMEpH 3a UCTO
pactojame 1y oce. OnpenuTn yBehame mpu HOBOM I0JIOXKa]y MpeIMeTa.

. m
BpsuHa cBETIOCTH y crakiy je v=197x10® —. Onpeantn MHAEKC MpenamMama CTakIIa.
s

Bbp3una cBetnoctu y Bakyymy je 3 x 108 2.
s

ATICOJTyTHU MHJIEKCH TIpesamama Bojie u jiena cy 1,33 u 1,31, mo peny. Konuku je
peNaTUBHYU MHJIEKC MPEIaMamba BOJE Y OJHOCY Ha JIeJl, a KOJIMKH Jie[a y OJJHOCY Ha
BOJY?

3a KOJIMKO ce MpolieHaTa IPpOMeHHU Op3uHa CBETIIOCTH IIPU IIpeslacKy U3 Ba3lyXa y
AJIKOXOJI MHJEKCca mpenaMama 1,57

JIuk Ma UCTy BeTMYMHY Kao IpeaMeT Kaja ce MpeIMeT Halla3u Ha YAaJbeHOCTH
p =20cm ox cabupHor counBa. Konuka je ontuuka moh Tor counBa’?
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2.52. Y ny0JibeHo orjenango U COYMBO UMajy jelHaKe KuxkHe najbuae. OnTudka Moh couuBa je
@ =5 diop. Konuku je monynpedHrK KpUBUHE oriieana?
B 2.53. CkunmpajTe JHUK mpeaMera y o0IHuKy
crpenuiie AB y cabupHOM counBy
S A F O F
MIPUKa3aHOM Ha CIIUIIH.

2.54. Tanak npeaMert, Ha IPUMEP KapTOH, y
00JIMKY KBaJparTa MOCTaBJbEH j€ UCTIPE]
caOupHOr counBa kao Ha caulu. Llentap

A B kBazpara (P) ce Hanma3u Ha ocu counBa Ha
P F F YAAJbEHOCTH JBE JKUKHE NajbuHe (p =2 1)
o[ era. J[Be cTpaHulle kBajgpaTa cy
C D napaneiHe onTu4koj ocu. Oapennte
rpaduYKy MOJI0XKaje TUKOBA TEMECHA
KBajparta. Jla iu TH JTUKOBH Takolhe nexe y
TEMEeHHMa KBajpara?
2.55. OgHOC BHCHHA TIPEMETa U BEeTOBOT JIHKa y cabupHoM counBy je 3:2. Konuko je ynaben
JIUK O] COYMBA aKO je yAaJbeHOCT npeamera on counBa p =30cm?
2.56. Ilpenmer ce Hanas3u Ha ynasbeHocTd p =40cm o cabupHOT couMBa JKIKHE JaJbUHE
f =15cm. Onpenutu pacrojame JIMKa O COYHBA.
2.57. Y naseeHocT npeaMera o] CabUpHOT COYMBA j€ YETHPH ITyTa Beha 01 XKMKHE JlaJbuHe
counBa. KoJmka je BemunHa JIMKa ako je BeinuuuHa npeamera P =12 cm?
2.58. YasseHOCTH MpEeAMETa U HErOBOT JIMKA 0] CA0MPHOT COYMBA CY JeTHAKE U U3HOCE
p =1=20cm. Kosuko je yBehame counBa Kajia ce mpeMeT OMEepH Ka COUUBY 3a
a=8cm?
2.59. Jluk npenMeTa y pacCUIIHOM COYMBY j€ MET IyTa MamU 0] IpeMeTa Kajla je pacTojame

nuka u npenMera a =8 cm. Konmka je xmkHa 1aJbiHa counBa?

53
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2.60.

2.61.

2.62.

2.63.

2.64.

ITan nykuHe d =40 cm Jexu Ha ONTHYKO] OCH CAOMPHOT COYKMBA TAKO J1a MY j€ Kpaj
01K COUMBY Ha yaasbeHocTH p, =18cm ox counBa. Komnwmka je ay)xuHa Jiuka mirara

aKo je JKWKHA JajbuHa counBa f =12cm?

Hcnpen yay6sbeHoOT orienana xmwkHe qasbuie f; = 20 cm, Ha 3ajeTHMYKOj ONTHYKO]
ocu ¥ Ha yajbeHocTd d = 80 cm Haja3u ce paCUITHO COYMBO KIDKHE TaJbUHE
f> =20cm. Usmely mux, Ha ynasseHoctn p; =30cm o ornenana Hajasu ce

npeamet. Konuko je o orneqana yaajbeH JUK Koju (opMHpa CBETIIOCT OJI0MjeHa O
orjieaana HaKOH MpoJiacka Kpo3 COYHBO?

JIBa jennaka cabupHa COYMBA YHMj€ CE ONTUYKE OCE MOKJIAMNa]jy, )KWKHUX JTaJbuHA
f =10 cm, Hama3se ce Ha pacTojamy d =5 cm. Mcnpea mpBor courBa Hajasu ce

npenmer Ha yaasbeHoctn p; = 20 cm. Konmko je ox 1pyror counBa yAajbeH JIMK KOjH

HaCTaje HAKOH IIpOJIaCKa CBETIIOCTHU KPO3 00a counBa?

Kana ce npenmer Hata3u Ha oapel)eHo] y1aJbeHOCTH 07 CaOMPHOT COYMBA Ha EKpaHy ce
BUJIM jacaH TpocTpyko yBehan iuk. HakoH Tora je mpeaMer o1 courBa yaajbeH 3a
a=10cm, a expaH MOMEPEH TaKo Ja ce Ha IeMY I10jaBHO OLITAp ABOCTPYKO yBehan

nuk. Konuka je )kinkHa 1ajbiHa counBa’?

[Tuenuna ce yaaspaBa KOHCTAaHTHOM Op3uHOM v =10cm/s ox cabupHor counBa nerehn
Iy EEroBe ONTHYKe oce. Ha modeTky ce myenuia Hajga3uia Ha yAaJbeHOCTH O] COUYMBa
KOja je jeTHaKa IBOCTPYKOj *KIDKHO] MasbiHK counBa. Komwmka je cpenma Op3uHa JuKa
MUEIUIIE Y COYMBY 3a BpEMe J0K Ce OHa OJ] COYMBA y/1ajhbaBa ca yAaJbeHOCTH O] JIBE Ha
YAaJbEHOCT OJ1 TPH KUKHE NaJbuHe?
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EJIEKTPUYHO ITOJbE

IHoaceTHuk

Kosmuuna HaeekTpHcama je Mepa HaeleKTPUCAHOCTH Tela. JeMUHUIIA 32 KOMUIHHY
HaelekTprucama y MehynapoaHom cucremy mepa je KyJaoH (C).

EjneMeHTapHA KOJIMYHMHA HaeJeKTPHCAKA j€ jeIHAKa alCoIyTHOj BPEAHOCTH Hae-
JIeKTpHCama MPOTOHA U €JIEKTPOHA!

e=16x10""C.
3aKoH oapKamka HaeJeKTpUCcama: AKO Tella pa3Memyjy HaelleKTpUcama caMo Mehy-
coOHo, anrebapcku 30Up HaeleKTpUCaha CBUX TeJla CE HE MeHbha:

q,+q,+q;+...+q, =const.

IIpoBoanuuu cy MeTanu, a 4CTO M pacTBOpH U racoBu. Hocuomnu ctpyje cy:

— KOJ MeTaia ci000IHH eIeKTPOHH,

— KOJ pacTBOpa MO3UTUBHH U HETaTUBHH jOHH,

— KOJI TacoBa MO3UTHBHU U HETATHBHU JOHH U €JIEKTPOHHU.

M30aaTopu cy maTepujanu KOju HE MPOBOJIE HaeJIEKTpUcama (TJIaCTUKA, TyMa, CTakJIo...).

FYCTI/IHa HaeneKTpHcaH,aje Beha Ha HCITYITYCHUM ITIOBpHIMMa MCTaJia, noceOHO Ha IIH-
JbIIMaA.

Kox n3omaropa ce HaeleKTpHIy caMO OHH JICIOBH Ha KOj€ Cy JIOBEICHH, UITH A KOJUX CY
OJIBEJICHH CJICKTPOHH.

Kana cy nBa Tena on merana, uctor o0JamKa, CriojeHa mpoBOIHUKOM, Beha KoJIruunHa
HaCJIEKTPHCama Ce Haja3u Ha BeheM Tely.

KyJioH0B 3aK0H: AKO ce JBa TauKacTa HaeJeKTpHcama ¢, U ¢, Haja3e Ha pacTojamy 7,
cuia kojoM ce ona MelycobHno npusiiade wim onoujajy (Kymonosa cuia) usHocu:

Nm?

F=kd9 V Bakyymy je: k=9x10’ R

2
7

EaexTpocTaTnuka HHAYKIHU]ja je pa3/iBajambe HAaeIeKTPUCabha Ha Ty Y €JIEKTPUYHOM
HOJbY.

JIvHuje eIeKTPUYHOT M0Jba UMAjy MpaBall i CMep CHJIE KOjOM MOJbE JIeNTyje Ha TO3UTUBHO
HaenekTpucame. OHe U3BHUPY U3 IO3UTUBHUX, & YBUPY y HEraTHBHA HACTICKTPUCAbA.

Kpo3 cBaky Tauky eneKTpHyYHOT 10Jba € MOKEe TIOBYhH jeHa IMHUja 0Jka, TAKBa Ja je
BEKTOp jauMHE T0Jba Y MPABIly TAHT'CHTE HA Y.

S5
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TJ.

JaunHa eJIeKTPUYHOI M0Jba Y HEKOj TAYKH je:

-t
g,

BekTop jaunHe eneKTpUYHOT 110Jba MMa UCTH TpaBall ¥ cMep Kao CHJIa KOjoM IoJbe Jenyje
Ha TMO3UTUBHO HACIICKTPHUCAE.

JeauHuia 3a jaunHy eneKTpUYHOT mosba y MelyHapoaaom cucremy mepa je N/C = V/m.
JaunHa eeKTPUYHOT M0Jba TAYKACTOT HACIEKTPUCaha je:
E=kL,
r
Jlunuje enekTpuyHOT T0Jba Cy Tymrhe y mpocTopy y KojeM je Beha jaunHa mosba.
Enexrpuyna norenuujanna edepruja (£,) jecte eHepruja Kojy uMajy HaelleKTpHucama
ycnen Mel)ycoOHOT aenoBama eNeKTPUIHIM CHIaMa.

[ToTeHnmjan exeKTPUIHOT TT0Jba (@) Y HEKOj Ta4KH je:

OpojHO j€ jeTHaK MOTEHIIN]aJIHOj CHEPTHjU JEAMHUYHOT HACIEKTPHUCakha y TO] TAUKH.
Jenunauna 3a noreHnujan je BoaT (V).

ExBunoreHmnujajne moBpIIM Cy MOBPIIU Y YHjUM CY CBUM TayKama IMOTCHIIN]jaIH
JEeTHAKH.

JIuHuje eneKTpUYHOT M0Jba U BEKTOPH jaUurHE M0Jha CY HOPMAJTHU Ha €KBUIIOTEHIIM]jaTHE
TIOBPIIIN.

Hanon u3mely e Tauke (1 u 2) eneKTpUYHOT 1M0OJba je, 0 JehUHUIN]H, JeTHAK PA3IIULN
MoTeHIHjana u3Mely Tux Tavaka:

Uo=0—0, .
Hamon m3melyy aBe Tauke je jeqHak KOJMYHUKY paja KOjH BPIIH €JIEKTPUIHA CHJla TIPU
peMelITalky HaeleKTpucama n3Mel)y THX Tauyaka ¥ TOT HaeleKTpHCamba:

Up=—"=, maje A=qU.
9p
Pan enexTpuyHMX ¥ rpaBUTAIIMOHUX CUJIA HE 3aBUCH OJ1 O0JIMKA ITyTamke KOjOM Ce Teja

noMepajy, Hero camo 0J1 oJI0XkKaja MOYETHE U KPajibe TAYKe Ha My TambH.

Be3a jaunHe XOMOTeHOT eJIeKTPUYHOT 110Jba, PACTOjamha Tauaka Ha UCTOj JTMHHJH 110Jba U
HarnioHa u3Mel)y oBux Tadaka:

=Y.
d
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

IIutama

Heytpanno meranno teno cagpxu N, =1x 10% crnobommmx €JIEKTPOHA U

N, =23x 10% npoTtoHa. KoJmko To Teno cajipu Be3aHUX eJICKTPoHA?

I'me je Ha enekTpockony HajBeha rycTuHa HaenmekTpucama?

JIBe HaeeKTprucaHe METaTHE JIONTE PA3IMUUTOT IPEUYHUKA ce 1oaupyjy. Ha kojoj ce
Hasas3u Beha KoJMunHa HaeleKTpucama?

Jla 111 je rycTHHA HaeJleKTpUcamha Ha N30J1aTOpy HajBeha Ha HEerOBUM MCIYITYEHUM
nenoBuma?

3aIITo HaeJIeKTPUCAHO TeJIO IPUBJIAYU METal y CBOjOj Onu3uHU?

JIBe jeHaKe MeTallHe JIONTE Cy HaeJeKTprcaHe HaenekTpucamuma ¢, = —15 uC u
q, =+10 uC. Konuko je HaeneKTpucame Ha CBaKOj JIOTH TIOHA0CO0 Kaja ce OHe
JTOAUpHY ?

VY k0joj cy cpenunu Hajjaue KymnoHose cuie?

Pactojame TaukacTUX HaeleKTpHUcama ce noBeha Tpu myrta. Kako ce npomenu Kynonosa
cuiia Koja neinyje uzmely mux?

JlBe HaenekTpucaHe Kyrauie aenyjy mehycoono KynonoBom cuinom. Ako ce
HaeJleKTpHucame o0e Kyrnuie noseha nBa myTa, kako ce npomenu Kynonosa cumna?

Ja mu uaTensuteT KynoHOBe cuiie 3aBHCH O] 3HaKa HaeICKTpHUCamka Tena u3mMely Kojux
cuna nenyje?

3amTo je apiika exekTpodopa oja uzonaropa?
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3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

HeyTpanHo MeTaaHO Teno NpHOIMKUMO HaeIeKTPUCAY U CIIOJUMO ca 3eMJboM. Jla mu
TEJI0 OCTaje HeYTPaTHO?

Teno u3 MpeTXoAHOT MHUTaka OJBOJUMO O] 3eMJbE JIOK j& Y OJIM3MHY HaeleKTpucama. [la
JIM TaJia 0CTaje HACIEKTPUCAHO?

Hcro Tenmo ogMakHEeMO 0] HaelIeKTpUCamka J0K j€ CITOjeHO 3a 3eMJbY I1a T'a OJIBOJUMO O]I
3emJbe. Jla u Taza ocTaje HaeIeKTpUCaHO?

Meranna yaiia je HaenekTpucana. [la mu hemo Ha MeTalHy KYTJIHUILy KOJOM je
JOJJUPHEMO IIPEHETH BHILIE HAETIEKTPUCAkha aKo je TOJAUPHEMO CIIoJba UM U3HYTpa?

Jlox okpehemo pyuuity nH(pIyeHTHE MaIllIuHeE, 1a JIU c€ heHe KyTiuie MeljycoOHo
TIpUBJIaYe WK 010ujajy?

[TocmaTtpajMo eneKTpUYHO MOJbE JBa HaeleKTpucama. Komnko TuHMja eIeKTPUIHOT
10Jba MPOJIAa3H KPO3 jeAHY TauKy?

: .= F
®dopmyiia 3a jJayuHy €JIEKTPUYHOT oJba je £ = —
Ip

. Jla v jaunHa 1oJba y HEKOj TAYKU

3aBUCH OJ] MPOOHOT HaeleKTpucama?

KynonoBa cuna n3mel)y uctux HaelekTprcama, Ha HICTOM pacTojamy, oko 80 myTa je
ciabuja y BOJOM HEro y Bakyymy. /la nu je jaurHa eeKTpUYHOT 10Jba jada WiIn cliadbuja y
BOJM HETO y Bakyymy?

Hcra KynonoBa cuna fenyje Ha iBa Tesa o] KOjHX jeTHO UMa JBOCTPYKO Behy Macy on
apyror. Koje teno noduja Behe yop3ame?

Tauka A ce Hanma3u Ha ABOCTPYKO Mam0j yIaJbeHOCTH O] HaelIeKTpUcama O] Tauke B.
Koju je omHOC jaunHa e1eKTPUYHOT MoJba Y OBUM Taukama?

Jla v je moteHnujan 3eMibe yBEK Hyna?
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3.23

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

3.29.

3.30.

3.31.

3.32.

3.33.

. 'Y KOM Cy OJIHOCY JIMHU]€ SIEKTPHYHOT 10Jba U EKBUIIOTCHIIN]jTHE TTOBPIIIH UCTOT
nospa?

[TpoToH u3 MupoBama yop3aBa eJIeKTPUUHO 1MoJbe. Jla i ce MPOTOH MmoMepa y Tauke ca
BehuM WM MambUM MTOTCHITH]JIOM?

AKo je jaunHa eeKTPUYHOT 110Jba Y HEKOM IIPOCTOPY HyJIa, Ja JIU je Y TOM IIPOCTOpY U
MOTEHIUjaJl 10Jba HyJ1a?

Axo je moteHuujan y Tauku A —10 V, ay tauke B 5 V, xonuku je HanoH uzmehy

tayaka A u B, a konuku n3mel)y Tauaka B u A?

Tauka A ce Halas3u Ha ABOCTPYKO Mamb0j yIaJbeHOCTH 01 TAUYKACTOT HAaeJIEeKTPHCamha
Hero Tayka B. Koju je oqHOC nmoTeHIMjana eneKTpUYHOT 110Jba Y OBUM Taukama?

JIBe HaeleKTprcaHe MeTalTHe KyTJle Pa3IMuUTHX MOTYIIPeYHNKa ce JoaupHy. HakoH
J0JIMpa, Ha K0joj je Kyriu Behe HaenekTpucame? Koja kyria uma Behu enekTpuaau
MOTCHITH]jaJT?

JIBa HaeJeKTpHcama ce momMepajy u3mely UCTUX Tayaka y eJIeKTPHUYHOM IM0JbY. JETHO je
JBOCTPYKO BHIIIE HaeIeKTpucaHo ox Apyror. Kana ce Bpium Behu paj o anconyTHoj
BpeAHOCTHU?

AKO je 3a ToMepame HaeJeKTprcama u3Mel)y IBe Tauke eJIeKTPUIHOT MoJba TOTPEOHO
m3BpmUTH paj ox 0,2 J, KOIMKY Npy TOME Paji BPILX €IEKTPUUHO TOJbe?

Jla 1 ce Mema jaurHa 1oJjba y KOHJEH3aTopy, aKo ce HaloH u3Mmely mioua
KOHJICH3aTOpa Oip>KaBa KOHCTAHTHUM Tpu noBehaBamy pacrojama usmehy mux?

Ha nmu ce @apajiejeB kaBe3 HaeIEKTPUCABA Y IEKTPUIHOM MOJbY?

300r yera Tpeba nzberaBaTH OTBOPEHE MIPOCTOPE 3a BpeMe rPMIbaBHHE?
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

TecT 3a1a11

Kana ce nmpoTpsbajy BYHOM CTaKJIO Ce HaeJIeKTPHUILE , a TJIaCTUKA

CC HACJICKTPUIIIC

V jesrpy aroMma ce Hajase u , @ OKO je3rpa
KpyKe . Cy TIO3UTHBHH,
HEraTHBHHU, a Cy HEeyTpaJlHH.

19 .
EnemenTapHo Haenektpucame nzHocu e =1,6 x107~ C. 3a0kpykuTe HaeleKTpHCama Koja

MO’K€ TEJIO J1a TIOCeyje.

a) —1,6x1072° C 6) —1,6x107"° C B) +3x1077 C r) +48x107"° C

[TopehajTe mo BenuumHM, 0] HajMamer 10 HajBeher, ciaeneha HaenekTpucama: a) 3 uC,

6) 5x107 C, B) 300nC ur) 9x10% C.

Onrosop: s s ,

Axo ce Teno ca HaenekTpucameM —4 1C crnoju ca 3eMJbOM, KOJHMKO eJIeKTpoHa npehe ca

Ibera Ha 3emiby?

a) 2,5x10" 6) 4x10° B) 2,5x107"

Kaja ce crioje Ba MeTallHa Tesa 4rja cy HaenekTprcama +3x107 C u —8x107" C,

HACJICKTPHUCAHLC HOBOHACTAJIOL TCJIa he Ouru:

a) —11x1077 C 6) +11x107C B) —5x107" C r) +5x107 C
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3.7.

3.8

3.9.

3.10

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

Kana ce cnioje nBa jeqHaka MeTaHa Tela HaeleKTpucama + 3 X 107C u —8x1077 C, na

ce [IOHOBO pa3/Boje, HaeneKTpucama he UM OuTH, 1o peay:

a) +3x107C u —8x107'C  6)oboma +5,5x107" C B) o6oma —2,5x1077 C

. [locMaTpajmMo MeTalHO M IUTACTHYHO TEJIO. TEJIO Ce MOKE

HaeNeKTPUCATH caMo TIO 11eJI0j TOBPIINHH, a TEJIO Ce MOKE

HAEJIEKTPUCATH M HA CaMO jEHOM JIeIy.

Kaz[a CC IBa HACJICKTpUCaHa MCTaJIHA TCJIa UCTOT O6J'II/IK3., aJIk pa3jiMuruTe BEJINYUHE,
HACJICKTpUCAHA UICTUM 3HAKOM HACJICKTpUCAEA CHOjC, HACJICKTPUCALC je:

a) Behe Ha BeheM Temy 0) Behe Ha MameM Temy B) jenHako Ha o0a Tena

. Kana ce nBa Haenekrpucana MeTa Ha Tejia UCTOT OOJIMKA, ajli Pa3InuUTe BEJTMYMHE
croje, MOTeHIIjal:

a) Beher Tena je Behu 0) mamer Tena je Behu B) 00a Tena je jeqHax

Kana ce HCYTpPAJIHO TCJIO HACJICKTPUIIIC HETATUBHO MacCa MY:

a) ce HEe Mema 0) pacte B) CE CMamYyje

KynonoBa cuina je mpornopioHaaHa Mpou3BOIY , @ 00OpHYTO
MPOTIOPIIMOHATHA BUXO0BOT Meh)ycoOHoT

JIBa jesiHaKa HaeJleKTpUcamha Ha HEKOM pacTojamy ce oaoujajy cuiom 20 N. Ha nctom
pacTojamy ce IBOCTPYKO Mama HaeJeKTpHCama 0101]jajy CUIOM:

a) ION 6) 40N B) SN

AKO ce /IBa HaelleKTpUCcama Ha HEKOM pacTojamy npusiade criiom o1 S0 N, Ha

ABOCTpyko BeheM pacrojamy he ce mpUBIaYUTH CUIIOM OA:

a) 12,5N 6) 25N B) 100N
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3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

WHnyKknujoM cy pas3/iBojeHa HaelleKTprcama Ha METaTHOM Telly. EnexTpudHo nosse y
MeTaiy je:

a) YCMEPEHO 0] MO3UTUBHOT Ka HETaTUBHOM HAeJIEKTPUCAbY
0) yCMEpPEHO OJ1 HETaTUBHOT Ka TTO3UTUBHOM HaeJEKTpHUCAhY

B) HyJIa

Wunyknujom cy pas3/iBojeHa HaeleKTprcama Ha MeTaTHoM Teiry. [loTennujan metanHor
Tena je:

a) cByJa jenHak  0) Behu Ha HeraTWBHOM Kpajy  B) Behu Ha MO3UTHBHOM Kpajy

JaunHa eNeKTPUYHOT M0Jba TAYKACTOT HACIEKTPHUCAha y HEKO] TAUKH je
MPOTIOPIIUOHAITHA Tela, a OOPHYTO MPOIOPIIOHATHA

O HaCJICKTpUCama.

Ha ncToj yaasbeHOCTH 0J1 HaeleKTpucama ce Haase: a) Ba3ayX, 0) Bojia, B) BAaKyyM U I)
metadi. [TopehajTe cpeaune Mo jayuHM eNEKTPUIHOT 1M0Jba y BUMa, 01 Hajcaabujer 10
Hajjayer.

Onrosop: , s s

Ha ynamenoctr 5cm o1 TauKacTOr HaeJIEKTPUCAhA jaunHA EJICKTPUYHOT 110Jba je
100 kV/m. Jaurna eneKTpUYHOT 1M0Jba Ha yaasbeHocTd 10 cm of] TOr HaeleKTpucama je:

a) 25kV/m 6) 50kV/m B) 200 kV/m

JaunHe eNeKTpUYHUX TI0Jba O] JIBa HACIEKTPUCama y HeKoj Tauku u3Hoce 3kV/m u
4kV/m, no pexy. Ako cy BEeKTOPH jaurHa €JICKTPHYHHX 1M0Jba Mel)ycoOHO HOpMaITH,

jaunHa pe3yaTyjyher mospa y T0j TaYKU H3HOCH:

a) 7kV/m 6) SkV/m B) 1kV/m
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3.21.

3.22.

3.23.

JaunHa 1mosba Ha yIaJbeHOCTH S CM O] TAYKACTOT HaelekTpucama usHocu S0 kV/m.
AKO ce HaeJeKTpucamy IpUMaKkHe UCTa KOJIMYMHA HaelleKTPHCamka UCTOT 3HaKa Ha
yaasbeHocT o1 10 cm, KOJHKa je jaurHa Mojba Ha CpeArHn nu3Mel)y HaenekTpucama?

a) 0 V/m 0) 100kV/m B) 25kV/m

JaunHa 1osba Ha yIaJbeHOCTH 5 cm 0J] TauKacTor HanekTpucama usHocu 50kV/m. Ako
Ce HaelleKTPUCAy MTPUMAKHE UCTO TOJIUKO HACTIEKTPHCAE CYIIPOTHOT 3HAKa Ha
yaasbeHocT o1 10 cm, KOJHKa je jaurHa Mojba Ha CpeiHM u3Mel)y HaenekTpucama?

a) 0 V/m 0) 100kV/m B) 25kV/m

Enextpuuno nosee jaunne 100kV/m Ha enexTpoH aenyje cuiiom

. -1
EneMeHTapHO HaenekTprcame je e =1,6x107" C.

3.24. Tlopebhajre Tauke Ha CIAHMILM 11O jJAYHHU EICKTPUYHOT 110JbA

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

y BbUMa, OJ] Hajcalujer 10 Hajjader.

Onaroop: s ,

EsnextpuuHo nosbe jaunte 500 V/m Teny mace 10 mg u HaenekTpucama 6x107° C

caommTaBa yop3ame

VYrao moa KojuM ce Cexy JIMHU]j€ U EKBUITOTEHIU]aTHE MOBPIIH €JIECKTPUIHOT 1M0Jha
U3HOCHU

[ToTeHmujan eneKTPUIHOT N0Jba TAUYKACTOT HACTIEKTPUCAhA Y HEKO] TAUKH je
MIPOMOPIOHATIAH , @ OOPHYTO MPOTNOPIHOHATIAH

Ol HAaCJICKTpUCAaba.

Hexka je moTeHIMjal eIeKTpUIHOT 110Jba HAaeIEKTPUCama ¢ y HeKoj Tauku 2 V. AKo ce
Ha MECTO HaeJIEeKTPUCakha ¢ CTaBH HACTEKTPUCABE — 5¢, MOTEHIHjaT y UCTOj TAYKH

HU3HOCH:

a) =5V 6) 10V B) —10V
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3.29. Tauke A u B ce nanase Ha notenuujanmuma —S5 V u 10 V. Konuku je Haron nzmel)y
tayaka A u B, a konuku n3mel)y Tauaka B u A?

3.30. EnexkrpuyHa NoTeHLMjalHA €HEpryja MPOTOHA y Ta4YKH I'/Ie je HOTCHIHjall eleKTPUYHOT
nosba —100kV wuzHoCH

3.31. INoreHnujan Ha yAaJb€HOCTH 7 CM O] TAUKacTOT HaelnekTpucama u3Hocu 50 V. Axo ce
HaeJIeKTPUCAby MTPUMAKHE UCTO TOJIUKO HACTIEKTPUCAE HCTOT 3HAKa HA yIaJbeHOCT OJI
14 cm, KOJIMKM je MOTEHIHjall Ha CpeauHU u3Mel)y HaenekTpucama?

a) 0V 6) 100V B) 25V

3.32. IMoreHnujan Ha yAaJb€HOCTH 7 CM O] TAUKacTOT HaenekTpucama u3Hocu 50 V. Ako ce
HaEJIEKTPHUCaby MPUMAKHE UCTO TOJIUKO HACIEKTPUCAE CYTIPOTHOT 3HAKA Ha
yaajbeHocT of1 14 cm, KONWKH je TOTEHIMjal Ha CpequHH n3Mel)y HaelneKTpucama?

a) OV 6) 100V B) 25V

3.33. Pag enextpuuHe cuiie Ha IoMepamwy HaenekTpucamwa — 5 4C usmely Tauaka nzmely

kojux je HarmoH 50V wu3HOCH:

a) 250 uJ 6) 2507 B) — 250 uJ

3.34. Torennmjanu y Taukama A u B uznoce 50V u —50 V, no peny. a 6u momepua

HaenekTpucame — 1 ¢C u3 Tauke A y Tauky B ciospamma cuia Tpeda ga u3BpIIM pas:

a) Ix107* ] 6) 50 1 B) —1x107*J
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3.35. Jenna mova KOHAEH3ATOpA je HaeleKTpucaHa HaesnekTpucameM — 6 pC. Komuko

€JIEKTPOHA MPOTEKHE KPO3 MPOBOAHUK KOJUM JAPYTY TUIOUY CIIOjUMO Ca 3eMJbOM?

a) 3,75x10" 6) 2,7x10" B) 6x10'°

3.36. Pactojame u3mel)y 1Be €KBUTIOTEHITMjaJTHE TIOBPILU XOMOTCHOT €JIEKTPUYHOT T10Jba
n3nocu 20 cm. [Torenmujan Ha jennoj nospim uznocu 20V, a Ha npyroj —10 V.

Konuka je jaunHa mosba y mpoctopy usmel)y oBux nospuu?

a) 50 V/m 6) 150 V/m B) 2V/m

3aganu

3.1. Teno HaenekTprcaHo HaenekTpucameM g =+50 uC cnoju ce ca 3emsboM. Kommko

€JIEKTPOHA IpU ToMe Tpelje ca 3emibe Ha Teno?

Jla 6u HeyTpanucaayu TeJo ca 3eMJbe Mpelia3e eIeKTPOHU

q=+50 uC=+5x10"C ulje je yKYIHO HAeleKTPUCARE j€JHAKO HACTEKTPHCAEY
e 16x10™°C tena. lbuxos 6poj je:
=5
n=2 n=9= 210 C 550,
e 16x10"°C

3.2. Haenextpucame tena uzHocu g = —2 uC. 3a xonuko je Behu 6poj enekrpoHa ox 6poja

. . -1
poTOHa Koje caapxu Teno? Enementapro Haenextpucame je e =1,6x107" C.

[TomrTo je HaeneKTpUcame jeTHOT eNeKTPOHa

g=-2uC=-2x10°C —e=-16x10"C,
e=1.6x10"°C TpaskeHu Opoj je:
-6
n="? n:i:LOIQC:l,25XIOB,
—e -16x107"C
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3.3. JIBe kyrmne Haenektpucane Haenekrpucawuma ¢, = 20 uC u g, =15 uC nanaze ce y

BaKyyMy Ha pactojamy 7 =15cm. Oapeanutu cuity KOjoM ce KyTriuie oa0ujajy.

2
EnexrpuuHa KoHcTaHTa je k =9x10° I\erzl .
Kyrauue ce onbujajy KymonoBom cuiiom:
r=0,15m
_ _ -5

q, =20 uC=2x10"C P

2 b
g, =15uC=15x10"C r

2 -5 -5

F=2 F=9x109Nm 2x10” Cx1,5x10 C:120N.

C? (0,15m)’

3.4. ]JIBe jenHake MeTaiHe Kyriuile, HacleKTpHCaHe HaelekTpucambuma ¢, =+2 uC u
q, =—8 uC, Hanase ce y Bakyymy. Kyrnuiie ce 1o1upHy  0/]BOje Tako Jia je pacTojame

n3mehy wux 7 =10 cm. Konnkom cunom taga kyriauie mel)ycooHo aemnyjy?

ITo 3akoHy oapxama HaeIeKTPUCabha, HACTEKTPUCAHE

2 IC=12x10°C KyIjiuua npe u nocje 10iupa U3HOCH:
q, =+2 uC=+2x10

| q,+q, =+2 uC+(-8 uC)=-6 uC.
¢, =8 uC=-8x10°C '

[Tomrro cy Kyriuie jeJHaKe, HAeJIEKTPUCAHE CE Ha BbHUX

F=? pacmiopelyyje mojjeiHako, na je HaeJIeKTPUCAmhE CBaKe:

qZQI—;qZ =—3IUC.

[Tomro cy uM HaenekTpucama UCTOT 3HAKA, Kajia ce pa3MakHy, 0JI0Mjajy ce CHIIOM:
2
F=kL =gIN
=k =8N,
r

3.5. Tpum naenexrpucama ¢q, =12 uC, q, =—6 uC n g, =4 4C Hanase ce Ha HCTOM TIPABILY
y HaBeIeHOM TopeTKy. Ako je a = 20 cm pacrojame u3Mel)y HaeleKkTpucama ¢, u ¢,, a
b =15cm, pacrojame usmel)y HaelIeKTpUcama g, U ¢, KOJIUKA CHJa Aelyje Ha

HAEJIEKTPUCAE ¢4 7
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g, =+12x10° C
g, =-6x10°C
g, =+4x10° C

a=20cm

9.9
Fy=k 23

[Tommro cy cuiie cynpoTHOT cMmepa:

F,=F,-F, =kq, (q—Z—L] ~ 6,07 N,

b>  (a+b)’

_ CIVEN
b=15cm, F, =? Fl3_k(a+b) 353N,

=9,6 N.

3.6. JIBe mo3MTHBHO HaeNEKTPUCaHE KyTIIUIIE Hala3e ce y BaKyyMy Ha pacrojamy d =20 cm.

Haenextpucame npse kyrauue je ¢, =5 uC. Tpeha naenextpucana Kyriuia je y

PaBHOTEXXHM KaJa ce HaJla3| Ha MpaBIly KOjU Cliaja IpBe JABE KYTIIUIIE, HA PaCTOjalby

r; =7cm on npse kKyriuie. Komnyka cy HaenekTpucama Jpyre u Tpehe Kyrnuue?

d=02m,7 =0,07m
q,=5uC=5x10°C emepa.

q,=7 q;="?

y Ipyrom o0e mpuBIaYnTH (Kao Ha CIUIN).

AKO HaenekTpucame Tpehe Kyriauie
O3HA4YMMO ¢,, Ha By Jpyre JBe

Kkyraune nenyjy Kynonosum cunama:

Fvlqul(’gfi’ F=k q2q3

n (d-n)*

VY paBHOTEXH OBE CHJIE MOPajy UMATH
jeTHaKe MHTEH3UTETE:

Fy

[Tomro je Tpeha kKyrauma y paBHOTEXKH, Ha Y JAPYyTe JIBE
KYTJIUIE JIeNyjy CHIaMa UCTOT UHTEH3UTETa U CYyTPOTHOT

KyI‘J'II/II_Ia MOK€e OUTH HACJICKTpUCAHA ITO3UTUBHO HUJIN

HEraTUBHO. Y MPBOM ciy4ajy he je 06e Kyriuie ogdujatu, a
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9195 _ 9,95 9 _ 9
k 2 =k 2° 2 20
n d-rn) n @d-n)
(d-n)’
q, =r—2q1 ~17,2 uC.
1

PaBHOTeXa He 3aBUCH O]] HaeleKTpHUcama Tpehe Kyriuue, Tj. ¢; MOoXe UMaTu

IIPOU3BOJbHY BPEAHOCT.

‘q ............................................. )
T q3j 3.7. Y temenuMa kBajpara, crpanuue a =20 cm, Hanase ce
i HaelekTpucamwa ¢, = ¢, = —5uC u g, =q, =1 uC, xao Ha
| cimnu. Konmyka cuia feiyje Ha HaelneKTpucame ¢, ?
| q, q | HaenekTpucama ce Halase y BakyyMmy.
e ¢ o
[TocmaTpaHo HaeleKTpUcame
g, =q, =-5x10"°C g, HaeleKTpucamwa g, u ¢,
NpUBJIa4Ye CHJIaMa UCTOT
q,=q,=1x10°C MHTEH3MTETA J1y>K CTpPaHULla
02m Fo? KBajpara:
a=02m, F=
Fy, =F, =k19s
a
2 6 -6
F, =F, =9x10° NHZ‘  2x10 Clelo C_iN.
0,04 m

PesynTanTa oBUX cuiia ©Ma Ipasall IMjaroHalne KBajapara Koju oopasyjy cuie.
WHTen3urer joj je jenHak aujaroHaIn TOT KBajpara:

F,, =+2F,, ~1,59N.

Mosxe ce onpenuti 1 iomohy Ilutaropune reopeme, momohy koje je oapehena u
JIMjaroHaja KBajapara.

Pacrojame HaenekTpucama ¢, U ¢, jeJHAKO je IUjaroHalu KBajapara d = a2, ma cuia
KOjOM HAeJeKTPUCABE ¢, 0J101ja HAeTIEKTPUCAkE ¢, U U3HOCH:
Fyy =k — 49 oo g1 N,

d 2a
OsBa cwia MMa Takolje npasall AujaroHaie KBaapara, aju CylpoTaH cMep ox cuie F), ,
ma je pe3yiTyjyha cuiia Koja jenyje Ha mocMaTpaHO HaelleKTPUCAhE:

F=F, —F, ~122N.
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3.8. Kyrnmua Haenekrpucama ¢, = +15 #C Bucu Ha TMHAMOMETpPY W3HA]] LIEHTPA KYTJIHLE
HaeJeKTpUcaHe HaeleKkTpucameM ¢, =—1 4C Ha pacrojamy a = 50 cm. Konuka je maca

KyTJIMIE aKo TUHaMOMeTap Tokasyje cury 1,5 N?

JluHamomeTap nokasyje eIacTUUHy CHITY
g, =+15x10° C ompyre (Cuily 3aTe3ama) Koja je y

PaBHOTEXH jeJHaKa 30Upy CUJIe TeXKe U
g, =—1x10"°C K .

YJIOHOBE culie (F}), 1a je:

a=05m 4.9

F, =mg + k=%, onakue je:
F,=15N a
m=2 m=l(Fe —k%Jzo,0979kg=97,9g.

oo =
—— 9.

3.9. Meranna JionTa ce Haja3u y LEHTPY LIyIlJbe MeTaiHe jonrte. Haenekrpucama nyHe u
mrymse Jonre n3Hoce ¢, =+4nC u g, =—-10nC, o pexy. OnpeanTn HaeIeKTpUCamba

Ha IOBpIIMMaA JIONTEC U HIYIIJbE JIOITEC.

Ha nmoBpun nonre Hanasu ce
q, =+4nC LIEJTOKYIIHO Fb€HO
HAEJIEKTPUCAE
q, =-10nC
q, =+4nC.

Kao mro 3HamMo, TMHM]jE eNEeKTPUYHOT 110Jba
1ojase oJ1 MO3UTHBHUX U 3aBpIlIaBajy ce Ha
HETaTUBHUM HaEJIEKTPUCAbUMA.

[Tomrro je mosbe y mymnspoj JONTH HYJIA, CBE
JIMHU]E TI0Jha KOj€ ToJIa3e ca JIONTe, Mopajy ce
3aBpIIMTH Ha YHYTPAIIH0j MOBPIIH HIYIIJBE JIONTE. 300T TOTa ce Ha YHYTPaIlboj
MOBPIIH LIYTIJBE JIONTE UHIYKY]je jeJTHaKa KOJMUMHA HAaeJIeKTpUcamha Kao IITo je
HACJIEKTPHUCAE Ha MyHO] JIONTH, JIA CYIIPOTHOT 3HAKA!

q'=—q, =—4nC.

300r 3aK0HA OJpKarba HACTIEKTPHCAka, YKYITHO HACIEKTPHCAE MIYIIJbe JIONTE je
jenHaxo 30upy HaJleKTpHCamba Ha YHYTpalimboj (¢') u crosbaiimoj nospiau (¢") Tj.

4, =q'+¢q", na je Ha COJBAIEHO0] TIOBPIIH IIYIULE JIONTE HACIEKTPHCAHE

q"=q, —q' =-10nC—(—4nC) = -6 nC.
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3.10. Konuka je jaunHa eJIeKTpUYHOT 10Jba KOje Ha HaeleKTpucame g =4 pC nenyje cuiaom
F =2mN?

[To nepunnnuju je:
g=4uC=4x10"°C

-3
20N s 100 N Cse0 Y

F=2mN=2x10"N, E=2 =
mN =2x107 N, g 4x10°C C m

3.11. Ha meranHoj oty nonynpedrnka 7, =30cm Hanasu ce naenekrpucame ¢, = 0,5 1C.

Ha k0joj je yaasbeHOCTH 0] OBPIIH JIONITE jaunHa eleKTpudHor nojba £ =5kV/m?

Kao m1ro 3HaMo, jaunHa eJIEKTPUYHOT 110Jba METAJIHE JIOITE je

R=03m onpehena uctom HopMyIoM Kao jaunHa MoJba TAYKaCTOT
HAEJIEKTPHUCAba, Y KOjO] j& 7 PacTOjambe MoCcMaTpaHe TauKe 0
g=05x10"C IIEHTpA JIOTITE.
E=5x10° v Y nocmaTpaHoM city4ajy je
m
d=1 r=R+d, maje E=kL =1

r? (r,+d)*’

TpaxeHna ynajbeHOCT U3HOCH
d =1/ki -7, =0,65m.
E

3.12. Ilosbe TaUKACTOT HACJIEKTPHCAha JAeNTyje Ha HEKO JPYTro HAeIeKTPHUCAE Y JIBE Tauke
cunama F; =L,2N u F, =0,2 N. Konuku je ogHOC jaunHa 10Jba y TUM TayKama U

KOJIMKH j€ OJTHOC FBbUXOBUX y/1aJbeHOCTH O] HAaeJIeKTpUCama YHje ce MoJbe mocmarpa?

Axo HACJICKTPUCALC T-II/I_].C CC MOJBC MocMaTpa 0O3HAYUMO Ca

F =12N, F,=02N > @ HACJIEKTPHCAkE Ha KOje T0Jbe Jelyje 03HAUYMMO ca g,
OJIHOC CWJIa, JaUrHA 10Jba U YJaJbEHOCTH je:

E _, i,

E, 7 k o

F_gE_E 75

F, 4E, E, kq70 ’”12
2

ry
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TpaskeHu 0JIHOCH ja4nHA M0JbA M PACTOjarba H3HOCE:
E F 7 F

—L=—"1=6 =mu L= |2 ~041.

E, F, r F

3.13. Haenexrpucama ¢, =+0,2 uC u g, =+0,1 uC nanaze ce Ha ynamenocta d = 80 cm.

Konuka je jaunna nosea Ha cpenuuu u3mely Haenexkrpucama?

g, =+0,2x107° C 7 £ 5
E E ’
g, =+0,1x107° C 2 L
d=08m, E=? ’ d/2 IA d/2
I |

Kao mro 3Hamo, jaunHa 1oJba je aTuTHBHA BEITMYNHA — jaulHa [10Jba Y TIOCMATPaHOj
TAYKH j€ BEKTOPCKH 30Up jaunHa 1MoJba IaTHX HaeIeKTPUCabha

E=E +E,.

[Tospa 00a HaenekTpucama MMajy UCTH TpaBall, a CylpoTaH cMep, 1a je UHTEH3UTET
CIIEKTPUYHOT 110Jba, pa3IMKa HHTEH3UTeTa OBUX NoJka. [lomro je » = R + d, To je:

E, =kq—;=k4—q;=11250X=11,25k—V,
r d m m

E =k =1 _ 5605 Y 5,605V
r d m m

TpaxeHa jadynHa M0Jba U3HOCH:

A(q. —
E=E -E, =k%=56zsl=5,625k—v.

m m

3.14. Y XOMOreHO eleKTpUUHO noJbe jaunHe E, = 20 kV/m yHeTo je TaukacTo

HaenekTpucame ¢ =+300 nC. Oapenutu jaunHy moJba Ha yaasbeHoctd a =50cm on

era Ha TpaBIly Ha KOMeE JIe)KH HaeJIeKTPHCAmke U KOjJH Ce MOKJIala ca JHMHU)jOM T10Jba
Mpe YHOIIECHAa TAYKaCTOT HACTIEKTPUCAha.

Pesyntyjyhe enekTpu4yHO MOJbE je BEKTOPCKHU 30Up M0Jba Mpe YHOIICHa HAaeIeKTPUCabha
(E,) ¥ 1oJba YHETOI HaeJIeKTPUCaba KOje N3HOCH:
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— 4300 nC K

1 E=kd—p 9 _108Y
E, =20 kV/m r’a m
a=0,5m

ry4

Mpe YHOlIeHha HaelneKTpucama £

E, E,=?

1YY

HAaKOH YHOUICH:A HACIICKTPHUCAhA

3amaTak MMa JiBa pemiema. Y Tauku A je MHTEH3UTET [10Jba pa3jiuKa UHTEH3UTeTa
XOMOT'€HOT 10Jba U 1I0JbAa TAYKACTOT HAEIEKTPHUCABA

E,=E, —E:9,2—V, a'y Tayku B muxoB 30up
m

kV
E,=E,+E=308—.
m
C 3.15. Haenekrpucamwa g, =—-60nC u g, =+40nC
Py Hasase ce Ha pacrojamy a =10cm. Oxpenutu
%, jauMHy eJEeKTPUYHOT 10Jba y TAaUKH jeHAKO
2 \\\ yAaJbEeHO] 0/1 00a HACIEKTPHCAka U Y K0jOj
" 2 a % B [PaBIU KOjU CIajajy HAeJIEKTPUCAha Ca TOM
TAYKOM 3aKiiarnajy yrao ox 90°.
g, =-6x10" C
g, =+4x107" C
™
a=0,1m 5
- © < @
A B
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3.16.

3 I‘COMCTpI/Ije HpO6J'ICMa BUJIHUMO I[aje nocMarpaHa Ta4dyka yaaJb€Ha O/ HACJICKTpHUCabha

a2

7

JaunHe mospa JaTHX HAaENEKTPHCamkha y MOCMATPaHOj TAYKH U3HOCE!

2q,
D

1
2 2

~
N
~

Bekropu jaunHe noJba IBa HaeJlIeKTpUcama Cy Mel)ycCOOHO HOPMAITHU 11a C€ HHTEH3UTET
jayMHE MoJba y MMOCMATPAHO] TAYKU MOXe oapeantu nomohy [Mutaropune Teopeme:

4], 4q’
E=\JE}+E] =\/k2—q41 w22 2k pa oy ka0t Y
a a a

m

Mertanna nonTa noiaynpedynuka 7; =10 cm Hanasu ce y HEHTPY LIyIJbe METaIHE JIONTe
YHYTpAIIbEr NOITyNpeYHuKa 7, =30 cm u cropanimer nomynpeynuka 73 = 40 cm.
Haenekrpucamwa nyHe u mryrube jonte u3noce ¢, =+4nC u ¢, =—-10nC, no peny.

Onpenutu jaunHe eNeKTPUYHOT 10Jba Y TaYKaMa Koje Cy Ha cieaehum yaassenoctuma
o] LIeHTpa jionTe: a) a; =7 cm, 0) a, =20cm, B) a; =35cm ur) a, =50cm.

g, =-10x10" C

r; =0,4m, a, =0,07m

TlormemaTu 3amaTak

g, =+4x10~ C 39 q"=q, +q,

a) u B) Enextpuuno

r,=0lm,r, =0,3m [0JbE Y METaly, Ha

yAaJbEHOCTUMA A,

U a, je HyIna,

a,=02m,a, =0,35m OJHOCHO

a,=0,5m A%
! E =E,=0—.
E,E,,E,,E,=? m

0) EnexTpuuHo moske nIyrsbe JIOoMNTe je HyJla Y ’eHO] YHYTPaIlTlhOCTH, T1a TI0JhE MTOTHYE
caMo 0J1 HaeJIeKTpHcarma ITyHe JIOITE:

E, =kt 900"
a; m
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r) Kao mro je mokasaHo y 3agatky 3.9, Ha yHyTpallibhoj MOBPIIH IIYTJbE JONTE Ce
UHJIyKyje HaeleKkTpucame ¢ =—¢, =—4nC, 10K je Ha BEHO] CIIOJBAIIO0] TIOBPIIN

HACJICKTPHUCALC

" __ r __ _

9"=4,-q'=4, +q, =-6nC.

JauynHe nosba MyHe U IIyIJbE JIONTE Cy jeJHAKE jaunHaMa I0Jba TauKaCcTHX
HaeJIeKTPUCaba Y BbUXOBOM LIEHTPY, TAKO Ja OBa Ipepacrojesa HaeJeKTpUcama Ha
HIyTJbO]j JIONITH HE yTHYE Ha ja4MHYy [10Jba M3BaH JIOMTE.

JaunHa moJsba M3BaH NIYIJBE JIONTE jeHAKA j€ JauWHU M0Jha KOje OW Ha MCTO)]
yAa/b€HOCTH UMAJIO HACIEKTPHUCAE KOje Ce HaJIa3| y IIEHTPY JIONTE U KOje je JeTHaKO
anrebapcKoM 30Mpy CBHX HAEJIEKTPUCAba.

WHTEeH3uTeT MoJba 3aBUCH CaMO O] BberoBe arcolyTHE BpeaHocTu. [losbe je yemepeHo
O]l IIEHTPa aKo je 30up MO3UTHBAH, a Ka IIEHTPY aKo je 30up HeraTuBaH, Kao y OBOM

ciydJajy.

PRI ALANPIAS
a, m

3.17. Konuka je jadrHa eneKTpUdHOr [oJba KOje eIeKTpoHy Aaje yopsame a =1x10' m/s*?

Maca enextpona je m =9,1x107" kg,

EJ'ICKTpI/I'-IHO I10JbE y6p3aBa CJICKTPOH CJICKTPUYIHOM CHIIOM, naje

1o /Ipyrom IbyTHOBOM 3aKOHY:
a=1x10" m/s’
a _E_eE oJIaKIIe je
m=91x10"" kg m m’ !
=9
E=: E="+560"
e m

3.18. Kyrnuua mace m =200 g 1 HaenekTpucamwa g = +6 ¢C BUCH Ha HEUCTETJbUBOM KOHILY

y elekTpuyHOM 1oJby jaunae E =50kV/m ycmepenom Beprukanno HaBume. OapeauTa
CHJTy KOjOM KYTJIUIIA 3aTeKe KOHAII.
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BepTukaiHo HaBuUIIEe HA KYTJIMILY JENTy]y CUJIa
g=+6x10"°C eJeKTPUYHOT 1oJba (gF) u cuna 3ateszama (1), a

BEPTUKATHO HAHIKE CHIIAa TeXKe (mg).
m=0,2kg

E=5x10* V/m, T =? Y paBHOTEKH je:

T =mg—qE =1,66 N.

3.19. Haenexrpucame o1 ¢ =5x10™° C y HEKOj TAYKH eIEKTPHIHOT 110Jba HMa eICKTPHIHY

NOTEHIWMjalHy eHeprujy Ej =2x 107 J. Konukw je moTeHIHja y T0j Tauku?

EP

g=5x10"C, (0_7’

E =2x10"J,p=" s

’ ¢=—2X10_8 ! _400v.
5x107° C

3.20. Tauyka y mpocTopy ce Hala3u y OJMM3WHH TpU HaeleKkTpucama. Kama 6u cBako o Tux
HACJIEKTPHCakha CaMO OCTAJIO Ha CBOM MeCTY (yIaJbe Ce OCTalla HACTICKTPUCAha)
MOTEHIINjaJT y TIOCMAaTpaHoj Tauku O6u 6mo pexom 5V, —15V u 8 V. Konuku je

MNOTEHIIMjaJl y TOCMATpaHoj TauKy KaJia Cy MPUCyTHA CBa HaeJeKTpUcama?

[Torenuujan je agutuBHa BenuuuHa. [lomrTo ce
¢, =5V, p,=-15V

MOTEHIMjau cabupajy anredapcku (ca 3HAKOM), BayKH:

P, =8V, p="?
P=0,+¢, +@, =5V+(-15V)+8V=-2V.
q| 3.21. Haenexrpucama ¢q; =—15nC, g, =—5nC u
T gy =+30nC Hanasze ce y TeMeHHMMa jeIHAKOKPAKOT
éa S MPaBOYTJIOT TPOyTJIa ynja je katera a =50 cm, kao Ha
g ciuni. OIpeIuTH MOTEHIUjall eJIEKTPUIHOT 110Jba Y
i ‘b

P A N—"" Taum T Koja Ce HANa3H Ha CPEIMHN XHTIOTCHY3C.
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Tpoyrao xoju ¢popmupajy Tauka T u ogroBapajyha asa

150C HaeJleKTpHUcama jeqHakokpaku. Tauka T je jenHako ynasbeHa of
@=—1on CBUX HAEJIEKTPUCAA, 3a IIOJOBUHY XUIIOTEHY3€, OJTHOCHO 3a
q, =—5nC . a2
s

q, =+30nC
a=05m [ToreHuujanu HaenekTpucamwa ¢,, ¢, U g, y Tadku T U3HOCE:
w = ‘7

q q q

o=k, @ =k—* m @, =k, no pexy.
r r r

TpakeHu oTeHIIH] AT je:

+kq—2+kq_3:kql+q2+q3 :kql+q2+q3 \/5’
r r r a

q
¢=%+%+%=kf

2 9~ -9 -9
o Nm y 15107 C=5x10" C+30x10 C\/Ez254V.

=9x10
? C? 0,5m

3.22. IloTeHnujan Ha HEKO] yJaJbeHOCTH OJ1 TAYKACTOT HaeslekTpucama ¢, =5 1C n3HocH

@, =20 V. Kok je moTeHIUjal Ha UCTO] yIaJbEHOCTH OJ1 TAYKACTOT HACIEKTPUCAhA

q, =25 uC?
3ajaTak ce MOYKe PELINTH TaKo LITO Ce IPBO OJPEIH yIa/bEHOCT O
HaeJIeKTpHcama jep Cy MO3HaTH ¢, U ¢,.
g, =5 uC,
3aTuM oJpey MOTEHIIMjall HaeJIeKTpHcama ¢, Ha UCTOj YAaJbeHOCTH.
@, =20V
JemHOCTaBHM]jE j€ KOPUCTUTH aJUTUBHOCT MTOTEHIIU]jaa.
q, =25uC,
[ToTenuwujan qpyror HaeleKTpUcama je jeIHaK 301py MOoTeHIIr]jala
=9 .
P = HeT HaeJeKTpUcama ¢, 1a je

@, =5¢, =100V.

3.23. OppenuTtu NOTEHIMjaIe EISKTPUYHOT 10Jba Y TaYKaMa y KOjuMa je TPaXeHO
onpehuBame jaunHe 1nosba y 3a1atky 3.16, 1j. Ha cieaehuM yqajbeHOCTHMA O] LIEHTpa
aonre: a) a; =7cm, 0) a, =20cm, B) a; =35cm ur) a, =50cm.

76
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IToxceTumo ce,

g, =+4x107 C MOTEHIUjaJl y METay, q"=q, +q,
N MTyHOM WJIH Iy TIJBEM,
g, =-10x10"° C . . .
JeIHaK je MOTeHIIH]jaTy
1, =0lm, 7, =03m Ha HEroBOj MOBPIIH, &
Jla TIOTCHIIN]jaJl U3BaH
r, =0,4m, a, =0,07m J
HAEJIEKTPHUCAHE JIONTE
a,=0,2m,a, =0,35m orajia ca pacTojameM 01
LEHTpA.
a,=05m P
) a) [Torenmujan je 36up
DPi1sPrs P3Py = MTOTCHIIH]jaJ1a OJ1

3.24.

HaeJIeKTpHUCabha Ha TPU MOBPILIU

’ 14 +
o =k i 4 o =k 2T g5y,
n ry r3 n r s

0) [Torennujan myHe JIonTe Ce CMamyje, a MIyIJbe 0CTaje HCTH Kao MO a), Ta je:

+
g, =k D D27 _ g5y,
a, r s
B) [loTeHnMjany myHe JONTE U yHYTPAIIkhe MOBPIIH IIYIJbE JIONTE Ce MOHHUILITABAjy jep

CYy HACJICKTPUCAHC UCTOM KOJIMYMHOM HACJICKTpUCAkA, aJlu CYIIPOTHOI' 3HAKA.

VYKynaH noTeH1ujan yHyTap 1eJor MeTalla UIyIJbe JOITe jeHaK je TOTeHIIN]jaTy
HAeNIeKTPUCAha Ha CII0JHHO] IMOBPIIIHN JIOTITE:

+
o =k DT _ 435y
r

r) [ToTeHujan cBUX HaeNEeKTpUCamka Ce CMamyje ca pacTojameM, Ta je:
+
o =k D79 _ oy,

a,

[Ipu momepamwy HaenekTpucawa g = 60 nC enexTpuyHa cuia u3Bpiu pag 4 =6 ul.

Oppenuty HarmoH u3Mel)y MoYeTHOT U Kpajmer MoJI0XkKaja HaeleKTpucama.

q:
A=

6x107° C A
U=—=100V.

6x10° J,U =2 q
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3.25. IloTeHnujan eneKTpUYHOr noJba y Taukama A u B usnocu ¢, =15V u ¢z =-5V, no

peny. Konvku paj BpIm eneKTpudHa CUIa TIPU IOMEpamy Tella HaeIeKTPUCAHOT

HaesekTpucameM g = —1,6 mC u3 tauke A y tauky B? Jla nu nomepame Tena Bpiu

EIIEKTPUYHO T0JbE HIIH j€ 32 FherOBO NOMepame MoTpedHa HeKa Jpyra cuia?

@, =15V

Pg =5V
g=-16x10"C
A=?

IIpu oBOM nomepamy €JIeKTpUYHa CHUIIA BPILIU PA:
A=qU,5 =q(p, —9s)s
A=-1,6x10" Cx(15V = (=5V)),

A=-32x10"2T=-0,032] =-32mJ.

Pan enextpuune cuiie je HeraTuBaH. To 3HA4YM J]a OHA UMa CMep CYIIPOTaH CMepy

KpeTama Tella — CyIpOTCTaBiba ce Kperamy. [IpeMa Tome, HaelneKkTprucame moMepa HeKa

JpyTa Cuiia Wiu ce Kpehe o nHepuuju.

3.26. Cno0oaHY €NeKTPOHH ce Kpo3 MeTalsl Kpehy XaoTH4HO 300T TOIIOTHOT KpeTama. Heku

O] BbUX UMajy JOBOJbHO €HEpruje Ja u3jeTe u3 MeTana. Ta rnojasa ce Ha3uBa

TepMOeJIeKTpOHCKa eMucHja. OBe eNeKTpOHEe MeTall IPUBJIAYH jep IHUXOBUM OAJIACKOM

MOCTaje MO3UTHUBAH. Y PaBHOTEXKH Y OJIM3MHHU MeTajla HacTaje TaKo3BaHU O0JIaK

esiekTpoHa. Kommka je yasbeHOCT eIeKTPOHCKOT 001aKka o/ paBHE METaJIHE TUI0Ye aKo
je Harnon m3mehy wux U =0,1 4V, a jaunHa eneKTpuyHOr 1moJka y Mehynpocropy

E=1kV/m?
U=1x10"V
E=1x10° V/m
d="?

PaCHOpCI[ HACJICKTpUCAaha OJAroBapa pacCropeay HaCJICKTpUcCambha Ha IJI0OYaCTOM

KOHJICH3aTOopYy, Ia je:

E =U/d, onakne je TpakeHa yJ1aJbeHOCT jeTHAKA!

d=g=lx10’1°m=
E

0,1 nm.
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3.27. Ycien Tako3BaHe TEPMOEIEKTPOHCKE EMHCH]j€e eIeKTPOHH u3jehy U3 HeraTuBHE U104
KoH/ieH3aTopa. Kosmkom Op3MHOM OBH €JIEKTPOHU y1apajy y IO3UTHBHY IUIOYY
KOHJICH3aTOpa aKo je pacTojame n3Mely mioda d =10 cm, a Harnon U =10 V? Konuko

Tpaje mpeneT enekTpoHa uzMel)y rioua? 3anemapuTu Op3uHYy H3JIETamka EJIEKTPOHA ca

HeraTuBHe 1io4e. Maca enektpoHa je m, = 9,1 x 10" kg.

JaumHa eNeKTPUYHOT T0Jba Y MPOCTOPY U3Mely mioya je:

U=10V
E = v o 0 :
d=10cm=01m = BO 10Jb€ YOp3aBa eJIeKTPOHE eJICKTPHYHOM CHIIOM:
m, =9,1x107" kg
F=el = ﬂ.
v=2t=? d
[Tpema JIpyrom BbyTHOBOM 3aKOHY YyOp3ame €IeKTpOHa je:
FeU
a=—=—.
m, m.d

[TomTo cy cBe BenuuuHe y Gpopmyu 3a yOp3ame KOHCTAaHTHE, H yOp3ame je
KOHCTaHTHO, OJTHOCHO, €JIEKTPOHH ce Kpehy paBHOMEpHO yOp3aHo, Ia BayKe jeJHaAYHHE
KOj€ OTIHCY]y OBO KpeTarmbe.

[TomrTo je 3aHeMapspuBa MOYETHA Op3MHA €TIEKTPOHA, Y MMO3UTHBHY IUIOUY OHH yAapajy
Op3UHOM:

-19
v:m:m:\/z eljc'idz\/ZeU:\/leﬁxlO Cx10V 1 g g0 ™

m m 9,1x107" kg s

& €

[Momro Baxu v = at, 1obOuja ce Bpeme IperneTa:

t_z_«/Zad 3 /2mea'2 _d [2m,
a a elU eU’

=31
t=0,1mx 2X9’1_210 Ke @ 0107x10°s=0,107 us.
1L,6x10"° Cx10V

Jpyru HauuH oapehuBama 6p3une: Ha myTy usmel)y mioda eeKTpUYHO M10JbE BPLIM
pan:

A=qU =eU.
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3.28.

OBaj pag Mewa eHeprujy (KMHETHYKY) esekTpoHa. [TomTo je y moueTky oHa Ouiia HyJa,
TO je:

2
m,v
A=E,-E =E, :eT:eU, OJIaKIIE je: v = ZIZU.

e

Hanomena: [Ipumernre na je onpehuBame Op3uHe Ha APYTH HAYMH MHOTO
jeAHOCTaBHH]E, alli [1a 32 BpeMe Iperera Tpeda ofapeanT yop3ame Ha IPBU HAYHH.
Besa pana u enepruje u 3akoH oJipkama eHEepruje ce OJTHOCE Ha IMOYETHA U KPajibha
cTama, 0e3 003upa Ha TO KaKo Cy ce TpoIiecu oBujanu y MelhyBpemeny. Tpebda nx
KOPHUCTHUTH, aKo je Moryhe, Kaji Toj Hac He HHTepecyje TOK npoueca. Ha oBaj HaunH cMo
MOTJIH OJIPEIUTH Kpajiby Op3UHY, alld HE U BpeMe TpesieTa Koje ce OJHOCH Ha TOK
nporieca.

Kambuna yspa Mmace m =10 pg nedau nuzmel)y Xopu30oHTaIHUX TJI0Ya KOHIEH3aTOpa.
Pacrojame moua je d =10 cm, a Hanon u3melhy wux je U =500 V. Komnuko je

HACJICKTPHUCAHLC Karpuie?

Ha xanspuiy aenyjy 3eMJbHHO TPaBUTAIIMOHO TIOJbE U

d=10cm =0, m €JIEKTPUYHO M0JbE KOHAEH3AaTOpa
m=1x10" g=1x10" kg Y
d
U=500V
Kana xarpuia ne0au eJIeKTpuYHa Cuiia
q="
qU
F =qgF =—
e 9 J
U CUJIa TeXE mg Cy Y PaBHOTEXH, Tj.
qU
F =—=mg.
¢ Ty g
Haenektpucame Karspuiie U3HOCH:
d 1x10™° kgx9,8m/s* x0,1
_med X 00 KEXTOMES XTIM g 96x107 C.

U 500V
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3apanm 3a camMocTaJaH paj

3.29. [Ipu TpJbakby KP3HOM Ha IUIACTUYHU IIITAI j€ MPEnuio 7 = 5 X 10" €JIEKTpOHA ca Kp3Ha.
Konuko je HaenexTpucame mrama?

3.30. On nBe jeqHake MeTaIHE KYTJIMIIE jeHA je HAaeleKTPUCAHA HaeIeKTPHUCAmhEM
q =-10nC, nok je apyra HeHaenekTpucana. Konmko enexrpona npehe ca jeane Ha

JIpYTy KYTJIMIly KaJa ce IOJAUpHY?

3.31. /IBe jennake MeTaiHe KyIJIUIle Cy HaeJIeKTpucaHe HaenekTpucamuma ¢, = 3,2 uC u

q, =—16 nuC. Konuko enextpoHa npehe ca jenqHe Ha pyTry KyIJIMIly Kaja ce JOJUpHY?

3.32. TlpemMa HajjeTHOCTAaBHUjEM MOJEIY, aTOM BOJOHHKA CE CACTOjJH OJf MPOTOHA H EJIEKTPOHA

KOjH OKO Hera Kpy>KH Ha pacrojamy » = 0,53 x 107" m. Konukom crom nenyjy

. -19
Mel)ycoOHO eNeKTpOH U MPOTOH aKO je eIEMEHTapHO HaenekTpucame e =1,6 X107~ C?

3.33. JIBe Kyrmiie, HaeIeKTPUCAHE UCTOM KOJMYMHOM HAeICKTPHUCamkha, 0J101jajy Ce CHIIOM
F =0,9N kana ce Hana3e y BakyyMy Ha pactojamy 7 =4 cm. Komuko je

HACJICKTPHUCALC Ker'II/II.Ia?

3.34. JIse xyrauie HaenekTpucane Haenekrpucamuma ¢, =0,2 4C u g, = 0,5 4C nanasze ce

Ha pacTojamy » =4 cm. 3a KOJIMKO ce CMamu cuita Mel)ycoOHOr fenoBama ako ce
pacTojame u3mMel)y BuX yaBoCTpydn?

3.35. Metanna Kyriuia HaeJlleKTprucaHa HaelekTpucameM ¢ = 50 4C noaupHe UCTy TaKkBY

HEHAEJICKTPHUCAHY KyTJIHUILy I1a ce O] Fhe OJIMaKHe Ha pactojame a =10 cm. Konmka cua
nenyje uamehy kyrauma?

3.36. 360r BiIaXHOT Ba3ayxa HaelleKTpUCaHe KyTJIHUIIE ce pasenekTpucanajy. Ha mouerky je
BUXOBO HaeneKkTpucame nznocmio g, =2 yuC u g, =5 uC. Konuka cuna nenyje

n3Mel)y BHUX HAKOH jeJHOT MUHYTA aKO C€ HACJICKTPUCAhE CBAKE KYTIIUIE CMambyje
cBake cekyHze 3a ¢' = 0,01 £C? Pactojame Kyrmiia H3HOCH # =5 Cm | HE MeHa Ce.
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3.37. [InacTu4HU ITAN je HaeleKTpucaH HaenekTpucameM ¢ = —10 uC. TpibameM 0 IpBy

METaJHy KYTJIHILy Ha Y mnpel)e MoJoBuHA HACICKTPUCAbA, & TPIHAKEM O IPYTy METATHY
KyTJIMILY Ha By Tpel)e monoBrHa MpeocTaIor HaelleKTprcama Ha mTamny. Konnkom ce
CUJIOM 0710Hjajy KYTJIMIIE aKO Ce Hajla3e y BaKkyyMy Ha pactojamy d =2 cm?

3.38. /IBa Haenektpucama o1 ¢, =3 uC u g, =5 nuC nHanaze ce Ha Mel)ycoOHOM pacTojamy
d =10cm. Ha cpenunn nzmel)y mux Hanasu ce Haenektpucame o g = 4 4C. Konuka

CHJIa Jiellyje Ha HaeJIeKTPHCAkE Y CPEIUHN?

3.39. Pactojame nzmely Haenektpucama ¢, =—2 #C 1 HO3UTHBHOT HAaeJIEKTPHCamba ¢,
n3HocH a =6 cm. Ha ynassenoctu b =4 cm ox HaenekTpucama ¢,, Ha IpaBIly HAa KOME
JeXe HaeJIeKTpHcama, Hanasu ce Tpehe HaenekTpucame ¢;. OOpeuTH HaeleKTPUCamba

g, ¥ g, aKo je pe3yntyjyha cuia koja Jielryje Ha HaelleKTPUCAkEe ¢, jeIHaKa HyJIH.

3.40. /IBe jennake MeTanHe KyIJulle, HaeleKTpUcaHe HaelnekTpucawuma ¢, =+5u Cu
q, =—15 uC npusnaue ce y Bakyymy cuiom F =24 N. Konuka cuna nenyje usmely

KyTJIMIIa aKO C€ JIOAUPHY M OJ[BOj€ HAa HCTO PacTojame Ha KoMe cy Oue?

3.41. Kyriauna mace m =80 g u Haenekrpucamwa ¢, = +0,5 4C BucCH Ha HUTH Ha pacTojamy
a =40cm u3HajJ LHeHTpa KyIJIHille HaeJleKTprcaHe HaeleKkTpucameM ¢, = +20 uC.

Komnuka je cuna 3are3ama HUTH Ha KOjOj KyTJIMIa BUCH?

qu 3.42. OppeautH cuily KojoM HaelekTpucama ¢, =—-5nC u
- q, =+5nC nenyjy Ha HaenekTpucame g5 =+10nC.

d Haenekrpucama ce Halla3e y TEMEHUMA jeTHAKOKPAKOT
" MPaBOYTJIOT TPOYTJIa XHIIOTEHY3€e d = 5cm, Kao Ha
. s cimnu. Kommka Ou Omita oBa cuiia Kkaga Ou
® @ HAeIIeKTPHCAmBE ¢, CaMo NPOMEeHMIo 3Hak (g =+5nC)?

3.43. Onpenute jaunHy 0Jba Koje MOTHYE O HaedekTpucama ¢, =—-5nC u ¢, =+5nC y

TauKH TJI€ C€ HaJla3u HACIEKTPUCALE ¢, = +10 nC y NpeTxXoaHOM 3aaTKy.
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3.44.

3.45.

3.46.

3.47.

3.48.

3.49.

3.50.

Meranna nonra ce Hajla3u y UEHTPY LIyIbe MeTayHe jonre. Haenekrpucame nmyHe
nornte u3Hocu ¢ = —20 nC, 10K je mrymnsba jionta y3emsbeHa. OIpeInTH HaeleKTpucama

noBpHainMa MmyHe U IIyIJbe JIOITE.

Kosnuko je HaenekTpucame MaTeprjaiHe TauKe aKo jaurlHa eIEKTPUIHOT 10Jba Ha
ynamseroctu 7 =10cm oxn me u3Hocu £ =500V/m?

Konukom CHIOM [enyje Ha elIeKTPOH eIeKTPUIHO nosbe jaunne £ =30kV/m?

EnemenTapHo HaenekTpucame je e = 1,6 x 107" C.

Konmko je enekTpoHa 10BEACHO Ha HEYTPAIHY METalHy KYIJIMIy aKo Ha Y/1aJbeHOCTH
r=20cm ox LEeHTpa KyTJIUIIe jadyrHa eIeKTPUYHOT NoJka u3Hocu E =50V/m?

Enextpuuno nosse KOHAECH3aTOpa yOp3aBa eIeKTPOH KOjH j€ MHPOBAO MOpel HeTaTUBHE
wiove. HakoH KOMHMKO BpeMeHa eNeKTPOH yapa y MO3UTHBHY IUIOUY KOja je 01
HeraTHBHE yaa/beHa d =2 cm ako je HarnoH u3Mely mioua U =30V?

VY XOMOreHo elIeKTpUYHO 1oJbe jaunHe E, =40 kV/m yHETo je TaukacTo
HaenekTpucame g = +0,2 4C. Onpenurtu jaunHy 1Mosba Ha ynabeHoctu a =20cm of

HEra Ha MpaBIly Ha KOME JIEKU HACJICKTPUCAhEe U KOjU je HOpMaJIaH JIMHUjaMa 1oJba 1pe
YHOIICHA TAYKACTOT HACIEKTPHUCAbA.

KBazgpaTHe miode 1io4acTor KOHIeH3aTopa UMajy cTpanuie nyxuae a =10cm u
Hajia3e ce Ha pacrojamy d =1cm. Ha mHy KoHzIeH3aTOpa Haxa3| ce TaYKacTo
HaenekTpucamwe ¢ =20 nC jenHaxo yJgasbeHo oJ] Onrxkux homkosa mio4a, 0JJHOCHO,
HaJla3y ce y MPEeceKy AujaroHana NpaBoyraoHuKa cTpaHula a u d. OapeanTH jauuHy
SJIEKTPUYHOT T10Jba Y CPEIMHH KOHICH3aTOpa aKko je HamoH u3melhy mioua U =500V.
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(.;_ 3.51. /lBa jennaxa taukacta HaenekTpucama g = 0,3 nC
L % Hanase ce y Taukama A u B Ha pactojamy d =10 cm,
’r! \\"\. .
g/ \d Kao Ha ciauuu. OApenuTH jaulHy eJIEKTPUYHOT 10Jba y
N\ tauku C koja ca Taukama A u B popmupa
; JeIHAKOCTPaHUYHU TPOYTaAO.
A ,r'r/ d \.\"- B
q \

‘ ................................................................... 0
3.52. MeranHna nonTa nonynpeynuka 7 =10 cm Hanmasu ce

3.53.

3.54.

3.55.

3.56.

3.57.

y LEHTPY WYIJbE€ METAJIHE JIONTE YHYTPALIHET
HoJTylHpedHuKa 7, =30 cm u crnosbauimer
noaynpedHuka 7y = 40 cm. Haenexrpucame myne
nonte u3Hocu g = —20 nC, 0K je nrymnsba JornTa

y3eMJbeHa. OApeuTH jaurHe eJIeKTPUYHOT MoJba Y
TavyKama Koje Cy Ha cienehuM ynajbeHoCTUMa OJ1
LeHTpa Jjionre: a) @, =7 cm, 6) a, =20cm, B)

ay;=35cm ur) a, =50cm.

OppeanTy NOTEHIMjalTHE EHEPTHje HaeJeKTpucama ¢ = 15 ¢C y Taukama y Kojuma cy

noteHuujanu noba @ =20V n ¢, =—-10V.

Tauke A, B u C cy TemeHa jegHakokpakor Tpoyria. Tauka C ce Hanasu y mpeceky

CTpaHMIIA HCTE TYXKHHE. AKO ce y TauKH A Haja3u HaenekTpucame ¢, =2 uC,
noreHuujan y Tauku C je ¢ =5 V. Oznpenuru noTeHLujan y oBoj Tauku Kaja ce, ope

OBOT' HaeJIeKTPHUCamwa, y Tauky B craBu HaenekTpucame ¢, =6 uC.

Haenekrpucamwa g, =+0,2 uC u g, = —0,1 £C nanaze ce na ypasmsenoct d =30cm.

Ha x0j0j yIa/seHOCTH 01 TPBOT HAaeIeKTpUCambha, Ha MPaBIy Ha KOME JIekKE
HAEJIEKTPHCAaba, je MOTSHIINjall eJIeKTPUIHOT 10Jba jeHAK HYJIN?

Onpenutu MOTEHIMjall eJIeKTPUYHOT MoJba: a) y Tauku C y 3agatky 3.51 u 6) y tauku C
y 3agaTky 3.15.

OnpenuTy MOTEHIIHMjajIe SJICKTPUYHOT M0Jba y TaYKaMa y KOjuMa je TPakeHO
onpehuBame jaunHe Mmosba y 3a1aTky 3.52.
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3.58. Konuku paa u3BpILM €1EKTPUYHA CUIIA IIPU IOMEpamy HaenekTpucamwa g =+50 uC

u3mel)y Tauaka umju cy norenuujanu @, =10V u ¢, =30V, no peny.

3.59. IloTeHuujan eneKTpUdHOr 1noJjba y Taukama A u B uznocu ¢, =—150V u @5 =80V,

o pexy. Konwku je Hanon usmely tagaka A n B? Konuku paa Bpimm enekTpudyHa cuiia
IIpU IIoMepamy HaenekTpucamwa g = —0,6 mC u3 Tauke A y Tauky B? Jla iu nomepame

HaeJIeKTPHUCaba BPILHU eEKTPUYHO M0JbE WIIU j€ 3a HeT0BO IIOMepame NoTpeOHa Heka
npyra cuna?

3.60. Hanon u3mel)y obnaka 1 3eMibe HEOCpeIHO Ipe yaapa rpoma usHocu U =1MV.
[IporieHnTe jaunHy eIEKTPUYHOT M0Jba Y Ba3MyXy UCHOJ 00JIaKa ako je 00ak Ha
BUCcHHHU /1 =1km w3Haj 3emMIbe U aKO ce MPETIOCTAaBH Ja je mojbe u3mely obiaka u Tia
XOMOT€HO.

3.61. Jeqna mova rovyacTor KOHJIEH3aTOpa je HaelleKTprcana HaenekTpucameM g = +2 uC.

Kana ce npyra niova KoHJeH3aTOpa CIOjU ca 3eMJbOM, KOJIIMKO €JIeKTPOHa Ca 3eMJbe
npehe Ha wy?

3.62. Enextpon nznehe u3 HeratuBHe miove KoHaeH3aropa op3unoM v, =10 km/s. Komuxom

Op3MHOM EJICKTPOH y1apa y TO3UTHUBHY IUIOUY aKo j€ HalloH u3Mely rioda
koHneHzaropa U =1 mV, a pactojame uzmehy mux d =10cm? 3a koje BpeMe eJIeKTpoH

CTHUI'HC JO ITIO3UTHUBHEC mroue? Maca CJICKTPOHA U CJICMCHTAPHO HACJICKTPUCAHLC N3HOCC

m, =9,1x107 kg u e=1,6x10""" C, o pexy.

3.63. Kyriuua mace m =100 g 1 HaenekTpucawa ¢ = +5 ¢C BUCU HA HEUCTEIJbUBOM KOHILY

y IUIOYACTOM KOHJICH3aTOPy YHje Cy IUI0YE NOCTaB/bEHE XOPU3OHTAIHO HAa PACTOjamby
d =20 cm. Axo je nanon mmely mioya U =5000V u ako je 10ma 1miovya HeraTHBHA,
OJIPEIIMTH CUITY KOjOM KYTJIHIIA 3aTEXKe KOHAII.

3.64. Kanpuiia yjba Mace m =8 ug ¥ HaelleKTpucama g = —1x 102 ¢ MUpYj€ Ha CPEIUHI

n3Mel)y XOpU30HTAITHUX TUTOYa KOHAeH3aTopa u3Melhy kojux je pactojame d =10cm.
Axo ce HanoH m3mel)y mova cmamu Ha U = 4 kV, KOJIMKOM Op3WHOM KYTIIUIA yIapHu Y

nowy miaouy? Jloma mioya KOHJEH3aTopa je HaeleKTpUCcaHa HETaTUBHO.




IHIUTABA U3AJALU

EJJEKTPUYHA CTPYJA

IHoaceTHuk

EaexTpuyHa cTpyja je ycMepeHo KpeTame HaeleKTprucama. Jla Ou mocrojana egekTpuyHa
CTpyja Kpo3 HEKY CpeIuHY, Y H0O] MOPajy TIOCTOjaTH HOCHUOIU CTPYj€ U €IEKTPUIHO T0JbE.

I[To moroBopy ce y3uMa Jia je cMep CTpyje y CBUM CpeIHaMa UCTH Kao cMep KpeTama
MO3UTUBHHX HACJIEKTPUCAa, OHOCHO, ICTH Ka0 CMEp EIEKTPUIHOT T10Jba.

EnexTpuuna ctpyja (/) je OpojHO jenHaka KOTUYUHU HaeJIeKTpucama (g) Kojay

jeMMHUIN BpeMeHa (f) POTEKHE KPO3 MOMPEYHH MPECEK MPOBOTHUKA:
=4
t

OcHOBHa jeIMHUIIA 32 eNEKTPUUHY CTPYjy Y MehyHnapoaHoMm cucremy mepa je ammep (A).
EsekTpuuHa oTnopHOCT (R) je ¢pu3nyKa BeIMYMHA KOja MEPH CyNPOTCTaBIbAhE CPEINHE

NPOTHIAKY CTpyje. Jeaununa 3a oTnopHocT y Melynapoanom cucremy mepa je oM (Q).

OTHOpHOCT OTIOPHHUKA KOHCTAHTHOT TIpeceka S, ayxuHe /[ u cnenuduyuHe OTIOPHOCTH L

HU3HOCH:

!
R=p—.
Ps

AmMriepMeTap MepH eJeKTPUYHY CTPY]y KOja Kpo3 mbera mpoTude. Y KoJo ce Be3yje PelHo.
Boarmerap mepu Hamon u3Mel)y Tadaka 3a Koje je Be3aH. Y KOJIO ce Be3yje mapajelHo.
OmMmeTap MepH OTIIOPHOCT OTIIOPHHKA W3Mel)y Tauaka 3a Koje je Be3aH.

MynTumeTap je MHCTPYMEHT KOjH MOJKE J1a MEPU BUIIIE €ICKTPUYHUX BEITUYMHA.

OMOB 3aK0H TIOBE3Yj€ SICKTPUIHY CTPY]jy KPO3 I€0 CTPYJHOT KOJIa ¥ HATIOH HA TOM Iy
KoJa:

=2
R
OMOB 3aK0H 32 11eJ10 CTPYjHO KO0J10: JaurHa CTpyje y KOJIy j€ jelHaKa KOJINIHHUKY

€JIEKTPOMOTOPHE CHJIE U3BOpa M 301pa CIIOJbAIIhEe U YHYTPAIIkhE OTIIOPHOCTH:

I=—%2_.
R+r
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Hanon Ha u3BOpy MamH je 01 eIEKTPOMOTOPHE CHJIE 32 HAIIOH HA YHYTPAIIibO)
OTHOPHOCTH:

U=¢-rl.
ExBUBasieHTHA OTIIOPHOCT 71 PETHO BE3aHUX OTIIOPHUKA:

Re:Rl +R2 +...+Rn.

ExBuBaneHTHa OTHOPHOCT 7 NapaJiCJIHO BE3aHUX OTIHOpHUKA!

111 1
— =t
R, R R, R

n

Paj eslekTpu4He cTpyje y Jeiy KoJja je jeJHaK MPOU3BOIY HAllOHa Ha TOM JIely KoJa,
EJIEKTPUYHE CTPYje U BpEMEHa HEeHOT POTHIIAkA!

A=Ul.

CHara eJleKTPU4YHe CTPYje je jelHaKa MPOU3BOAY HAIMlOHA Ha JIeJTy CTPYJHOT KOJIa U CTpyje
KOja Kpo3 mera Teue:

P=UI
Pan enextpuuHe cTpyje (M3BOpa) jeAHAK je YyTPOLICHO] €NEKTPUYHO] EHEPrHjH:
E=A4A=Ult= Pt

Konnunna Tomsore koja ce U3ABOjU Ha HEMOKPETHOM IIPOBOIHUKY 300T IIPOTHUIAKkA CTPY]e
jemHaka je pamy Te cTpyje:
U2
Q = Ult, Q = ?t.

[lyn-Jlennos 3akon: KomudmHa TOTUIOTE KOja ce€ 0CJII0001M Ha OTIOPHUKY jeHaKa je
MPOU3BO/IY KBaJpaTa eJIeKTPUIHE CTPYje, OTIIOPHOCTH U BpEMEHa MPOTULamka CTPYje:

O=1"Rt.
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4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

IIutama

VY cBakoM MPOBOJHUKY ITOCTOjU TOIUIOTHO KpeTame HaeleKTpucama. [la 11 oBo KpeTame
IpecTaBJba eNeKTPUUHY CTPYjy?

Kana cTpyja Teue Kpo3 METaIHy JKHUILy YCMEPEHO KPEeTame eJIeKTPOHa j€ PETaTUBHO
CIIOPO, YECTO OP3UHOM MarboM 01 1 mm/s. 3arito Huje oTPeOHO HEKOJIMKO MUHYTA
WM CaTH JIa 3aCBETJIM CHjalIiIa HAKOH 3aTBaparma CTPYjHOT Koja mpekuaadem?

VY kojuM cpenrHaMa jOHH MPeACTaBIbajy HOCHOIIE eEKTPUIHE CTpyje?

Ko cy HOcnomu cTpyje y BOJIEHOM pacTBOPY KyXHECKE COJU?

KakaB je cMep KpeTama eJIeKTpOHa Kao HOCHJIAla CTPYje Y OJJHOCY Ha CMEp CIEKTPHUHE
cTpyje?

AKO ce KOJIMYMHA HaeJeKTpHcama Koja MPOTeKHE Y JeIHOj CeKYHM KPO3 MOMPEYHU
IpeceK MpoBOIHMKA MoBeha Tpu MyTa, Kako ce MPOMEHH eNeKTpUYHa cTpyja?

JKwuua je mpecedeHa Ha J1Ba KOMaJia Ydju je oJHOC qyxkuHa 7:5. Konuku je ogHoc
IbUXOBHX OTIIOPHOCTH?

OnHOC TOBpIIMHA MONPEYHUX IPECceKa ABE METATHE JKUIE UCTE Ay KUHE U OJ UCTOT
Marepujana je 1:2. Konmuku je 0JHOC ’UXOBHUX EICKTPHIYHUX OTIOPHOCTH?

Jla 11 u3MepeHa eneKTpUYHa CTPYja 3aBHCH O]l aMIIEpMETPa KOJUM Ce MepH?

Kako ce y koo Be3yjy ammnepmMerap, a Kako BoiTMeTap?

OTIopHHUK je Be3aH y CTPYjHO KOJIO Kpo3 Koje Tede cTpyje. [a mu he ommeTap, Be3aH 3a
ETOBE KpajeBe, U3MEPHUTH TauHy OTIIOPHOCT OTIIOPHUKA?
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4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

Kakge cy oTopHOCTH aMIiepMeTpa U BOJITMETPA Y OAHOCY Ha OCTajie OTIIOPHOCTH Y
Koiy?

JIBa OoTIOpHMKA pa3IMYUTHX OTIIOPHOCTH Be3aHa ¢y peaHo. Ha kom ormopHuky je Behu
HanoH?

JIBa OTIIOPHHKA PA3IMYUTHX OTIIOPHOCTH Be3aHa Cy napayenHo. Kpo3 Koju oTHopHUK
npoTHue jaua crpyja?

AKO ce HarmoH Ha OTHOPHHKY MoBeha Tpu myTa, Kako ce MPOMEHH CTpYyja Koja Kpo3 mera
Teue?

OTHOPHUK y CTPYJHOM KOJy C€ 3aMEHHU ca OTIIOPHUKOM JBOCTPYKO Behe OTHOPHOCTH.
Jla v ce HamoOH Ha OTIOPHHUKY MoBeha nBa myTa?

Kakga je paznuka nzmel)y paga eIeKTpUIHOT 10Jba U paja eIeKTPUIHE CTPYje KOjy TO
1oJbe cTBapa?

Enexktpudna cTpyja mpoTHue Kpo3 JBa PEAHO Be3aHa OTIIOPHUKA PA3IMIUTHX
ornopHocTu. Ha koM ce oTnopHuKy ociobaha Beha konnuuHa TOIIIOTE 32 UCTO Bpeme?

EnextpudyHa cTpyja mpoTude Kpo3 JBa MapajieHo Be3aHa OTIIOPHUKA Pa3InIHTUX
orroprocTu. Ha koM ce oTopHuKy ociobaha Beha kosmmuuHa TOTIIOTE 32 UCTO BpeMe?

Hanon Ha HeKoM Jiey CTpYjHOT Koua ce moBeha JBa myTa, a cTpyja Kpo3 Taj Ie0 Koja ce
noseha Tpu myTa. Kako ce mpoMeHu cHara cTpyje Koja Tede Kpo3 MoCMaTpaHu Aeo Koja?

CBe puHIJIE Ha IINOPETY Cy Be3aHE Ha HAIMOH rpajicke Mpeke. Kakas je ogHOC cHara u
OTIIOPHOCTH PUHTIIH?

Konuky cHary u3 exekTpu4He Mpexe Mpey3uMa MOTop KopucHe cHare P, =2 kW u

Koe(uIMjeHTa KOPUCHOT JiejcTBa 77 = 85 % ?
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4.23. Kako ce Mema HaloH Ha U3BOpPY CTpYyje Kaja ce moBehasa cTpyja Koja Kpo3 mwera Teue?

4.24. Konuka ctpyja mpoTude Kpo3 U3BOP €IEKTPOMOTOPHE CHIIE & M YHYTpPAIIbhe
OTHOPHOCTH 7, aKO Ce TI0JIOBH U3BOpa KPATKO CII0je (CIoje MPOBOJHUKOM 3aHEMapJbUBE
OTIIOPHOCTH)?

4.25. Konuka je eKBUBaJICHTHA OTIOPHOCT CeJlaM PEIHO BE3aHMX OTIIOPHUKA jeTHAKUX
OTHOpHOCTHU R?

4.26. Konuka je eKBHBaJICHTHA OTIIOPHOCT CE€/1aM MapajieHO Be3aHUX OTIIOPHHKA jeHAKUX
oTnopHocTtu R?

TecT 3agamu

4.1. a 6u Tekna cTpyja Kpo3 HEKy CpEJMHY HEOIXOIHA CY
HaeJIeKTpHUcama U y CpE/IMHHU.

4.2. EnekTtpuyHa CcTpyja je jeqHaKa KOJTMUHUKY u

3a K0je HaeJeKTPHCamke MPOTEKHE KPO3 TOIPEYHH MPECEK

npoBoHUKA. EnekTprudHa cTpyja je BenmurHA Yy MehyHapoaaom
cucrtemy Mepa. Mepu ce y

4.3. Awmrmep je jenHak:

a) C/s 0) Cs B) C/V r) s/C

4.4. Hocuomu cTpyje y MeTanuma cy , HOCHOLIA
CTpyje y pacTBOpUMA Cy u ,a
HOCHOIIH CTPYj€ Y TaCOBUMAa MOTY OWTH: u

JOHH U
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4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

Ako je ctpyja 200 mA, Kpo3 MONMPEYHU NPECceK MPOBOIHUKA Y j€THO] MUHYTH MTPOTEKHE

KOJIMYMHA HAaCJICKTpHUcCamha:

a) 2 A 6) 12 A B) 12C r) 1200C

®du3nyuKa BeJIMUMHA KOja MEPU CYNIPOTCTABIbAE CPEIUHE MTPOTULIAY CIIEKTPHUUHE

CTpyje Ha3WBa Ce CICKTPUIHA U MepH ce y
EnexktpudHa OTHOPHOCT JKHUIIE j€ MPOMOPIIUOHATHA HEHO]J , @ OOpHYTO
IpoIopuruoOHaIHa BCHOT ITONPCUYHOT

[TopehajTe mo BenmunHU, 011 HajMamwe 10 HajBehe, cienuduuHe OTIOPHOCTH cienehux
MaTepujana: a) 6akap, 0) Tyma u B) BoJadpam.

Onrosop: , s

-6
[MoBpirHa MOMPEYHOT Mpeceka xuile crenuduane ormoproctu 1x107 Qm, xyxumne

2m u ornopHoct 0,04 Q usHOCH:

a) 5x10° m? 6) 0,5x10° m B) 0,5x10”° m?
HajBaxxauje ocoOuHe n3Bopa cTpyje cy , kKoja ce
MepH y " , Koja ce
MepHU y

@pexBennyja HausMeHn4IHe cTpyje y EBponu n3nocu 50 Hz, a'y Amepunu 60 Hz.

[lepuox Hau3MeHNYHE CTPYje Y AMEPHIIU j€ Y OJHOCY Ha epUo] HAU3MEHUYHE CTPYje Y
EBpomnu:

a) jemHaKk 0) Behu B) Mamu
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4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

Awmnepmerap ce Besyje ca 1eJIoM KoJia Kpo3 KOjU ce Mepu

KO0ja Kpo3 mera nporude. BonrMerap ce Besyje

Iy KoJia Ha KOME ce MepH

Kana ce Mmepu oTriopHOCT, OTHOPHUK:
a) He cMe 1a Oyjie Be3aH Y CTPYjHO KOJIO 0) Mopa OMTH BE3aH y CTPYjHO KOJIO

B) MO, aJli He Mopa Ja OyJie Be3aH y CTpYjHO KOJIO

OTIOPHOCT BOJITMETPA y OJTHOCY Ha OTIIOPHOCT aMIIepMeTpa je:

a) MHOTO Mamba 0) mpuOIMKHO jeTHAKa B) MHOT0 Beha
Crpyja Koja mpoTuye Kpo3 OTIOPHHUK j€ MPOTIOPITMOHATHA Ha HEMY,
a OOpHYTO MPOIMOPIUOHATHA OTIIOPHUKA.

JCI[I/IHI/II_IC 3a CJICKTPUYHEC BCIIMYUHC CY ITOBE3aHE jeI[Ha‘II/IHOMI

a) V=A/Q 0) A=Q/V B) V=AQ
je HaloH Ha KpajeBuMa U3Bopa Kaja
YKJBYYEH Yy CTpyjHO Koio. Kasia je n3Bop yKJbydeH y KOJIO HalloH Ha
HETOBHUM TIOJIOBHMA j€ 0J1 HAIIOHA Ka/1a HUj€ YKJbYYEH y KOJIO.
Hanon Ha u3Bopy enekrpomoTopre cuiie 4 V u yHyTpamme otnopHoctd 0,2 Q, kazna je

BE€3aH 3a NOTpoIIad OTIIOPHOCTH 4 (), U3HOCHU:

a) 4V 6) ~3,81V B) ~ 3,81V

JIBa u3BOpa jeJHAKUX €IEKTPOMOTOPHUX CHJIA Be3aHa Cy Ha MOTpOIIayue jeJHAKHX
ornopHocty. HanoH Ha u3BopruMa je:

a) YBEK jeJHaK 0) Behu Ha U3BOPY Mame YHYTpAIIkE OTIIOPHOCTH

B) MambH Ha U3BOPY Mabe YHYTPAIIKHE OTIIOPHOCTH

92
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4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

ExBHBaneHTHA OTIIOPHOCT JIBa PETHO BE3aHA OTIIOPHUKA je:
a) Beha o oTmopHOCTH 002 OTHOPHHKA T10j€AMHAYHO
0) Mama 01 OTIIOPHOCTH 00a OTTIOPHHUKA T0jeTMHAYHO

B) je[JHaKa MPOMU3BOAY OTIIOPHOCTH M0jeJTUHAYHUX OTIOPHUKA

ExBuBaneHTHa OTIOPHOCT MTapaJielTHO BE3aHUX OTIOPHUKA je:
a) Beha o7 OTIIOPHOCTH MOjeANHAYHUX OTIHOPHUKA
0) Mama 01 OTIIOPHOCTH MOjeTUHAYHUX OTIIOPHUKA

B) jeZiHaKa 30upy OTIIOPHOCTH MOjeIMHAYHIX OTIIOPHUKA

JIBa OTHOpHMKA UMAjy jeHaKe OTHOPHOCTH R. EKBUBaleHTHA OTIIOPHOCT HUXOBE PEIHE
Be3e je , @ OTIIOPHOCT HIXOBE MapalieHe Be3e je

Jla Ou eKBUBaJIGHTHA OTIIOPHOCT Be3€ JIBa OTHOPHHKA Omia 12 0, OTHOPHHKY

ornoproctu 30Q) Tpeba Be3aTH OTIIOPHHUK OTIIOPHOCTH:
a) 20 Q, penHo 0) 20 QQ, mapanemHo

B) 18 Q), peano r) 18 Q, mapanenno

Jla 61 eKBUBaJICHTHA OTIIOPHOCT Be3€ JABa OTHOPHUKA Ouna 50 Q, OTHOPHUKY

ormopHoctu 302 Tpeba Be3aTH OTIOPHUK OTIIOPHOCTH:
a) 20 Q, penHo 0) 20 Q, nmapanemHo

B) 80 Q, penHo r) 80 QQ, napajuenHo

JBe cujanuue otnoprocty 502 u 25Q), BesaHe cy napanenHo. AKO Kpo3 IpBY Teue

crpyja 50 mA, Kpo3 Jpyry CHjalully Tede cTpyja:

a) 100mA 0) 25mA B) 75 mA
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4.26.

4.27.

4.28.

4.29.

4.30.

4.31.

4.32.

JIBe cujanuie oropHocty 20 QQ u 25 ), BezaHe cy peaHo. AKO je HAalloH Ha MPBO)

10 V, HamoH Ha Jpyroj je:

a) 12,5 A 0) 15V B) 12,5V

MexaHu4KH paj je jeTHAK MPOU3BOIY u . Pan
eNIEKTPUYHE CTPYje Y HEKOM JIely CTPYJHOT KOJIa je jeJHaK IPOU3BOIY Ha
TOM JIeJTy KoJa, KpO3 Taj 710 Kojia U NpOTUIIAHA
cTpyje.

Uzmelyy jenununa y Melynapoanom cuctemy mepa Baxu cienehu ogHoc:

a) J=VA 6) V=IA B) J=VC

Jenan xuaoBaT-4ac M3HOCH:

a) 1000 wacosa 6) 1000 kW B) 3600000J

Axo je nerna ornopHoctd 100Q ykspyuena Ha HamoH 220V met MUHYTa, yTpOIlIeHa
eNIEKTPUYHA EHEPIuja Ha IBEHO 3arPeBambe U3HOCHU:

a) 14,52 kWh 6) 1452 kJ B) 1,1 kWh

CHara kojy enektpuuna ctpyja o1 100 mA pas3suja Ha oTOpHUKY oTropHOCTH 10 Q)
U3HOCH:

a) |W 6) 1I0W B) 0,1 W

Ako je punrna caare 500 W ykspyueHa Ba cara 3a KyBambe pydyKa, M aKko j€ [IeHa jeTHOT
KWJIOBAaT-49aca yTpOIIeHe eNeKTpudHe eHepruje 10 quHapa, yTpolieHa eneKTpuiHa
€Hepruja KoIra:

a) 10 nunapa 0) 20 nuHapa B) 5 nuHapa
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4.33. ]JIBa u3BOpa CTpyje UCTUX ENECKTPOMOTOPHHUX CHJIa UMA]y Pa3IMIUTEe YHYTpPAIIbHe
otnopHoctu. Kazna ce Bexy 3a UCTHU rpejay, KoeuIMjeHT KOPUCHOT JIejCTBa je:

a) Behu 3a u3BoOp Behe yHyTpallbhe OTHOPHOCTH
0) Behu 3a n3BOp Mame YHYTpaIIHhe OTIIOPHOCTH

B) jeIHaK 3a 00a u3Bopa

4.34. Tlpu noTpOIIHH jeTHAKe eIEKTPUIHE eHeprrje, cujanuia Beher koeduimjeHTa
KOPHCHOT JIejCTBA Y OJIHOCY Ha CHjAIIUILy Mamer Koe(uIlijeHTa KOPUCHOT JIejCTBa ce:

a) BUIIIE 3arpeBa 0) Mame 3arpeBa B) 3arpeBajy ce jeHaKo

4.35. Ilpu nmoTpouImy jeqHaKe eneKTpuuHe eHepruje, 6ojiuep Beher koeduirjeHTa KOPUCHOT
JIejCTBA C€ Y OJTHOCY Ha 00jiiep Mamer KoehHUIMjeHTa KOPUCHOT JIejCTBA:

a) BUIIIE 3arpeBa BOIY 0) Mame 3arpeBa BOIy B) 3arpeBajy BOAY jeTHAKO

4.36. KonnumHa TormioTe Koja ce 0cja000/11 Ha OTIIOPHUKY 32 HEKO BpeMe je
OTIOPHOCTH aKo je KOHCTaHTHA, a OOpHYTO

IpoIrnopuroOHaIHa aKo je KOHCTaHTaH.

4.37. KonunHa TOIJIOTE KOja Ce YTPOIIM Ha 3arpeBame Teja MPOTopIIMOHaTHa je
TeJa U MPOMEHHU HETOBE

4.38. Creun¢uvHU TOIUIOTHH KarmauuTeT Bojae je 4200 ﬁ Konuky xonnuuny Tomiore
g
Tpeba rpejad a mpeaa jeTHOM JIUTPY BoJe Ja Ou joj TeMmeparypa nopacia 3a 30°C?

a) 1261 6) 126 kJ B) 1407
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3amanu

4.1. Kouuko HaeneKTpucame NPOTEKHE KPO3 MONPEUHHU MPECEK IMPOBOJHUKA Y TOKY MET
CeKYH/H aKO KpO3 MPOBOAHUK IpoTHde cTpyja o1 20 mA?

1=0,02A I=%,

t=55, q:? q:]t:0,0zAxsszo,lc,

4.2. Ha jenny miouy KoHJeH3aTopa je goBeieHo 1x 10" enexrpona. Komuka ctpyja
IPOTEKHE KPO3 JKUILy KaJla ce Jpyra Iuioda CIOJU ca 36MJbOM aKO HAeJIEKTPHCABAKE OBE

mioue Tpaje 5 us? EnementapHo HaenekTpucame usHocn e =1,6x107" C.

1w 1x10" Moo je cBaKkM €NeKTPOH HAETIEKTPUCAH €JIEMEHTAPHOM
KOJIMYNHOM HaeﬂeKTpHCﬁI-Ba €, KOJIMYuHa HaeJIeKTpI/IcaH:a je
_ -6 .
t=5x10"s q = ne, maje:
=2 g ne 1x102x1,6x10™°C
(=4 2 = 0,032 A =32 mA.
t 5%10° s

Hanomena: Haenexrpucame enektpona je —e = —1,6x107" C. Kana ce oapehyje

eNIEKTPUYHA CTPYja y3UMa ce arcoyTHa BPEAHOCT HaeleKTprcama. Kao mro 3HaTte,
MO3UTUBAH 3HAK CTPYje OATOBapa TOKY y MPETIOCTaBILEHOM CMEPY CTpYje, a HeraTuBaH
CMepy CYIpPOTHOM O/ IPETIOCTABJHEHOT.

4.3. Konuko enexkTpoHa MPOTEKHE Y JeAHOj CEKYHIN KpO3 MOMPEYHH MPECEK MPOBOAHUKA
Kpo3 Koju Teue cTpyja on 32 mA?

[TomrTo je cBaKku el1eKTPOH HACIEKTPUCAH EJIEMEHTAPHOM KOJTHUYNHOM
I =32 mA HaeJIeKTPUCaka €, 3a jelaH CeKyH] KpOo3 IPOBOIHUK IPOTEKHE

HACJIEKTPHUCABE ¢ = ne, Ma je:

ne £_3,2><10‘2 Axls

n="? [="2, n=

17
- =2x10".
t e 1,6x107" C
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4.4. Konuka je OTHOPHOCT JKHUIIE O LIeKaca ayxkuHe 50 cm, aKo je MOBPIINHA HEHOT

nonpeunor npecexa 0,8 mm* ? Crenmpuuna otnopHoct uekaca je 1x107° Qm.

OTHOPHOCT KUIIE je:
[=05m
R=pi
S=8x107 m’ s’
_ -6 —
p=1x10"° Om, R=2 R=1x10°Qm— 2" __o650.
8x10”" m

4.5. TloBpir HOpMAIHOT IpeceKa ATyMHHH]YMCKE IIIUIKE je Y O0JIMKY KBajpaTa CTpaHHULIe
Smm. Kosnuka je 1yxuHa munke ako je meHa ornopHoct 0,1 Q? Crneunduyna

OTNOpHOCT aTyMuHHjyMa 2,8x10™ Qm.

[TomrTo je MOBpIIMHA TPECEeKa JKUIE

a=5%x10"m , )
S=a", T0]e

R=0,1Q

[
p=28x10" Qm R=P§=Pa—2, OJIHOCHO:
[=?

RS _Rd® 0,]10x(5x10°m

l
o p 2,8x107° Qm

2
) ~ 89,3 m.

4.6. Otnopuuk ce cactoju oa 1000 HaBojaka 1eKac )KUIle TYCTO HAMOTAHUX OKO BaJbKa
npeynuka Scm. Konuka je OTHOPHOCT OTIOPHUKA aKo je MpeyHuK xuie 0,2 mm?

Cremuduyna OTHOPHOCT Hekaca je p =1x10° Qm.

ITomto je MMPEYHUK BaJbKa MHOT'O Behu O IMMPCYHUKA XKUIC, MOKE

N =1x10’ ce y3eTH J1a je CBaKU HaMOTaj Y OOJIMKY KPYKHHUIIE TPEYHHUKA
d, =0,05m BaJpKa.
d —2%10% m Hyxuna xure je jennaka qyxuau 1000 oOuma e KpyKHHIIE.
: [Mowrro je 27, =d,, Baxu:
=1x10"° Q
P m 1 =1000% 27,7 =1000d, 7 =157 m.
R=?

[ToBpiMHa npeceka )ulle U3HOCH
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d,) d? .
S=r227z=(72j 7z=727zz3,14x10’8 m?’, maje:

4.7. Opnpenute nepro] HAM3MEHUYIHE CTPYje Y TPAJACKO] MPEXKH.

[Tomro je ¢ppexBeHIMja HAM3MEHUYHE CTPYje y TPaICKOj MPEXKH
Vv =50 Hz v =50 Hz,
TIepHO/T je:
T=9
T = 1. 0,02s.
1%

4.8. Konuku je HaroH Ha OTIIOPHUKY OTHOPHOCTH R = 2 kQ) Kaja Kpo3 mera mpoTuye
enekrpuuHa ctpyja I =50 mA?

R=2x10°0 ITo OMOBOM 3aKOHY 3a JIEO CTPYJHOT KOJIa TPAXKEHHU HAIIOH je:

I1=0,05A, U="? U=RI=2x10°Qx0,05A=100V.

4.9. Hanon m3mely kpajeBa nekac xwume aeospune 0,8 mm u gyxuae 50 cm usHocu 5 V.

Konuka cTpyja NpoTHYE KPO3 JKMILY aKo je HeHa creuduuna ornopaoct 1x107° Qm?

[TomrTo je moBpIIKMHA MpEceKa KUIE
d=8x10"m d?

S=rir=—rn,
[=05m 4
p=1x10" Qm HEHA OTIIOPHOCT U3HOCU R = p dtl” .
U=5V, I=? [To OmoBOM 3akoHYy je

2 -4 2
:gszﬂ'_ S5Vx(10™ m)" xx ~5A

I = ~
R 4pl  4x1x10°Qmx0,5m
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4.10. Konuka je yHyTpaiima OTHOPHOCT U3BOpa, eleKTpoMoTopHe cuie 100 V, koju y

CTPYyjHOM KoITy criosbanime otrnoproctu 1002 onpkasa ctpyjy 0,99 A?

ITpema OMOBOM 3aKOHY 3a LIEJIO CTPYJHO KOJIO BAXKH:
£=100V

1 _ &
R=1000Q P
1=099 A .

OJIaKJIE je TpakeHa OTIIOPHOCT:
r=? 100 V

r=f_p= ~100Q~1Q.

)i 0,99 A

4.11. Axo kpo3 notporray ornopHocta 502 mpoTekHe cTpyja jada o S A mosiazu 10
mweropor omrehema. Konnka cme 6utn HajBeha enekTpoMoTOpHA crjla H3BOPa, YHja je
yYHyTpallima oTnopHoct 0,5 Q7?

&
_ _ 1 — max ,
R=50Q, I, =5A o =
—05Q, &, =2
' & max e =1 (R+r)=2525V.

4.12. UzBop ctpyje enexkrpomotopHe cuie 200V u yHyTpamnme oTriopHocTr 2 Q je Be3aH 3a
orniopuuk ornopHoctu 100 Q). Konuku je Haron n3mel)y nososa uzsopa?

Crpyja y Koy u3Hocu [ = .
£=200V R+r
F=20 Hamnon Ha kpajeBuma uzBopa (U =& —rl)
R=100€Q2 jeaHax je HamoHy Ha mopHUKy (U = RI):
U="?
U="-% <1061V
R+r

4.13. Konuky otnopHOCT Tpeba Aa Ma OTHOPHHUK PEAHO BE3aH OTHOPHHUKY OTIIOPHOCTH
200 Q, na 6u ekBUBaJIeHTHA OTHOpHOCT M3HOcKiIa 500 Q7?7
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3a peqHy Be3y BaXKU:
R, =200Q
R, =5000 R. =R +R,, naje
R, =7 R, =R, —R, =300

4.14. Konuky oTnopHOCT Tpeba Ja uMa OTIIOPHKK MapajeaHo Be3aH OTIOPHUKY OTIIOPHOCTH
200 Q2 na 6m ekBHBaNeHTHA OTHOPHOCT M3HOCcHIa 40 Q?

3a mapayienny Be3y BaXKH:
R, =200Q
11 1 11 1 .
— =+, —=———, mnaje
R, =400 R, R R, R, R, R
=9
Ry = RFﬂ:sog.
Rl_Re

4.15. Konuko myTta u kako Tpeba npecehu xuily unja je ornopHocT R =52 na 61 0TIOpHOCT
CBAaKOT KOMaJia XHIle NojeAnHayHo ouna R, =0,25Q7?

XKury Tpeba npecehu Ha jenHake nenose. JloK je Kula 1eia, beHa

R=50 OTIIOPHOCT j€ jeIHaKa 30Mpy OTIIOPHOCTH HEHHX JEJIOBA, jep Cy PeaHO
BE3aHM.
R =0,25Q . ,
AKo je uceueHa Ha 1 JIeJIoBa, Taja je: R=nR,,
N =7
. . R
na je 6poj Komaa Kure: n= 2 =20.
1

Ha 6ucmo nobunu 20 komana, sxuity Tpeda npecehu N =19 nyra.

4.16. Konuko jennakux oTnopHuka, ormopHoctu 100€2 tpeba Be3aTu mapasenHo na ou
BbUXO0BA CKBUBAJICHTHA OTIOPHOCT Omiia Mama o 3 27?

EKBUBaICHTHA OTIIOPHOCT /I MAPAlleJHO BE3aHUX jeJHAKMX OTIHOPHUKA R
R=100Q W3HOCH:

R, =3Q 1 n R
-

n="7
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R
Opnagae je n= R_ ~333.

S
[TorpeOHO je Be3aTu mapanieiaHo n =34 OTIOpHHUKA.

[TpumeTnTe na no6ujeHU OPOj HUCMO 3a0KPY>KUJIH IpeMa paBmiIuMa — Opoj ce Mopa
3a0Kpy>kuTH Ha 11e0 Behu O6poj. Kaga Oucmo Beszanu 33 oTnopHUKa, €KBUBAJICHTHA
otropHocT 6m 6mma 3,030 >3 Q.

4.17. Oppenuty eKBUBAICHTHY OTIOPHOCT TPU

4' R, H R, Iﬁ OTIOPHHKA OTIOPHOCTH R, =5Q) ,
o R B R, =10Q n R; =30Q kana cy Be3aHH Kao
L3 |
Ha CIIUIIH.

OtnopHuun R, u R, cy Be3aHU PEIHO, 1A j€ BUXOBA €KBUBAJICHTHA
R, =5Q ormopuoct R, =R +R, =15Q.
R, =10Q BbuMa exBUBaJIEHTHH OTIIOPHUK j€ BE3aH MapasieIHO OTIIOPHUKY R,, ma
R, =30Q j€ eKBUBAJICHTHA OTIIOPHOCT BE3€:

1 1 1 R.R

R, =? —_—=—t—, R,=—2-=10Q.

Re Rel R3 el + R3

4.18. AKO OTIIOPHUKE U3 MPETXOTHOT 33/]aTKa BEXKEMO 32 U3BOP €IEKTPOMOTOPHE CHUJIE
& =20V u ynyrpamme otnopaoctu r = 0,5, Konuke cTpyje npoiase Kpo3 u3Bop

cBaku o otnopHuka? Koiauku cy HaroHu Ha U3BOPY U OTIIOpHUIIMMA?

Kpo3 u3Bop teue crpyja
e=20V,r=0,5Q

&
I =
1,1,,1,,1,=" R 17

€

~1,9A,

u,v,,u,,U,="
a HaIlOH Ha U3BOPY M3HOCH:

U=IR, ~19V.

Kpos otnopauke R, u R, Teue cTpyja
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U

I, =1, =—~1,27 A, a HarlOHU Ha KUMa H3HOCE

el

U =1LR =63V u U,=1,R, 12,7V, 1o peny.
Kpo3 otnopauk R; Tede cTpyja

U .
I, =—~0,63 A, a HanOH Ha EMY j€ jeJHaK HAIIOHY Ha H3BOPY

3

U, ~19V.

— R R, |—

4.19. OppeauTH €KBUBAJIEHTHY OTIOPHOCT
OTIIOPHUKA BE3aHUX KA0 HA CIIMLHU aKO Cy
UM OTHOpHOCTH: R, =25Q, R, =15Q),

R,=135Q, R,=10Q u R, =20Q.

LR R}

Otnopuuuu R,, R, u R, Cy Be3aHU PEJHO Ia je
R =25Q,R, =15Q
R,=R,+R,+R, =45Q.
R, =135Q, R, =10Q .
OHu cy napainenHo Be3aHH ca OTIIOPHUKOM R,, Ma je
R,=20Q, R, =7

1 1 1
=—+—,
Re2 R3

el

_ R3Rel

= =33,75Q.
R, +R,

e2

OtnopHuK R, je peZHO Be3aH ca OCTAIMM OTIIOPHUIMMA, Ma je:

R,=R,+R =5875Q.

@ 4.20. Bonrmerap V| Ha cIuIM MEPU HALIOH
on 10 V. Konuku HarmoH Mepu BOITMETap
@D @) V,, a KoMKy cTpyjy Mepu amriepmeTap A?
OtnopHocTH y Koty nzHoce R, =10Q) u
R] Rz ] .R2 = 15 Q
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OTHopHHUIIM Cy BE3aHU Ha o
: \D)
pen jep Kpo3 BOITMETap
U =10V . @D
Teue 3aHeMapJbUBa CTPYja (V)
R =100 1a je eKBUBAJICHTHA 7
1 OTIIOPHOCT KOJIa:
R, =150 —1__& R,
2 = R, =R, +R,.
U,=? Bontmerap V, je Be3aH mapasnenHo OTHOPHUKY R, jep je KpaTKo CHOjeH

ca IBEroBUM KpajeBuMa.

[TojenHOCTaBIbEHA EKBUBAJICHTHA IIIEMa M3TJIEIa Kao Ha CITUIH, T1a je:

1= Y, =04A,
R +R,
U,=1IR, =6V.

4.21. Tpu OoTHOpPHHUKA OTTIOPHOCTH

R =10Q, R, =30Q u Ry, =15 Be3anu
Cy Kao Ha CJIMIHU ¥ MPUKIJbYYEHH Ha U3BOP
EMC ¢ =20V, 3aHeMapsbiBe YHYTpAILIHE

otnopHocTd. OpeaAUTH HallOHE HA CBUM
OTIOPHULIUMA U CTPYje KOje KpO3 BUX

R =10Q, R, =300

R,=15Q, £=20V

MIpOTHYY.

[TowrTo cy otnopHu R, u R, Be3aHU NapalieIHO, MOTY ce

3aMEHHTH JeITHUM CKBUBAJICHTHUM OTIIOPHUKOM
OTIOPHOCTH R,

- :_+_’

Rel Rl RZ

R, =B 550
R +R,

Ca BUM je peZlHO Be3aH OTIOPHHUK R,, Ia je YKYITHa OTIOPHOCT KOJa:

R,=R,+R, =2250Q.
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ITo OMOBOM 3aKOHY 3a LIEJI0 U=U, U;
CTPYJHO KOJIO, CTpYja KpO3 U3BOP

"

I=5 ~089A. i R
R, |
R,
Ta cTpyja mpotude u Kpo3 7 l
OTHOPHUK R, Tj. I, =1~ 0,89 A. &
[TomrTo oBa cTpyja Teue Kpo3 I
OTIIOPHUKE R, U R,, HAllOHH Ha
BHUMa U3HOCE: ’l il i Y i
U =U,=R,[=6,67TV u _| R, R, }_
U,=R,I=133V. 1
Hanon U, je uctoBpeMeHo HaroH .
Ha oTopHHIKMMa R, U R,, ma kpo3 il
BUX TIPOTUYY CTpYje: 1
U U
I, =—~0,667 A u I, =—-~0,222A.

1 2

Ooparute naxmwy: Kox napanenHe Be3e OTIIOPHUKA jada CTpyja MpoJia3u Kpo3
OTIIOPHUK Mame OTIopHOCTH. Ko/ peHe Be3e OTIOpHUKA je HAloH Behr Ha OTIOPHUKY
Behe oTmopHOCTH.

Jlako mozxete npoBeputn: Kana cy mapaienHo Be3aHU jeJJHAKH OTHOPHUIM jeHAKa
CTpyja Iposa3u Kpo3 00a ¥ eKBUBAJIEHTHA OTIIOPHOCT j€ IMOJIOBUHA OTIIOPHOCTH jETHOT
O]l BbUX.

Hanomena: YBek je 60sbe hopmyJie 3a CBE TpaKe€HE BEIIMUNHE U3PA3UTH TIPEKO
MO3HATUX BEJIMYMHA, 0€3 mapiujanrHor oapehuBama OpojHIX BpeaHocTH. Ha Taj HaunH
CE CMamYyjy TpeIIKe y pe3ysTaTy Kao IMOCIeInIa BUIIECTPYKOT 3a0KpyKHUBamba OpOjHIX
BpenHocTH. OJ1 TOra ce OJCTyIa caMo aKko ¢y KoHauHe (hopMysie KOMILITMKOBAHE, Kao y
OBOM CITy4ajy.
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4.22. Kana je peocrart oj1 MPOBOJIHE XKHIIE AyKuHE [ =1 m yK/bY4eH y CTPYjHO KOJIO PEIHO ca
M3BOPOM €JIEKTPOMOTOpHE cuiie & =15V, 3aHeMapsbuBe yHYTpalllbe OTHOPHOCTH, U

OTHOPHHUKOM OoTHOpHOCTH R =10 €2, kpo3 kono Teue crpyja /, =100 mA. Ha xojoj

yIIaJb€HOCTH OJ1 TIOYeTKa XuIle /, Tpeba Ja ce Hala3y Kiu3ad Ja Ou cTpyja y Koty Ouina

I, =300mA?
Axo je R, OTHOPHOCT LIEJIOT PeocTara, a R, OTIOPHOCT
I=1m, £=15V peocrtara ca moMmepeHuM kiau3zadem, OMOB 3aKOH 3a JIBa
ToJIOXKaja Kiir3ada MOXKe Ce HaIMCcaTh y 00JIUKY:
R=10Q
[, =—2° [ =—2°
I,=100mA =0,1 A 0 R+R0’ X R+RX’
I, =300mA=03A
X ’ E—RI —RI
Rozi_Rz o szi_Rzg X
lx = ‘? ]0 IO ]x Ix
[Tomro je R, = L " R = Ly
J 0 p S X 10 S s

JIeJbCHEM MIPETXOIHHX jeIHaYMHA J100uja ce:

~

X

|
N‘\

X

R, e-RI I, P
R, &-RI, I,

~ ‘
~

s

TpaxeHa y1aJbeHOCT U3HOCH:

_RI
;=87

X

10
—1[~0,286 m.
E—RI, I

X

4.23. Kpo3 otniopauk Ha kome je HaroH U =100V nportude enekrpuuna crpyja 1 = 0,5 A.

Konuku pan u3Bpim cTpyja 3a jeqjan MUHYT?

U=100V, I=05A Pan enextpuuHe cTpyje H3HOCH:
t=1min =60s, A =7 A=Ult =100V x0,5Ax60s=3000J=3kJ.
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4.24. Onpenutu cHary Koja ce pa3Buja Ha OTIIOPHUKY OTHOpHOCTH R =200 Q kajna Kpo3 mera
npotuye cTpyjaon [ =2 A.

CHara cTpyje U3HOCH:
R=200Q

T2 A Po? P=UI=1"R=4A>x200Q =800 W.

4.25. Konuka je OTIOPHOCT OTIIOPHHKA Ha KoMme ce 3a 10 MuHyTa 0c100011 KOTUIHHA
tomtore Q =5 MJ kana kpo3 mera npotuue crpyja [ =2 A?

Ocnobohena koarMurHA TOTUIOTE je€:

_ _ 6
Q=5MJ=5x10°]J 0=I'Ri,

t=10min=600s
I=2A

R=9 R 9 _ 5x10°J
I’t  4A%x600s

I1a TpaxKe€Ha OTIIOPHOCT U3HOCHU:

~2,08x10° Q =2,08kQ.

4.26. TeneBuzop cHare 180 W ykipydeH je mpoceuno 12 gacoBa Ha naH. Konmko enexTpudne
eHepruje TPOILIU MECEUHO TeJIeBU30p, aKO MPETIOCTaBUMO ja Mecel] uma 30 gaHa?
Kommko xomra MmeceqHo Kopuiheme TeIeBU30pa aKko je IeHa eJIeKTPUIHE eHEPTHje

din
6 ——— (ect AMHApa Mo KujoBar-yacy)?
kWh

[Tomro meceuno TeneBuzop paau npocedno 360 yacosa, 3a TO
P=180W BpEMe YTPOIIHU eICKTPUUHY CHEPTH]Y:
t=30x12h =360h E = Pt =180 W x360 h = 64800 Wh = 64,8 kWh.
din
c=6 KWh VTpollieHa eJeKTpuYHa eHepPruja KOiTa:
E=7 cE =63 64,8 kWh  388,8 din.
kWh

VYTpolieHa eHepruja y [yjauMa H3HOCH:

E = 64,8 kWh =64 800 W x3600 s = 2,33x10°]J.




IHIUTABA U3AJALU

4.27. Enextpomotop panu Ha Hanony 220 V, mpu yemy kpo3 mera teue ctpyja 50 A. Kommnku

je xoe(HIMjeHT KOPUCHOT JIejCTBA eJICKTPOMOTOpA aKo My je MexaHnvka cHara 9 kW?

EnexTpoMoTOp Tpollu e1eKTpUUHy cHary (yJIoXKeHa cHara):

P, =UL

U=220V

I=50A
KoedurujeHt koprcHoOr JiejcTBa je:

P P
_9 Tk _ Tk 082 =82%.
= = Tu °

u

P =9kW =9x10° W

4.28. Y gajuuk cy yrpahena asa rpejaya. Kana je ykipyueH camo npBu rpejad BoJa y 4ajHUKY
IIPOKJbYYa 3a MeT MUHYTA, a Ka/la Ce YKJbY4H CaMo JPYTH Ipejad ucTa KOJIUYHHA BOJIE
MIPOKJbYYa 3a JIeCeT MUHYTA. 3a KOJIMKO MPOKJbydya MCTa KOJIWYHMHA BOJE aKO C€ YKIbyUe

o0a rpejaua Be3aHa peiHO? Y CBUM CllydajeBUMa j€ YajHUK MPUKJbYUYCH HA UCTU HAIOH U
3arpeBa BOJYy O]l HCTE TeMIIepaType.

VY cBUM cily4yajeBHMa Ipejadd BOAM MpPeAajy UCTY KOJIUYHHY TOIJIOTE

t, =5min ma je
2 2 2
t, =10min Q:U—tle—t2= v ts,
R, R, R, +R,
t3:‘7
Rl _tl
RZ t2’
R +R R t
ty=——21, =| L 41|t,=| L +1|t, =t, +1, =15 min.
R2 R2 t2

4.29. Op oTnopHe xulie, crenupuyHe OTIIOPHOCTH
£ =1,2x10"° Qm, HanpassbeH je paM y 00IHKY
jemHakocTpaHuuHOT Tpoyria ctpanuia / =50 cm. Ha

A B JiBa TEMEHA j€ MPUKJbYUYECH U3BOP €JIEKTPOMOTOPHE CUJIE

& =1V u ynyrpamme ornopaoctu » = 0,1 Q. Konuka

Ce CHara u3/iBaja Ha CBaKOj CTPAHMIIA pama aKo je
gr
+

TOBPIIHHA TONMPEYHOT Npeceka xuie S =1 mm? ?
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p=12x10"° Om

ce=1V,r=0,1Q,/=0,5m

S=1mm’=1x10"°m?

P, P, P,=" &

CBaka cTpaHa Tpoyriia ©IMa OTIIOPHOCT:

I
R=p-,
s
R=12x10" me%zo,&).
1x10° m

VY cTpyjHOM KOJTy CY JBE CTpaHUIIE paMa Be3aHe PEHO, U 33jeTHO Be3aHe MapalieTHO ca
TpehoM CTpaHHIIOM, KAO HA CITUITH.

OTHnoOpHOCT peHO BE3aHUX CTPaHMLIA je
R,=2R=12Q,
a YKyIIHa €KBHBAJICHTHA OTIIOPHOCT U CTPYja y KOJIy U3HOCE:

eZMZEZOAQ,
R,+R 3

&
R +r

€

I = =2A.

Hamnon u3mely Tauaka je U,, = IR, = 0,8 V, 11a ce Ha OTIIOPHUKY u3Mel)y BUX pa3Buja

cHara:

2
_ UAB

P ~1,07 W.

Ctpyja Kpo3 peiHO Be3aHe OTIOPHUKE H3HOCH:

I! — UAB

~ 0,667 A.

el

Ha cBakoMm o1 X ce I/I3I[Baja cHara:

P, =P, =1""R~0267W.

108
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4.30. bojnep koedunujeHTa KoprcHoOr nejcta 77 = 80 % uma rpejay otmopHoctd R =50Q n
yKJby4eH je Ha HanoH U =220 V. Banpemuna Boje y 60jiepy usnocu V =601. 3a
KOJIMKO he ce mMpOMEeHHUTH TeMIieparypa Boje y 060jiepy nocie Bpemena ¢ =30 min?

J

CriennuvHN TOTUIOTHH KalauTeT BoAe je ¢ = 4200 —
g

VioxeHa eHepruja je eHepruja eJIeKTpudHe cTpyje:
n=80%, V=601

—rpi=
£ =30 min =1800 s Ey=lRe="pt
R=50Q,U =220V Kopucha enepruja je Komu4rHa TOIUIOTE KOja 3arpeBa BOIY
= 4200 By, =0 =mcAT,

kg K
AT =7

na je KoeuIjeHT KOPUCHOT JIejCTBa

E.. mcAT _ RmcAT
E, Uzt U
R

77:

[Momrro je maca Bome m = pV = 60 kg, mpoMeHa TeMIiepatrype BoJe je:

U
Rmc

AT ~5,53K =5,53°C.

3aganm 3a caMoCTaJIaH paj

4.31. Ako Kpo3 BIIaKHO cHjanuie Teue cTpyja ox 0,8 A, 3a Koje BpemMe Kpo3 MOMPEYHHU IPECEeK

BJIaKHa Tpole KomunHa HaenekTpucama o1 2 C?

4.32. Ilpu ynapy rpomMa mpoceyHe jaunHe u3mely 3emsbe u o0s1aka mpoTeKHe CTpyja O
I =100KkA 3a ¢ =0,01s. Konuko enekrpona mpu Tome npehe ca obraka Ha 3eMIby?

EeMeHTapHO HaeneKkTprcame je e =1,6x107" C.

4.33. Kpo3 pacTBop y jeaHoj cexyrmm npotide 6x10'® jenHoBameHTHIX joHa Ka aHOIH U

1 . .
3x10'® nBOBaneHTHHX joHA Ka KaToxu. KoNMKa elIeKTpUdHA CTpyja IPOTHYIE KPO3
pactBop?
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4.34.

4.35.

4.36.

4.37.

4.38.

4.39.

4.40.

4.41.

Konwka je ornopHocT mpoBogHuKa nyxuHe [ =20cm u cnenupuyHe OTIOPHOCTH

£ =1,5x10"° Qm, axo My je moBpmmHa monpedsor npeceka S =1 mm? ?

Onpenutn npeunuk OakapHe xuie ayxuHe / =10 m gmja je ormopHocT R = 0,866 Q.

Creruuana otropHoct Gakpa je p=1,7x10" Qm.

KBanap crpanuna a =2 cm, b=3cm u ¢ =4cm HanpasbeH je OJ] CHINIH]yMa
cneuuduyne ornopuoctu p = 0,4 Qm. Hanon ce ycnocrasspa u3mel)y HacpaMHUX
cTpaHa kBajipa. Konuky HajBehy, a KoMKy HajMamky OTHOPHOCT KBaJap MOXKE Ja MPYKH
MPOTHIAKY CTpyje?

Oxpenutn neproj HaM3MEHUYHE cTpyje y AMepuin ynja je hpexsennuja v = 60 Hz.

MakcumanHa cTpyja Koja cMe IPOTHLATH KPO3 OTIIOPHUK OJf LIEKAC JKHILIE, IPEeUHHKa
d =0,5mm, usHocu /. =5 A. Konuka MUHMMAaHa Jy’KUHA )KUALE cMe OUTH Be3aHa Ha

naron U =20 V? Crenuuuna oTmopHOCT 1ekaca je p = 1x107° Qm.

JluBaje 3a ucmalry CTOKe ce MOTY IITUTUTH TaKO3BaHUM E€JIEKTPUYHUM Orpajama Koje
KpPaTKOTPajHUM CTPYjHHUM UMITYJICOM, O€30MacCHUM IO 3/IpaBibe, CTOKY oaBpahajy on
orpaze. Jla Ou ymo3zopuiia CTOKy, a J1a He Ou Oujia oracHa 1o BEeHO 3/JpaBJbe HIIN
3/IpaBJbe JbYM KOjU OU je TOAMPHYIIH, KPo3 orpaay Tpeda a mpoTude cTpyja usmehy
SmA u 7mA. Konuku HaroH Tpeba ja Oyjie Be3aH 3a KpajeBe KHUIle, MPEUHUKA

d =1mm u crermduane ornoproct P =1,4x107° Qm, koja jemHOM OMacaBa mamImHAK
obnuka npaBoyraonuka aykure a =100m u mupusre b =50 m?

Kana xpo3 usBop, enekrpomoropHe cuie 20 V u yHyTpauime oTnopHoctu 4 €),
nportekHe cTpyja Beha ox 1 A, nonasu 10 merosor omrehema. Konuky HajMamy

OTIIOPHOCT CME UMAaTH MOTPOIIad KOju ce Be3yje 3a 0Baj U3BOP?

Hanon Ha u3Bopy enekrpomoTopHe cuie & =20V kana je nIpukbydeH Ha OTIIOPHUK
ornoproctd R =100Q m3nocu U =19 V. Onpeautn yHyTpalmy OTHOPHOCT U3BOPA U

CTpPY]jy Y KOIy.
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4.42. Konmko Tpeba Be3aTu Ha pejl jeJHAKUX OTHOPHHMKA OTHOpHOCTH o R =100 na Ou
BUXO0BA EKBUBAJIEHTHA OTIIOPHOCT M3HOCHIa R, =70 Q7

4.43. Kana ce mapaJielIHO BeXe JeCeT jeJHaKUX OTIIOPHHUKA HbUX0BA CKBHBAJICHTHA OTIIOPHOCT
u3Hocu 40 Q). Konwka je OTIOpHOCT jeTHOT OTIOPHUKA?

4.44. OppenuTy €KBUBAJIEHTHY OTIIOPHOCT

R TPU OTHOPHUKA OTIOPHOCTH
R, |— R=5Q, R,=15Q u Ry =40
R,

KaJjia Cy Be3aHU Kao Ha CIIUIIU.

4.45. AKO OTIIOPHUKE U3 MPETXOHOT 337]aTKa BEXKEMO 32 U3BOP €IEKTPOMOTOPHE CHUJIE
& =10V u ynyrpamme otnopaocta » = 0,5 Q, Konuke cTpyje nponase Kpo3 U3Bop U

cBaku o1 otriopHuka? Kosvku cy HarmoHW Ha U3BOPY U OTIOPHUIIMMA?

—{ R R

4.46. OppennuTtu €KBUBAJIEHTHY OTIIOPHOCT

U OTIIOPHHUKA BE3aHUX KAa0 Ha CJIUIHU AKO CYy
R

]

UM OTIIOPHOCTH:
R =3Q,R =4Q,R =10Q, R, =50

— R, R, uR, =2Q.

4.47. Ha uzBop enexkrpomotophe cuiie € =100V u 3anemapsbuBe yHyTpalimbe OTIIOPHOCTH
BE3aHU Cy Ha peJ] OTHOpHULM oTnopHocTu R, =200, R, =30Q u R, =25Q. Konuka

j€ cCHara u3Bopa 1 KOJIMKa Ce CHara u3jiBaja Ha OTHOPHUKY R, ?

4.48. CTpyjHO KOJIO Cca CIHMKE CaTpIKU

OTIIOPHHKE OTIOPHOCTU R, =2 (),
R,=4Q, R,=3Q, R,=5Q u
R, =2,5Q. Konuku tpeba na Oyzne

HanoH u3Mmelyy Tayaka A u B 1a 6u

KpO3 OTIIOPHUK R TeKJa CTpyja
I1=2A?
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4.49. Bontmerap Ha ciuuu Mepu HaroH U =10V, a

R
( - amnepmetap ctpyjy / =1,5 A. Ako je oTHOpHOCT
@ R, =202, xonuka je oTiopHocT R, W KOJIUKE
A 1 s 2
t e J G CTpyj€ MPOTHYY KPO3 OTIIOPHUKE?
R,
4.50. Ako BosITMETap BEXKEMO PEIHO OTIOPHUKY OTHOPHOCTU
R =5kQ, nokasyje Hanon og U; =20V, a ako ra Bexemo
U pelHo ca OTHOpHUKOM R, mokasyje HanoH U, =50V.
R Komnuka je ormopHOCT oTHOpHUKA R, , ako je y o0a ciydaja
HATOH Ha peiHoj Be3u jenHak U =100V?
o S——

4.52.

4.53.

4.51. Oppenutu cTpyjy KOja mpoOTHUYE KPO3
U3BOP Ha CITUIIH aKO MY j& eIeKTPOMOTOpHA CHJIa
& =2V, a yHyTpallmka OTIIOPHOCT 3aHEMapJbUBa.

OtnopHocTH y Koty m3HOce R, =3,5Q),
R,=2Q,, R,=6QuR,=5Q.

U3 cobe oqnnazu komuunna torore o O =1kJ y jeanowm cary. Konuka tpeba na je
OTIIOPHOCT Tpejanuile, npukspydeHe Ha HaroH U =220V, na 6u temnepaTypa code

Onjia KOHCTaHTHA?

VY vajauk cy yrpahena aBa rpejada. Kama ce ykibyun camo mpBu Tpejad Bojia MpoKJbyda
3a f; =3 min, a KaJa ce yKJby4H caMo APYTHU Irpejad UCTAa KOJIUIMHA BOJIE IIPOKJbyUa 3a
t, = 6 min. 3a KOJIMKO NMPOKJbY4a HCTAa KOJMYMHA BOJIE aKO ce yKJbyue o0a rpejada

Be3aHa MapajieiaHo? Y CBUM clly4yajeBHMa je YajHHUK MPHUKJbYYeH Ha UCTH HAlOH U
3arpeBa BOAy O]l UCTE TeMIIepaType.
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4.55.

4.56.

4.57.

4.58.

4.59.

4.60.

4.61.

4.62.

4.54. llexac xwuma, ne6spuHe d = 0,5 mm, je caBujeHa y
Kpyr npeunuka D =10 cm. Konuka ce cHara nzasaja

HAa JKHIHU aKO C€ OHA y HaclpaMHUM Taukama A u B
BEJKE 32 U3BOP EJIEKTPOMOTOpHE cuiie £ =1V u
yHyTpaume orrnopHoctd » = 0,1 Q? Crnenuduyna

OTIOpHOCT Iiekaca je p =1x10"" Qm.

Konwka je enexTpuuHa cTpyja Koja, mpotudyhu Kpo3 OTIOPHHUK OTIOPHOCTH
R =100 Q, 3a ner munyTa u3Bpmu pag ox 4 =300J?

Komnuka je oTmopHOCT OTHOpPHKKA, Ha KOMe ce ociobaha cHara on P =100 W, kxana je
NpUKJby4eH Ha HanloH U =50 V?

AKko BaM je kommjyTep, cHare P =200 W, ykijpydeH AHEBHO ¢ = 6 h, konuko here
TOJMILbE IUIATUTH CTPY]Y 3a BeroBo Kopuithemwe? LleHa ekekTpuuHe enepruje je
din
kWh'

TpaH3uCTOPCKHU pajro-amapar 3a paj KOpucTu 0aTepuje HaroHa 9 V, npu 4eMy Kpo3

mwera nporuue crpyja 20 mA. Crannapana 6arepuja, koja komTa 200 AuHApa, HCTPOLIH
ce nakoHn 300 caru. Komuko komra 1kWh enekrpuune enepruje u3 6arepuje?

Konuky cHary enekTpudHe cTpyje KOPUCTH ycHcuBau KopucHe cHare P =2kW ako my
je KoepuIHjeHT KopucHOr nejcTa 77 = 80 %?

EnexkrpomoTop nma mexannuky cuary P =1,5kW u KoeduIjeHT KOpUCHOT JIejCTBa
n = 80 %. Komnuka ctpyja mpotude Kpo3 eIeKTPOMOTOP aKo je MPUKJbYUYCH Ha HATIOH
U=220V?

Cujanuna ca BIakHOM of1 Boippama, cHare P = 60 W, mpHKJbydeHa je Ha HaIloH.

Konuka ce xonuunHa TOIoTe 0ci000/11 3a jelaH caT ako je Koe(UIMjeHT KOPUCHOT
nejcTBa cujanmime 6 %?

VYHyTpalimba OTIOPHOCT U3BOPA, €IEKTPOMOTOpHE cuite & =100 V, n3nocu r =20
W3Bop je npukibydeH Ha rpejay yajHuka ornopHoctd R =100 Q. Konuku je

Koe(HIMjeHT KOPUCHOT JIejCTBAa OBOT CTPYJHOT KOJIa aKo ce 3aHeMape IyOuIy eHepruje?
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MAT'HETHO I1OJBE
IToacernuk

CBaky MarHeT uMa JIBa Iojia — CeBepHHU | jy)KHU. CeBEpHU IO ce 03HavaBa ca N, a jy)KHH
caS.

[TpuBnave ce pa3HOMMEHU TOJIOBU MarHeTa, JOK c€ ICTOMMEHHU 0JI0M]ajy.

Marneru rybe MarueTHe 0COOMHE IIOPACTOM TEMIIEpaType U MHOTPECOM.
MarneTHa uHAYKIMja (B) je pu3nuka BeIMUMHA KOja OMUCY]e JaKOCT MarHeTHOT M0Jba.

Jenuuuia 3a MmaruHeTHy HHAYKUIWj)y y MelhyHaponHom cuctemy mepa je Tecaa (T).

MarneTHa MHIYKIMja je BEKTOPCKA BeIMYMHA. BekTop MarHeTHe MHIyKIMje MMa IpaBail
TAQHTEHTE Ha JIMHU]y MarHeTHOT TI0Jba U CMEP Y CMEpY JIHHH]E.

MarHeTHa WHAYKIHja je aJuTHBHA BeIWMUWHA. MarHeTHa MHJYKIMja BUIIEC MarHera WU
EJIEKTPUYHUX CTPyja y HEKOj TAUKH je/IHAKa jé BEKTOPCKOM 30Mpy MAarHEeTHHUX HHIYKIIH]a
CBUX M3BOpa MarHETHOT T0Jba!

BB +B +B +.
MarnetHa MHAyKIMja 3aBUCH OJ cpenuHe. HajBeha je y TBpAMM MarHeTHUM MaTepH-
januMa, a y HeKMMa je cliabuja HeTro y BaKyyMy.

OKo CBakOr HaelleKTpHCama Koje ce Kpehe MOCTOju MarHeTHO MoJbe. MarHeTHO IMOJbe
MOCTOJU ¥ OKO MPOBOJHUKA KPO3 KOJU T€YE CTPYja.

MarHeTHa HHAYKIMja ce cMamyje ca nosehaBameM ynabeHOCTH Of MpoBoJHMKA. Beha je
aKo Kpo3 MPOBOIHMK TeUe jadya eJIEeKTPUIHA CTPYja.

Ha mpoBonnuk ayxuHe /, Kpo3 KOjU MpPOTHYE €JIEKTpHYHA cTpyja [, Kaga ce Hajasu y
MarHeTHOM NOJbY MHIYKIMje B, neiyje Tako3BaHa AMIepoBa cuia:

F=IIB,|,

rac je BJ_ KOMITIOHCHTA BEKTOPAa MArHCTHC I/IHI[YKI_II/Ije HOpMaAJIHA Ha ITPOBOJIHUK.

HpaBau AMHCpOBe CHJIC je HOpMAJIaH W Ha IpaBall NpOBOAHHWKA W HA MArd€THO IOJbC.
Cwmep cuie ce oapelyyje mpaBuiioM JieBe pykKe.

[TapanenHu TpOBOJHUIIM CE MpHUBIAYe Kaga KpPO3 BHX NPOTHYY CTPYyje MCTOT cMepa, a
0/10Mjajy Kaga Kpo3 BbHX MPOTUIY CTPYje CYNPOTHUX CMEPOBA.

EsiekTpomMoTop npeTBapa eneKTpuyHy €Heprjy Yy MEXaHU4Ky €HEprHjy.
I'enepaTop npeTBapa MeXaHUUKY €HEPTU]Y Y CIEKTPHUHY.

MaruneTHo nosbe 3eMJbe 0roBapa MarHeTHOM I10JbY MarHeTa Yhju c€ CEBEPHU I0JI HaJa3u
y OJIM3WHH JyKHOT, a Jy>KHH 1T0JT y OJIM3MHH CEBEPHOT Teorpadckor moa.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

IIutama

Ha xoju HaumH ce HajiakIne pa3MarHeTucaBajy IepMaHeHTHA MarHeT?

Jla nu ce MMHMje MarHEeTHOT T0Jba MPECcelajy y mpocTopy n3Mely n1Ba maruera?

Onwbnu o1 TBOXkNE ce HaMarHeTHINy y MarHeTHOM I10JbY U TIOKa3yjy pacropen JIMHUja
MAar"eTHOT I10Jba. 3aIlTo HX, Ka0 HaMara€TucaHa Teja, MarieT HEC IIPpUBY4Y€C JOK CC HE
JTOAUpHY ?

Jla 11 jakoCT MarHeTHOT 10Jba, Tj. MAarHEeTHA UIYKIIHM]ja, 3aBUCH O] CpeiuHe?

Jla 11 MarHeTHO IMOJbE OKO MPOBOJIHUKA 3aBHCHU O] €IEKTPOMOTOPHE CHJIE H3BOpa
YKJbYUYEHOT Y CTPYjHO KOJI0?

Myma je mocieauia jakor eJIeKTPUYHOT oJba u3Mel)y odnaka. Jla im Mmyma cTBapa
MardeTHO IM0JbE U 3a11To?

Koju je pa3znor noctojama CBUX MarHeTHHX 110Jba U MarHeTa U eJIeKTPUYHUX CTpyja?

Y XOMOT€HOM MarHeTHOM I10Jby, HOPMAJIHO Ha JIMHH]jE TI0Jba, IOCTaBJbEHA Cy JIBa
MPOBOJHMKA KPO3 KOje MPOTHYE jeHaKa eJIeKTpryHa cTpyja. OIHOC Ty>KUHA
npoBogHuKa je 1:2. Konuku je oqHoCc AMIIEpOBUX CHJjla KOje NIeTyjy Ha TPOBOTHUKE?

W3mely MmaraeTHUX MOJI0Ba MOTKOBUYACTOT MarHeTa, HOPMaTHO Ha JIMHUje MarHETHOT
10Jba, TIOCTaBJBEH j€ MIPOBOIHUK KPO3 KOjU Teue eNeKTpuyHa crpyja. [I[poBogHuk n3nasu
W3BaH NpocTopa u3Mely monosa. 3aTHM je y UCTH MPOCTOP, HAa MCTHU HAYWH TMOCTaBJbEH
JpYyTH, TBOCTPYKO AYXH IMPOBOJHUK KPO3 KOjH Te4e UCTa CcTpyja. Ha xoju mpoBoHUK
MarHeTHO M0JbE JeIyje jadoM CHIIOM?

5.10. Axo ce eneKTpUYHa CTpyja Kpo3 MPOBOAHMK NoBeha aBa MyTa, a MarHeTHa UHIYKIHja y

5.11.

POCTOPY y KOME Ce HaJla3u MPOBOJIHUK CMAbH J[BA MyTa, KAKO CE MPOMEHU AMIICpOBa
CHJIa KO0ja Jielyje Ha IPOBOTHUK?

Jla nmu ce mory mpecenaTy (POTa3UTH KPO3 UCTY TA4Ky) JIMHU]jE SIEeKTPUIHOT U
MarHeTHOT 1oJba?
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5.1

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

TecT 3a1a11

CeBepHH 10JT MarHeTHE UrJie KoMraca ce okpehe ka reorpackom

oy 3eMIbe U IMOJIy MarueTa.

®duznyka BeTUYMHA KOja MEPH JaKOCT MarHETHOT T0Jba Ha3UBa CE

. Jenununia 3a MmarueTHy HHAYKIHU]Yy y MelhyHapoHoM cuctemy mepa je

MarsneTHa MHAYKIMja y HEKO] CPEAMHH Y OHOCY HAa MarHETHY MHIAYKIIU]Y Y BaKyyMy:

a) je yBek Beha 0) je yBEeK Mama B) MOke OuTH 1 Beha u mama

MarseTHo noJbe y HeKOj TauKH MOTHYE O JIBa MarHeTa 4uja cy MarHeTHa moJba
(mojenuHa4yHO) y TOj Tauku Mel)ycoOHO HOpManHa. AKO CKIIOHMMO jeaH MarHeT
MarHeTHa MHAYKILHUja y TOj Tauku u3HOcH 3 T, a ako CKJIOHMMO JPYTH MarHeT OHa U3HOCU

4T. Kana cy npucyTHa o0a Mariera, MarHeTHa HHAYKIIM]ja Y TOj TAUKH je:

a) 7T 6)5T B) 3T

Cua KOjoM MarHeTHO I0Jbe JIeTyje Ha IPOBOTHUK KPO3 KOjU TeUe CTpyja je
MPOMOPIHOHAIIHA €JICKTPHYHO)] , NPOBOIHUKA U

. Hajeha je xana je yrao uzmelyy mospa u mpoBOIHUKA

, @ HyJIa aKo je yrao u3mel)y 1mojba v mpoBOJHUKA

Ha npoBogauk myxune 0,5 m, Kpo3 KOjU MPOTUYE eIeKTpUIHA cTpyja 200 mA,

MarHeTHO noJbe uHAyKuuje 0,2 T (HopMalHO Ha MPOBOJHMUK) JIEITYyje CHUIIOM:

a) 20mN 6) 20N B) 2N

Kana xpo3 aBa mapasnenHa npoBOJHUKA MPOTUYY CTPYj€ U UCTOM CMEPY OHHU Ce
, a KaJia MpOTU4y Y CYIIPOTHUM CMEPOBHUMA, OHH Ce
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3amanu

5.1. Kpo3 aBa mapasnenHa NpoBOJHUKA MPOTUYY jeHAKE €IEKTPUIHE CTPYje Y HCTOM CMEpY.
Konuko je MarHeTHO 1moJke Ha CpeJMHH n3Mely MpoBOJHHUKA?

[Tomrro je MarHeTHa MHAYKIIMja aIATHBHA
(u3nUKa BEIWYHMHA, jeTHAKA je&
BEKTOPCKOM 30Mpy MarHETHUX MHAYKLHUja
00a MpOBOTHUKA.

[TocmaTpana Tavka je Ha UCTO]
y1aJb€HOCTH 0] 00a MPOBOIHUKA, T1a je

WHTEH3UTET MarHeTHe HHAYKIHje 00a
NPOBOJHUKA Y TOj TAUKH jeJHAK.

[TomrTo BekTOpY MarHeTHe MHAYKIHjE UMajy UCTH MPABAll, & CyIPOTaH CMep HUXOB
30mp je Hyna. IIpema Tome, Ha cpeuHM U3Mel)y MPOBOHMKA MarHETHO MOJbE j€ HyJIa.

5.2. JlBa mpoBOAHMKA MpoOJIa3e HOPMAIHO Kpo3 1Be MelycoOHo HopmainHe paBHU. Kpo3 00a
MIPOBOJTHUKA TEKY €JICKTPUYHE CTpyje. Y HEKOj TAaUKH MarHeTHa WHAYKIIHja O] jeTHE
ctpyje u3nocu 4 mT, a ox npyre 3 mT. Konuka je MarneTHa HHAYKIMja y TO] TAUKH?

B, =4mT
B, =3mT
B=?

JluHUje MarHeTHHX 110Jba OBUX MPOBOJHUKA CY KPY)KHE Y paBHHMa HOPMaJIHUM Ha
MIPOBOJIHUKE, OJJTHOCHO y CIIOMEHYTHM Mel)yCOOHO HOPMalTHUM paBHUMA. Y CBAaKOj TAUuKH
MIPOCTOPA T€ KPYKHUIIE CE MPECELajy MO MPABUM YTIIOM.

BekTopyu MarHeTHUX WHAYKIHja Cy Y TPaBIy TAHT€HTH Ha KPY’)KHE JIMHUje MAarHETHUX
1oJba, 1a ¢y u oHu MehycoOHo Hopmaniau. aTeH3uTeT pe3ynaryjyhe MaruetTHe
WHAYKIWje Hajla3u ce kopuirhemeM [Iuraropune Teopeme:

B=yB?+B} =5mT.
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Hanomena: JInHyje MaraeTHOT 10Jba MOXKETE IEMOHCTPUPATH TpaBehn JBe Kpy KHUIIE

O]l TaJTYEeBA U KAXKUIIPCTA JBE pyKe TAKO J1a JIeXkKe Yy HOPMAJTHUM paBHUMA U JI0AUPY]Y Ce.

OuwnrneaHo Cy TaHTEHTE y TIPEeCeYHO] TauKu MeljyCOOHO HOpMaJTHE.

5.3. TIpoBogHHK, KPO3 KOjH Teue eJIEKTpHYHA CTPyja 01 5 A, HOpMaaH je Ha JHHUje

XOMOTEHOT MarHeTHor noJba nHayknuje 100 mT. Konuka je pyKiHaA MPOBOJAHUKA aKO
M0Jb€ Ha mera nenyje cuiom 0,2 N?

I1=5A
B=100mT=0,1T

F=02N, [=?

[TomrTo je MpOBOJHUK HOPMAaJaH Ha MarHETHO T0JbE, HA Hhera
nenyje AmrepoBa cuna F = [/B, na gyUHa IPOBOJHUKA

HU3HOCHU!

l=£=0,4m=400m.
IB

5.4. Kposz npoBoanuk ayxuae 20 cm, Koju ca MarHeTHUM nosbeM unaykunuje 500 mT

3akiiamna yrao o 30°, tede ctpyja S0 mA. Koysmkom CHiioM MarHeTHO oJbe JeiTyje Ha

MPOBOAHUK?

1=0,05A
B=500mT=0,5T

[=02m, F=?

KommonenTa
MAarHeTHOT 110Jba
HOpMaJTHa Ha
MIPOBOTHUK

B .
B, =3, na je:

F=1B, =HTB =2,5mN.

5.5. TIpooauuk mMace 20 g u qyxunHe 30 cm MocTaBJbEH je XOPO3OHTAIHO U HAJIa3! Ce y

MarHeTHOM I0JbY YHje Cy JMHH]e Takol)e XOpU30HTaIHE ¥ HOPMAaJIHE Ha TIPOBOIHHUK.

Kpo3 npoBoaHuK npoTHye eleKTpu4Ha cTpyja 5 A. MarueTHo nosbe Ha MPOBOTHHUK

Jenyje AMIIEpPOBOM CHIJIOM YCMEPEHOM BEpTHKAIHO HaBuie. Koynka je uHIyKIuja

MarHeTHOT T0Jba aKo je pe3yJTyjyha cuiia Koja jenyje Ha MPOBOIHUK jeTHAKA HYJIH
(1e6mm)?
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Ha npoBoHuk aenyje

m =0,02 kg BEPTUKAIHO HAHWKE =
cuiia Texe mg. B ® F
/=03m
I=5A [TomrTo je pesynryjyha
cujIa Koja Jienyje Ha N 2
B=? .
IIPOBOJTHUK jeHAKa e

HYJI, Ta CUJIa je

YpaBHOTE)KEHA AMIIEPOBOM CHJIOM 1
(/IB) xoja nenyje BEpTUKAITHO HABHIIE.

AKO TMHMje MarHeTHOT T0Jba yJia3e y
paBaH CJIMKe, Kao Ha CIIUIIH, CTPYja
MoOpa Jia Teue ClieBa HaJIeCHO Aa Ou
AmrepoBa cuiia JiesioBajia HaBuIle

(mpaBwuIIO JIeBE pyKe). AKO O JIHHUje
10Jba U3JIA3WIIE U3 PAaBHU LIPTEXKa, CTpyja OM Mopaja ja Tede 3/1eCHa HaJeBo.

U3 ycnoBa paBHOTEXKE cieau /B = mg , oJaKie je:

B="1013T.
I7

Hanomena: Ha cnunu a) je npukasaH HauYMH

O3HauaBama BEKTOPA KOjU yJIa3u y paBaH IPTEKa, a a) ® 0) O
Ha CIIUIM 0) je MpHUKa3aH HAaYMH O3HAYaBamba

BEKTOpa KOjH W3JIa3H U3 PaBHU LIPTEXKa.

5.6. KpajeBu XOpH30HTAIHOT IPOBOIHUKA Ay XKHHE 1 m U
mace 50 g Cy OKa4eHU Ha HUTUMA y BEPTUKAITHOM
MaraetHoM noJby uaaykunuje 0,5 T. Konuka crpyja
pOTHYE KPO3 POBOJIHUK aKO CE HUTH O] BEPTHKAJIC
otkiione 3a 30°? 3anemapuTu Macy KabiioBa KOju

JIOBOJIE CTPYjYy U HBMXOBO MarHeTHO IM0Jbe, Kao U
Macy HUTH.
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[TomrTo je MpoBOAHUK HOpMasaH Ha

[=1m MarHeTHO IM0JbE, Ha hera y XOPU30HTATHOM

m = 0,05 kg npasiy aenyje Amneposa cuna (F, =1IB),
a BEPTUKAITHO HAHIKE JIeNTyje CHIa TeXe.

B=0,5T, 30°

7=9 VY paBHOTEKH pe3yJITaHTa OBUX CHJIa HMa

ImpaBall HUTH.

[Tpumehyjemo na je cuna mg BUCHHA jeTHAKOCTPAHUYHOT

Tpoyria crpanune I, =2F,, naje

mg =[FZ —F} =\[AF} - F} = J3F} =\[3F,, onaxe je
mg = \/EIZB,

3mg
l

3B

~ 0,57 A.

Hanomena: [IpomeHOM cMepa MarHeTHOT 10Jba WK CTPYje, OTKIOH Ou OO y
CYTIPOTHOM CMEpY.

5.7.  TIpoBojxHa XHIa MONPEUHOr mpeceka 1 mm” u

X crermduane ornopuoctn 1,7x107 Qm, casujena y

00nuky hupmmmanor ciosa I1 mupune 20 cm yexu y
— ® I XOPH30HTAIHO] paBHU. /Iy mbe MoXke Aa Kiu3u 6e3

Tpema MOIMpeyHa JKUIA O UCTOT MaTepHjajia U UCTOT
HONPEYHOT Mpeceka. [IpoBoaHUIM ce Hanase y
BEpPTUKAJTHOM MarHeTHoM nosby unaykiuje 0,4 T. Ha

KpajeBe JKHUIIe je Be3aH U3BOP €JIEKTPOMOTOPHE CHUJIe
£=0,7V, xao Ha cnuy. Ha k0joj ynasbeHOCTH X TpeGa MOCTaBUTH TONPEYHY XKHILy Aa
Ou Ouila y paBHOTEKH aKO HOPMAJIHO Ha By Jelyje XOpH30HTanHa cuia o 2 N?
Cmatparu 1a je KOHTakT u3Mely xuia Beoma 100ap, Tj. a He IpyKa JOAATHH OTIIOP
MPOTHIAKY CTPY]e.
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Jlarta cuna Tpeba na OyJe jenHaka AMIIEpOBO)j

S=1x10°m?*, p=1,7x10"7 Qm CUJIH, CaMO CYNIPOTHOT CMepa.

[=02m, B=04T, F=2N Oma 3aBHCH 0]1 CTPYj€ y KOIY, OJJHOCHO

=07V, x=?

CKBUBAJICHTHC OTIHOPHOCTHU

5.8.

F=F, =1B= Ri [B, ma oTIopHOCT KoJa Tpeda 1a H3HOCH

€

R =21B=0,028Q.

==
X .
JIBe KHIE Ty’KMHE X U CBaKa OTIOPHOCTH R = 'DE U jeiHa Ay KHUHE [ ¥ OTIIOPHOCTH

[ .
R, = pE BE€3aHE Cy PEHO W 33je/IHO MapaIeHO Ca KUIIOM TyKUHE /.

ExBuBanenTHa OTIIOPHOCT KOJIa U3HOCH:

R XL X, 1 2x+l
el pS pS pS p S s
R,R,  (2x+1D)

“TR, 4R T 2x+DS
Onasze je 2R, (x+1)S = p2x + 1),

na TpakeHa yAaJbeHOCT U3HOCH:

_ 2RS-pl

x=———[~0,367m=36,7cm.
2(pl-R.S)

KpajeBu xopuzoHTanHor mpoBogHKKa AyxkuHe 20 cm u mace 40 g cy oKkaueHH HUTUMA
Ha onpyre kpyroctd 2 N/m koje cy yuBpinhete Ha riadoH. [IpoBoHHK ce Hama3u y
XOPHU30HTAJIHOM MAarHeTHOM MOoJby MHAyKuWje 2 T 4uje nuHuje mpecenajy NpoBOJHUK
0] IPAaBUM YTJIOM. AKO KpO3 ITPOBOJIHUK Teue cTpyja oa 0,5 A, 3a KOJIHUKO je TyKUHA
OIlpyra MpoOMemEeHa Y OJJHOCY Ha H-eHO Hele(hOpMHCaHO CTambe? 3aHeMapuTH Macy
Ka0JI0Ba KOjH JJOBOJE CTPYjy U HHXOBO MarHeTHO TOJbE.
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Y 3aBHCHOCTH 01 CMepa CTpyje M MarHeTHOT T0Jba AMIIEpOBa CHjla
[=02m MOXe OMTH ycMepeHa HaBHIle Win HaHke. Cuia 3aTe3ama y JBe
m = 0,04 kg HUTH j€ jeIHaKa pas3ivuiy WK 30Upy cujie Texe 1 AMIIEpOBe CUJIe:
k =2 N/m 2T1 :mg—FA:mg—IleO,l9N,
B=2T 2T, =mg+1IB = 0,59 N.
I=05A Omnpyre nCTeXy CHUiie 3aTe3amba y HUTUMA:
x=7 T, ~0,096 N u T, ~0,296 N, ma je

T, = kx, " T, = kx,.

Jly>)KrHe ompyra ce Memajy 3a:

T T,
X, :?20,0481’1’1:4,8 cm u X, =?2z0,148m=14,8 cm.

5.9. IlpoBoaHuk o6ynKa BaJbKa JI€XKH HAa XOPU30HTAIHO] MTOJI03U Y BEPTUKATHOM
MarHeTHoM noJby unayknuje 0,2 T. Ilomynpednuk npoBoaHuKa je | mm, a rycTHHA
2,7 g/em®. Komuko y6p3ame 106Hja IPOBOTHUK Kala ce KPO3 Hera MpomyCcTH

enextpuuHa crpyja 200mA? 3aneMapuTH Tpembe U Macy Ka0JioBa KOjU JJOBOJIE CTPYjY U
EbUXOBO MarHETHO TOJBE.

Ha npoBonHuk neiyje Amneposa cuna F' = [IB xoja yop3aBa
B=0.2T, npoBoHUK. [Ipema /Ipyrom tbyTHOBOM 3aKkoHY je:
r=1x10"m F =ma = IIB.
p = 2700 kg/m’ 3ampeMuHa NpoBOAHUKA (00IMK BaJbKa) Jy*XHHE [ 1
I=02A MOJTYIIPEYHHUKA 7 je
a="? V =r’zl, namy je maca

m=pV = plr’r.

KombOuHOBameM nperxoqHux ¢popmyna 1o0uja ce TpakeHo yop3ame:

F 1IB 1B

m olr’n  priz’

g k0,2A><0,2T :4’7222.
2,7x10° £ x (1x107 m)* x 3,14 s
m
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5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

3ajganum 3a camMocTaJIaH paj

Konukom cunmom fenyje MaraeTHo nome uuaykuuje B = 200 mT, Ha gyxuny / = 0,40 m
MIPOBOJIHMKA KPO3 Koju mpoTrye cTpyja / =100 mA? MaraetHo noJbe je HOpMaaHO Ha

MMPOBO/IHUK.

Ha npoBoaauk Koju je HopManaH Ha 3eMJbUHO MAarHeTHO TOJbE Jellyje AMIEpoBa cuja
F =0,15mN. Konuka crpyja npotuye Kpo3 IpOBOJIHUK aKo j€ UHAYKIHja 3eMIbUHOT

MarueTHor moska B =5x10"T, a Jy’)KMHa IpoBOAHMKA / = 60cm ?

MeTanuu npoBOAHUK TykuHe [ = 0,5 m MOCTaBJbEH jeé HOPMAIIHO HA JIMHU]€ MarHETHOT

nosba uuAyKuuje B =120mT. Konuko enekrpoHa npoTeKHe y jeIHOj MUHYTH KPO3
MIPOBOJHUK, aKO MarHeTHO MOJbE HA Wera Jenyje cuiaom [ =5 N?

JIuHMje MarHeTHOT 1MoJba ca MPOBOJIHUKOM JykuHE [ = 30 cm, Kpo3 KOjU Teue CTpyja 0.l
I =1A, 3axmamnajy yrao og 45°. OapeauTu HHAYKIM]y MarHETHOT T10Jba aKO OHO Ha

MIPOBOJIHUK Jenyje cuiioMm o F = 0,4 N.

XopH30HTaIaH NPOBOAHUK, mase m =50 g, Ipoja3u KPo3 XOMOT'€HO XOPU30HTAIHO
MarHeTHoO MoJbe MHUpUHE d = 1 m, TaKo Ja Ha Whera JIeyje MarHeTHa CUJIa BEPTUKAITHO
HaBuIIe. AKO je MHAYKIMja MarHeTHOT nojba B = 600 mT, xonuka cTpyja Tpeba a Teue

KPO3 MPOBOIHUK 72 O OMO y paBHOTEk K? 3aHEMAPUTH Macy KaOJIoBa KOjH MPOBOIHUK
Crajajy ca u3BOpPOM CTpyje.

KpajeBu xopu30oHTaIHOT MPOBOJHMKA AyxuHe [/ = 0,5m u mMace m = 50 g OKayeHu cy 3a
BEPTUKAJIHE HUTH Y XOPU30HTATHOM MarHeTHOM NOJby MHAYKIMje B =1T, HOpMaTHOM

Ha ipoBoAHUK. OxpenuT Moryhe cuiie 3are3ama y jeJlHOj HUTH aKO KPOo3 MPOBOJIHUK
npotuue crpyja ox / = 0,5 A. 3aHemapuT Macy ka00Ba KOju JOBOZAE CTPYjy U HHXOBO

MAar"d€THO I10JbE.
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5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

KpajeBu Xxopu30HTATHOT POBOAHKUKA nykuHe [ =1m u mace m =100 g, Kpo3 Koju
npotuue crpyja on [ =0,2 A, okaueHH Cy 3a BEpTUKaJIHE HUTH Y XOPU30HTAIHOM
MarHeTHoM noJby unaykiuje B =0,5T, Hopmannom Ha npoBogHuK. OapenuTtu Moryha

yOp3ama MpoBOIHUKA aKO UCTOBPEMEHO MyKHY 00€ HUTH. 3aHEeMapuTH Macy Ka0ioBa
KOJH JIOBOJIE CTPYjy U F(bHXOBO MarHeTHO TIOJbE.

KpajeBu xopuzoHTamHOr NpoBOoAHKKA AykuHe 0,5 m OKadeHu Cy 3a HUTH y
BEPTHKAJIHOM MarHeTHOM mosby unaykuuje B =0,5T. Kaga kpo3 mpoBoaHUK Teue
ctpyjaox [ = 0,8 A HuTH ce o BepTukaie otkiione 3a 60°. Konuka cuna 3atexe jeany

HUT? 3aHeMapuTH Macy KabaoBa KOjH IOBOJIE CTPY]Jy ¥ BbBHXOBO MarHETHO TMOJBE.

I[Tpas mpoBoanuk ayxuHe [ =20cm u mace m = 20 g JIe)KU HA XOPU30HTAITHOM CTOITY.
Kpo3 npoBoanuk nporude crpyja / = 2 A. KoeduiujeHt Tpema Kinu3ama usmehy
npoBojHUKA U cTtona je u =0,2. Konuky HajMamy MarHeTHy MHAYKLHU]y TpeOa 1a uma
MarHeTHO I0Jb€ BEPTHKAIHO Ha MOBPII CTOJA a OM MOKPEHYJIO0 MPOBOIHUK?

3aHeMapHTH YyTHUIAj OCTaTKa CTPYJHOT KOJIa Ha KPETame MPOBOJIHNKA U MATHETHO MOJbE
3eMIbE.

ITpoBomHuk Mace m =30 g u xyxuHe [ =1m Jexn Ha XOPU30HTAIHO] HOIIO3HU Y

BEPTHKAJTHOM MarHeTHoM noJby MHAYyKIHje B =150 mT. Kosnuko yop3ame no6uja
MIPOBOJHUK KaJia c€ KPo3 mhera MpoIyCcTH enekTpudna crpyja [ = 0,5 A, axo je

KoeUuIHMjeHT Tpewa u3mely crona u npoBognuka = 0,27
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EJJEMEHTHU ATOMCKE U HYKJIEAPHE
OU3UKE

IMoaceTnuk

Pennu (atomcku) 6poj (Z) je Opoj MpoTOHA y je3rpy — TaKO Ce Ha3WBa jep je HHUME
onpeheH penHu Opoj XeMHjCKOT €JIEMEHTa Y TIEPUOTHOM CUCTEMY eJIEeMeHaTa.

Macenu 0poj (A) je Opoj MpOTOHA U HEYTPOHA Y je3rpy — TaKo Ce Ha3MBa jep je bUMe, 300T
3aHeMapJbHUBE Mace eJIEKTPOHA, IPAKTUYHO ofpeleHa Maca aToma.

VY HykneapHo] ¢(u3uuM jesrpa aTomMa ce O3HAYaBajy XEMH]CKUM CHMOOJIOM, pEeIHUM U
MaceHHM Opojem, Ha cienehy HauuH:

A
2 X.
M3oTomnu cy aToMu UCTOT peaHOT Opoja, anu pa3IuIUTor Opoja HeyTPOoHa.

Jake uMHTepakuMje (jake HykJieapHe CHJIe) Cy BEOMa jake CHUJe KOjUMa C€ HYKJICOHH
(TPOTOHM 1 HEYTPOHU) AP>KE HA OKYILY Y je3rpy.

PagnoakTuBHOCT (PaIMOAKTHBHHU Pacnaj) je Mpolec y KoOMe je3rpo HecTaObUIHOT aToMa
mpenasu y ctabuiiauje eMuTyjyhu npu Tome o -anda wim [ -6eTa uiam ) -rama 3padcme.

JoHuM3anmja aToma cpequHe je CTBapame jOHA OJl aTOMa WIIM MOJIEKYJA, Tj. OTKUIAE
€JIEKTPOHA M3 BbUXOBOT €JIEKTPOHCKOT OMOTayYa.

IIpupoaHy pagMoaKTHUBHOCT IOCEAY]y CBU HECTAOWIHH M30TONHM KOjU ce Mory Hahu y
PUPOJIH.
Bemrauky pagnoakTHBHOCT TIOCE/Ty]y BEIITAYKH CTBOPSHH M30TOIIH.

AJia 3panm cy dyecTHie Koje ce cacToje of JBa MPOTOHA U JBa HEeYyTpoHa. EMucujom anda
3paka ce cMamyje peHu 0poj jesrpa 3a 2, a Macenu 3a 4. OnmTu 00JIMK TIPOMEHE je3rpa:

A A-4 4
X = Y+ ja.

Anda 3panu cy crnabo MpOAOPHH — 3ayCTaBJba WX JIUCT MAaNHMpa WIA HEKOJIUKO EHTH-

METapa Ba3aayxa.

Bera HeraTuBHe 3pake YMHE €JICKTPOHM KOju m3inehy u3 jesrpa. Jeman HEYTpPOH Y je3rpy
nperasu y MPOTOH, €IeKTPOH U EJICKTPOHCKU aHTHHEYTPUHO. Bpoj mpotona y jesrpy ce
nosehasa 3a 1, a Macenu Opoj jesrpa ce He Mewa. ONITH 00JUK IPOMEHE je3rpa:

A A ~
X = Y +e+v.
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Bera nmo3uTHBHE 3paKe YWHE MMO3UTPOHU KOju m3nehy u3 jesrpa. [lpu Tome y je3rpy jeman
MPOTOH MpeJia3u y HEYTPOH, MO3UTPOH U EJIEKTPOHCKH HEeyTpUHO. Tume ce Opoj mpoToHa y
jesrpy (pemnu Opoj jesrpa) cMmamyje 3a 1, Mok ce maceHu Opoj jesrpa He Mema. OmnimTu
00JIMK IPOMEHE je3rpa:

SX = AY+e +v

Bera 3pake 3aycraBjba HEKOJIMKO MHJIMMETapa alyMHHHUjyMa. Y Ba3lyXy ce€ 3ayCTaBibajy
HakoH npehernx oxo 12 m.

[ -pacmanay cy mocieunia ci1adux HyKJIeapHUX HHTEPAKIIH]a.

I'ama 3pake mnpencTtaBibajy uyectunie ((OTOHE) €JIEKTPOMAarHeTHOr 3payema. lama
pacrmagoM je3rpo eMuTyje eHeprujy y Bumy y-3paka. IIpu emurToBamy y -3paka jesrpa He

MEeHajy HU PeIHU HU MaceHH Opoj, HETO CaMo CMambyjy CBOjy €HEeprujy.

y -3pademe je Beoma mpopopHo. llupu ce Op3uHOM cBeTiocTH. 3aycTaBjba ra OeTOH

nebsprHe oko 80 cm miM 0n0BO J1eOJbHHE JeCeTak LEeHTHUMeTapa. Y Ba3lyXy CIopo ryou
SHeprujy ma ce MOXKe NPOUIMPUTH Ha CTOTHHE KWIOMETapa YAaJbeHOCTH OJf H3BOpa
3payema.

Ilepuon moaypacmaga (7;,,)je Bpeme 3a Koje ce pacliajHe IOJIOBHHA MOYETHOr Opoja
paaMoOaKTUBHUX je3rapa.

HykJeapna ¢ucuja je nename TEIIKUX je3rapa — jearapa BeIUKor MaceHor O6poja A. ITpu
ducuju ce jesrpa uemnajy Hajuemhe Ha JBa Mama je3rpa CIMYHE Mace Koja ce Ha3uBajy
dparmenTu pucuje.

Cnontanom ¢ucHjoM ce jene BeoMa HecTaOMIHa je3rpa, Kao LITO je cly4aj ca GpucujoM
TUTYyTOHUjyMa 2;‘2 Pu.

HNuaykoBana ¢ucuja je bucuja xoja ce mocnenryje b6oMOapa0BambeM HECTAOMITHHX je3rapa
HEYTPOHUMA.

JlanuaHna peakuuja Hacrtaje 3axBasbyjyhu HEyTpOHHUMA KOjH HACTAjy MpH (UCHJH U KOJU
Cy crocoOHu aa (hucujy HacTaBe.

Enepruja Cynna y najsehoj mepu notude oj (hy3uje BOJOHUKA, TIPU Y€MY HACTaje XEIUjyM.
Hyxkneapuu peaktopu cy ypehaju y Kkojuma ce KOHTpOJIHIIE mporiec ¢pucuje, Hajuenthe 3a
MIPOU3BOAY PAAHMOAKTUBHUX CYTICTAHIIM]a U eIEKTPUYHE CHEPTHje.

3a cMamemhe MTETHUX eekara paJrHoaKTUBHOT 3paduckka, ako je Moryhe, Tpeba:

— mosehaTn yasseHOCT 01 H3BOpa 3paycha,

— CKpaTUTH BpEeME U3JIarama 3paucwy,

— KOPHUCTHUTH oAroBapajyhe nmpemnpeke koje ancopOyjy 3pademe,

— KOPHUCTHUTH cl1aduje U3BOPE 3paderha, ako Cy HEOIXOIHH.
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IIutama

6.1. Jla nu cBa jesrpa atroma peaHor O6poja Z+1 mopajy aa umajy Behy macy of je3rapa aToma
penHor 6poja Z?

6.2. Komuko npoToHa, a KOJIMKO HEyTPOHA CaIp KK je3rpo aTromMa ng ? O KoM ce aToMy

panu?

6.3. Hamacy s X u 'SY m3oromm uctTor Xemujckor enemMenTa?

6.4. Koja cy pamnoakTuBHA 3paderha OMacHa 1o JbYACKH OpraHu3aM Ha yIa/beHOCTH 2 m OJ1
M3BOpA aKo je n3Mel)y paguoakTHBHOT U3BOpa M YOBEKa Ba3ayx?

6.5. TlopehajTe mo mpoJOPHOCTH PAaAMOAKTUBHO 3payueHe, O HajIPOJOPHU]ET 10 HajMabhe
MIPOJIOPHOT.

6.6. Jla 1u ce Mema BPCTa XeMUJCKOT €JIEMEHTA Ka/ia Je3rpo eMUTYje y -3paucthe?
6.7. [la nu npu Oeta pacnajay HacTaje HeyTpajlaH aToM?

6.8. Kpo3 XoMOreHO eJIeKTPUYHO M0Jbe, HOPMAJIHO Ha JIMHU]E 110Jba, Mposiehy cBe TpH BpcTe
panuoaKkTUBHOT 3pauema. [lopehajTe BpcTe 3padema 1o CKpeTamy y OBOM I0JbY, OJ1
HajMamer JI0 HajBeher ckpeTama.

6.9. Jla 11 mepuoa nmoiypacrajia 3aBUCH O] KOJIMYMHE je3rapa Koja ce pacnanajy?
6.10. Mory 51 ce ¢pucujoMm jesrpa pacrnacTy Ha Tpu GpparmeHra’?

6.11. la mu mpunukom (ucuje BUILIE UCTUX je3rapa Ha JiBa (hparMeHTa HACTaje BUIIE OJ1
YETUPH XEMH]CKUX eieMeHaTa?

6.12. On gera, y HajBehoj Mepu, moTUYe eHepruja HEOMXO0/IHA 33 KUBOT Ha 3eMIbU?
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6.13. Kana ce ocnobaha Beha enepruja no jeaHoM HyKJIeoHY, ipu GUCHjU WK 1IpH Qy3uju?

6.14. Jla nu ce Beha eHepruja ocinobaha npu ¢ucuju jenHor jesrpa WiH Mpyu paaruoakKTHBHOM
pacnany jemHor jesrpa? Jlpyrum pednma, Ko uMa Behy eHeprujy — 4ecTriia
PaaMOaKTHBHOT 3padeha 1 je3rpo MOTOMAaK MITH YECTHUIIE KOje HACTa]y y TOKY ¢ucuje?

TecT 3aga1n

6.1. Pennu (aTomcku) Opoj (Z) jesrpa je oapehen 6pojem y jesrpy.
Macenu 6poj (A) je onpehem Opojem u y
jesrpy.

6.2. M30TONM HEKOT XEMH]CKOT €JIEMEHTa UMajy jeIHaK Opoj ,a
pasauuuTH Opoj y je3rpy.

6.3. JlomeT HyKJI€apHHX CHJIA je OKO:

a) 107" m 6) 10 m 8) 10 m r) 10" m

6.4. Tlpu o -pacnany peanu O6poj je3rpa ce 3a , @ MaceHu 0poj
ce 3a

6.5. Hakon [ -3pauema peaHu Opoj jesrpa ce 3a , @ MaceHHU
Opoj ce

6.6. Haxon [ -3pauema pemnu O6poj jesrpa ce 3a , @ MaceHHu
Opoj ce

6.7. Tlopemak paguoakTUBHOT 3padeara 1o IPOJOPHOCTH, OJ1 HajMame 10 HajBehe je
cinenehm:

a) B,a,y 0) a,B,y B) y,a, B ) 7,B,a
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6.8. Kana ynere HOpMaIHO Ha JIMHM]jE ENEKTPUYHOT 110Jba Ca MpaBla KpeTama cKkpehy
paIuoaKTUBHA 3payucHha:

a) f.a.y 0) a,y B) 7,5 r) p.a

6.9. Axo0 y mOYEeTHOM TPEHYTKY Maca paJHOaKTUBHUX je3rapa, Ydju je Mepuo/ moaypacmnaia
20 s, n3Hocu 50 g, HAKOH jeTHOT MHUHYTa Maca paJAMOaKTUBHUX je3rapa he outu:

a)6,25¢g 0)12,5¢g B)20 g r2sg

6.10. Llename TemKux jerapa Ha je3rpa ¢pparMeHTe Ha3uBa ce

pannoakTHBHHX je3rapa. [Ipu Tome HacTajy Hajuerthe (parmenTa u 1Ba
710 TpU . IIpouiec mpu KoMe OJ1 /iBa Jlaka je3rpa HacTaje TeXe je3rpo
Ha3WBa ce

3ananu

6.1. 3naro uma jenan crabuian u3oton ' Au. KoNMKO NPOTOHA, HEYTPOHA U €IEKTPOHA

CaJIp’K1u aTOM OBOT' n3oTomna?

Bpoj mpoToHa u eNeKTpoHa jeIHAK je peHOM Opojy jesrpa:
Z=179, A=197
n =n,=2=79.

p
n =7 N=?
’ bpoj HeyTpoHa je jeqHak pa3iui MaceHOT U PeIHOT Opoja

n,="7? jesrpa:

N=A-7Z=197-79=118.

6.2. JenuHu ctabuiaH U30TOI HATpUjyMa y je3rpy caapxu 12 neyrpona. Konuku je MmaceHH
Opoj oBOT U30TOMA aKO je peaHu Opoj HaTpujyma 117

N =12 Macenu 6poj je jenHak 30upy pensor Opoja (Opoja mporoHa) u Opoja
HEyTpOHa:

A=7Z+N=11+12=23.

Z=11
A="?
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198 -
6.3. PanuwoaktuBHM M30TOI 371aTa o Au pacnana ce S -pacnanom. Konuko nporoHa u

HEYTPOHA CaP>KH je3rpo MOTOMKA?

JC3I‘pO IMoCMaTpaHor U30Toma CaipiKu:

2=19 n,=72=79 nporoma u N=A-Z=198-79=119 neyrpona.
A =198
W =9 [Ipu [~ -pacmanmy jeman HEyTPOH Mpesa3u y MPOTOH, 1A je3TPo MOTOMKA
. CasipKu:
N'=2?
N'=N-1=118 neyrpona wu n, =n, +1=80 nporona.

Hanowmena: Ilomto je peanu 6poj moromka 80, M3 MEPHOAHOr CUCTEMa eleMeHara

MO’KEMO BHJIETH JIa j€ OTOMAK je3rPO KUBE o Hg .

6.4. Jesrpo usorona paaujyma ‘g Ra emutyje o -uectune. Konmko npotona u HeyTpoHa

CaJIPKH je3rpo MOTOMaK?

Jesrpo paaujyma caapixu:
7 =288
A =215 n, =Z =388 nporoHa n N=A-7Z=215-88=127 HeyTpoHa.
N [Tpu « -pacmany je3rpo eMHTyje 1Ba MPOTOHA U JBA HEYTPOHA
0 =9 (« -decTHILy) Ma je3rpo MOTOMKA CaJIPKU:
p =1
N'=? n =n,—2=86 npotona M N'=N -2 =125 neyrpoHna.

Hanomena: Ilomro je pexau 6poj moToMka 86, U3 MEPUOTHOT CUCTEMA eJIeMeHaTa

. . 211
MOYKEMO BHJIETH J1a je IOTOMAK je3rpo pagoHa g Rn.

6.5. «-uectuia ynehe y XOMOI'€HO €JIEKTPUYHO M0JbE y MPABIly U CMepy JIMHH]a [10Jba. 3a
KOJIMKO jOj C€ MPOMEHM KMHETHYKA eHepruja KaJa MpejieTy 13 TauKe ca MOTEHIIHjaIoM

¢, =300V y tauky ca norenuujaioMm @, =100V? Ako je y Tauku ca HOTCHLHjaIOM @
umana 6psuny v, =10’ m/s komuKa joj je Gp3uHA y TAYKM ca IOTEHIH]aIoM ¢, ?
EneMenTapHo HaenekTpucame je e =1,6x107"" C. Maca « -uectuue je

m, =6,64x107 kg.
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+ —
¢ =300V 0>, P2 5
@, =100V iz N i
+ o@—r =
e=16x10"°C + E N
¥ —F =
_I._ =
12 :105 m/s I v, V,> v, :

m, =6,64x107 kg

AE, =7 IIpBu Hauun: [TomTo je ¢ -yecTula MO3UTHBHO

HAeJICKTPUCAaHa HAEIEKTPUCAkbEM JIBa IIPOTOHA g = 2e,
v, =7

EJIEKTPUYHO T0JkE je yOp3aBa kana ce kpehe y mpasity u cMepy

10Jba.

Hamnon n3mely tauaka u3mel)y kojux mocmarpamo kpetame u3Hocu U = ¢, — @,, ma je

pal eneKTPUYHOT 1M0Jba:

A=qU =2e(p, —p,).

[Ipomena KMHETHYKE EHEPTHje YECTHIIC je jeIHaKa paay eICKTPUIHOT M0Jba:
AE, = A=2e(p,—p,)=2x1,6x107" Cx200V =640x10""J=6,4x10""J.

Bbp3una Mmoxe 1a ce openu u3 MpoMeHe KHHETHYKE SHepruje:

2

2
my;  my. 2AE de(p, —
AE, =—*——1 onakJe cneau v, = \/vf +—k :\/vl2 il 2Y) %),
2 2 m m

v, =171x10° 2.
S

JApyru nHaunn: OpenuT Iy Koja JIeyje Ha YeCTHILY U BheHO yOp3ame:

2eU:28(¢1_¢2):ma - azze(%_("z)
d d md '

F=qF=

ITomTo je KpeTame paBHOMEPHO YOP3aHO BaXKU

de(p, —¢,)
—m .

Vi =V +2as =v, +2ad =v; +

Hamnowmena 1: [IpBu HauuH, KOjH ce 3aCHMBA HA 3aKOHY OJIpJKama CHEpTuje, je
JETHOCTaBHU]H, )M CE MOXKE MTPUMEHHUTH CaMO aKO CE TPAXKU Be3a MOYETHOT M KPajEber
CTama Tesla. AKO ce Tpaky HauuH KpeTamwa Teja, Ha mpumep yop3ame, Mopa ce
npuMenuty Jpyru tbyTHOB 3aK0H.
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Hanomena 2: Kao mTo 3HaTe, XOMOT€HO €JEKTPUYHO T0JbE [TOCTOjU YHYTap IJI0YacTor
KOHJICH3aTOpa YHje Cy TUIoUe BEJHMKE y OJIHOCY Ha BUXOBO pacTojame. Ha criuim je
MpUKa3aH caMo Je0 TOT KOHAEH3aTopa. Y HapeJHUM 3aJanuMa HeheMo npraTu
KOHJICH3aTOope.

6.6. «-uectuua enepruje 1,5%107"° J ynehe y XOMOreHO eIEKTPHUHO TI0JbE jaUHHE SOOk—V.
m

Bp3uHa decTuiie nMa KCTH TpaBall, ajal CyIpoTaH CMep, Y OJTHOCY Ha IpaBall ¥ cMep
JIMHHUja eTeKTpUYHOT moJba. Konuku myT yectuna mpehe 10k ce He 3aycTaBu?

S
E,=15x10"]
P, P, >,
E=5()0k—V=5><10SX P
m m

et
o @
=]

m, =6,64x107" kg

s=7?

v, v, =0

EnextpuuHo mosbe Jeiyje Ha NO3UTUBHY YECTHILY CHIIOM KOja MMa IpaBall i CMep
nuHUja nosba. [lomro je HaenekTpucame & -4ecTule 2e, eJIeKTPUYHO MOJbE j€ yCcropaBa
CHJIOM:

F =qFE =2¢eE.

[TomrTo cuna genyje y CynpoTHOM CMepy OJ] KpeTama ¢ -UeCTHIIEe Ha 3ayCTaBHOM IyTy
OHA MU3BPILU PA:

A=—-Fs=—qEs =-2eEs.

Pan enexTpuyHOT 1MoJba je jeAHaK MPOMEHU BheHe KnHeTHuKe eHepruje. [lomro ce Ha
Kpajy YecTHuIla 3ayCTaBH, paJl eIeKTPUYHOT [10Jba je jeHAaK MOYETHO] HEPTUjH YECTHUIIe

A=E,—-E,=-E,, naje 2eEs=FE,.

TpakeHO pacTojambe U3HOCH:

E, L,5x107
2¢eE

S =

- v ~ 0,94 m.

m

2x1,6x107" Cx5x1
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6.7.

VY HykneapHoj GU3UIM ce KOPUCTH NoceOHa jeJMHUIIA 32 Macy — aTOMCKa jeIMHHLIA
Mace, Koja ce o3HadaBa ,,u”. [[puOImKHO je jeHaKa Macama MPOTOHA U HEYTPOHA, KOje
ce MaJio pasnukyjy. [IpubnmkHo je:

u=166x10""kg.
Mace jesrapa ca A HyKJIeoHa IPUOIMKHO M3HOCE AU. 3a KOJIHMKO je Maca je3rpa

. 3 .
BOJIOHMKOBOT M30Toma Tpummjyma | H Beha on mace Bomorukosor jesrpa | H?

A =3

A, =1

Paznuka maca HaBeIeHUX M30TOIA je:

m —m,=Au—-Au=(A, -A,))u,

my—m, =7? m,—m,=3-1)u=2u=2x1,66x10""kg=332x10""kg.

6.8.

6.9.

3a onpehuBame crapocTu oprancke marepuje (Gpocuia, KOCTH, yIiba U CIL.), Koja je
JKUBOTHM LMKiIyc 3aBpuimia mpe 500 qo 50 000 roguHa, KOPUCTH c€ MEPEHE OJJTHOCA

14 12
paaAuOaKTHBHOI U CTaOMITHOT M30TOIIa YIJbCHHUKA, ¢ Cu 6 C. Z[OK CC JKMBU OpPraHU3MH

XpaHe 0JJHOC KOJIMYHMHE OBa J[BA H30TOIA UMa CTAJIHY BPEIHOCT KOja je
KapaKTepUCTUYHA 3a cBaku opranu3am. CMphy npecraje yHOIIEHe pauOaKTUBHOT

usorona 't C Ta ce Heropa KOIMYHHA ca BDEMEHOM CMambyje 300T PaJMoaKTHBHOT

pacmangama. [lepron momypacnana osor uzorona je 5730 roguna. Konuka je crapoct
JbYJICKE KOCTH y K0jOj je M3MepeHa KOJIMYMHA OBOT U30ToNa 16 myTa Mama Hero 1mro 01
Onia y KOCTH MCTE BEJIMYMHE )KUBOT YOBEKa?

Haxon 5730 roguna ce Koau4rHa paJiOaKTUBHOT U30TOMA 12 C mpenoJioBu.

Hakon 11460 roguna ocTtaje 4eTBpTHHA OBOT M30TOTA.
Ocmuna u3oTomna octaje HakoH 17190 roauna,
a IecHaeCTUHA U30ToIa ocTaje HakoH 22 920 roauHa.

[Ipema ToMme, cTapocT HaBeneHe Koctu je 22 920 ronuHa.

O -4ecThlla HajBHILE TyOU €Heprujy jOHN3alMjOM YeCTUIIa Ba3ayxa (CyapoM) Kpo3 Koju

nponehe. Ako ¢ -uectuia, 6p3une 1x10’ 2, IpY CBAKOj jOHU3AIMjU TyOH eHEeprujy
S

-19
npocedno 3x107" J, KoJIMKO MPOCEUHO cyaapa JOKUBH JI0 3ayCTaBJbarmba?




IHIUTABA U3AJALU

Kunernuka eneperuja o -4ecture je:

£,

m, =4u =6,64x10" kg

u=166x10""kg

v=1x10"2 g, =My 4w

= = =2uv’,
s 2 2
=3x107"7

2
E, =2x1,66x107 kgx(1x107 E) =332x10™ 1.
S

ITpe 3aycTaBibama ¢ -4eCTHLA TOKUBH OKO MIJIHOH
cynapa:

E,_332x107"]

N= ~1,11x10°.

E, 3x107"]

3ajanm 3a camMocTaIaH paj

Jequnu nectabunan n3oTon yribenuka je ' C. Koiuko mpoToHa, HEYTPOHA M eIeKTPOHA

N =7
6.10.
CaJip>KU HeyTpaJlaH aToOM TOT U30Tomna?
6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

ATOM KHCEOHHKA CaJp>KH ocaM enekTpoHa. Konmku je macenn 6poj n30Tomna KHCEOHUKa
KOjU CaJp>K JIECET HEyTPOHA Y je3rpy?

204 206 207 208
OnoBo nma ueTupy crabuiHa uzorona g, Pb, " Pb, “)Pb u ", Pb. Konuko HeyTpona

CaJIpKU je3rpo HajMame, a KOJUKO je3rpo HajBehe mace u3mel)y oBux mzoromna?

ParoakTHBHY H30TON ypaHa 5 U emutyje o -uectuity. Onpeautu 6poj npoToHa,

HEYTPOHA U eJIEKTPOHA HEYTPATHOT aTOMa IIOTOMKA.

PannoaktuBHM M30TOI a30Ta 13 N pacnana ce S -pacnagom. Koniko nporona,

HEyTPOHA U eJIEKTPOHA CaJipKU HEyTPAIHU aTOM IOTOMKa?

|RZ
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6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

6.19.

6.20.

Onpenure Koje ce 3pauerme jaBiba MPU PAAHMOAKTUBHOM paciay:

a) M30TOMA pajiMjymMa “sRa y H30TOM pajioHa “5 Rn,

209 209y
0) uzoromna onosa g, Pb y nzoromn 6usmyra ", Bi.

[~ -paciiajioM Hero3HATOT je3rpa HacTaje U30Tom nesujyma 5. Cs (motomak). OapenuTy

peIHN U MaceH! OpOoj HETIO3HATOT je3rpa (pOoANTEeIha).

Kana ce rac azora '; N Gombapityje & -uectuiiama 106ujajy ce MpOTOHU BEUKE
enepruje. Koju n3otomn HacTtaje y oBoj HykJieapHoj peakiuju? [IpoTton ce Mmoxe

. 1
MocMaTpaTu Kao je3rpo BOJIOHUKA U O3HAYUTHU | P-

3a UCTIUTHBAKSE 3/IpaBIba KOCTHjY KOPUCTH CE PAJMOAKTHBHU U30TOM Kallujyma 5 Ca,

uuju je nepuon nosypacnana 4,5 nana. Komuxo ce 3, Ca Hanasu y 4oBeKy HakoH 18

naHa of1 yoanuBama 10 mg oBor uzoTomna y opranuzam? 3aHeMapuTH U30alBamke
KaJljyMa 13 OpraHn3Ma OpraHiMa 3a U3JIy4rBambe.

Jesrpo kobanta 5 Co eMuTYyje PajiOaKTHBHO 3padehe U Mpeasu y jesrpo HuKia S Ni
KOj€ HaKOH TOra MpeJia3u y CTaOuiIHHje CTambe eMUTYjyhu 3paueme enepruje
E, =3,84x107" J. Koje pa/moakTUBHO 3pauere eMuTyje kobant? Kosuko jesrapa

ocnobaha eneprujy y Buay 3paderma Koja OJroBapa rpaBUTaIlMOHO] TOTEHIN]aIHO]
eHepruju tesna mace m=1 kg koje ce Hanazu Ha BUucHHU ~h=1 m?

. k
S~ -uectuna 6p3une 0,8 x10° m yiehe y XOMOT€HO eNeKTPUYHO T0JbEe jaunHe 100—V
s m

y TIpaBILy ¥ CMEPY JIMHU]jA €JEKTPUYHOT 1oJka. Konnko pactojame yectuia npehe 10k ce

He 3aycraBu? Maca enextpona je 9,1x107" kg.
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EKCIIEPUMEHTAJIHE BEXBE

MEPHU HHCTPYMEHTH

MepHH HHCTPYMEHTH CIIy’K€ 332 MEpEHhE BPEIHOCTH (H3MYKUX BennmduHa. O HEKUM
MEpHUM MHCTPYMEHTHMA CT€ YYWJIH Yy IIECTOM M cenMoM paspeny. Cana hemo ce moacerutn
caMo HajBa)XHUJUX OCOOMHA TUX MHCTPYMEHATA.

Jerapauje here ymo3HaTH MepHE WHCTPYMEHTE 332 MEPCHE CIICKTPUYHUX BEIMYUHA,
KOje HHCTE CPeTalld paHuje.

Oncer MepHOr MHCTpyMeHTa. CBakM MEpHH MHCTPYMEHT je TpeaBuleH 3a Mepeme
(u3nYKuX BeMMYMHA y oJpel)eHOM MHTepBaly HBUXOBUX BPEIHOCTH. Taj MHTEpBaJ ce HAa3MBa
OIICer MEPHOT HHCTPYMEHTA.

MepHu oricer THCTPyMEHTA je 03HAYCH Ha HeMY WJIU j€ HAaBEJICH y HEroBOj TEXHUUYKO)]
JOKYMEHTAIIH]U.

Mepeme MamuX BPEAHOCTH O JOHE TpaHUIlE OTicera HHje Toy3aaHo. Mepeme Bpe-

nHocTH Behux off ropme rpaHulle orncera Takohe HUje MOy3AaHO, a MOXe Ja J0BeAe M 0
omrehema HHCTpyMEHTA.

[TocebHO ce J1ak0 MOTY OIUTETUTH €JIEKTPUYHM MEPHU MHCTPYMEHTH aKO Mepe BelH-
YMHEe U3HA] peBUl)eHor omncera.

TayHoCT MEpHOI MHCTPYMEHTA je HajMama BPEAHOCT (U3MUKE BEIMYMHE KOja ce
MOXe€ MOY31aHO U3MEPUTH JaTUM HHCTPYMEHTOM.

Kox KBamMTETHHjUX MHCTPYMEHATa TAYHOCT j€ HABEJCHA Y TEXHHUYKOM YIyTCTBY. AKO
TO HUje ypaheHo, Hajuenthe ce y3uma Ja je TaYHOCT MHCTPYMEHTA je/THaKa!

L4 BpEAHOCTHU HajMaH)el" noAcoKa Ha CKaJIM MHCTPYMCHTA UJIN

® Kopaky mocienme nuppe Ha AUTUTATHOM auciuiejy. Ha mpumep, ako cy Ha aucIuiejuMa
BpeaHoctu 3216, 2.1, 35.28 u 2.45, Taunoctu unctpymenara cy 1, 0,1 u 0,01, mo peny.

Hanomena: [lenumanna MecTa ce Ha TUTHTATHUM JUCIUIejUMa Hajdyemhe o/Bajajy Ta-
YKOM, a HE 3apE30M.




EKCIIEPUMEHTAJHE BEXDBE

HNucTpymMeHTH 32 Meper-€ BpeMeHa

VY IIKOJICKHMM ycIOBHMa ce BpeMme Tpajama forahaja Hajuemhe MepH IITONEPUIIOM
(XpOHOMETPOM) WJIM JUTHTAIHUM MepadeM BpemeHa. Haxanoct, TururanHu Mepad BpeMeHa
ce petko cpehe y mKoICKuM KaOuHEeTHMA.

HNucTpymMeHTH 32 Mepeme TyKUHe

VY MIKOJCKUM yCJIOBMMA AYyXKHHA C€ MEPU Pa3IU4YUTHUM JICHbHUpUMA Ca MHJIMMETAPCKOM
noJiesioM. Y 0Be MEpHE HHCTPYMEHTE CIIaajy MeTapcKe TPaKe U IIKOJICKH JICHUPU U TPOYTII0-
BU Ca O3HAYEHUM Jy’KHHaMa.




EKCITIEPUMEHTAIJHE BEXDBE

Mepeme mace Tesa
VY mIKOJICKMM yCIOBHMAa Maca Tena ce Hajuemhe Mepr MEXaHWYKOM Barom (Tepasuja-
Ma) MU €JIEKTPOHCKOM BaroMm.

Mepemwe Mace MEXaHHYKOM BaroM BpILIHU ce MopehemeM mMace Tella ca MacoM TEroBa.
Kox enexTpoHCKHX Bara ce Maca Teja Ha TaCy OYMTaBa HAa AUTHTAIHOM JUCIUIE]Y.

Mepemwe Temmneparype

TemmnepaTypa ce y MIKOJICKUM yCIIOBHMA MEPH TEPMOMETpUMA ca TEYHOIINY WK eJIeK-
TPOHCKUM TEPMOMETPUMA.

Kon tepmomerapa ca teunomhy Tpeba MaXJbHBO MPOYYUTH CKady Mpe OYUTABAmba
TeMIepaType, 0K Ce KOJ| eIEKTPOHCKUX TepMOMETapa TeMIleparypa JaKko OYMTaBa ca JIUTH-
TAJHOT JMCILIE]a.

—
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EKCIIEPUMEHTAJIHE BEXBE

MEPEIHE EJIEKTPUYHUX BEJIMUNHA

Mepeme ejieKTpU4He CTpYyje

WHCTpyMEHT 3a Mepeme EJeKTpUYHE CTpyje Ha3uBa c€ aMmIepmerap. AmmnepMmerap
MepH eNeKTPUUHY CTPY]y KOja Kpo3 bera nporude. 300r Tora ce y cTpyjHO KOJI0 Be3yje PeaHo.
Ammnepmerap Mopa OUTH Be3aH PeJHO ca eJIeMEeHTHMA KoJa, aju je cBejenHo rae. Kpo3 mera
npoTuYe UcTa cTpyja 6e3 o03upa Ha TO Jla JIM je BE3aH Kao Ha CIUIM WIM u3Mel)y u3Bopa u
NpeKKIa4a, OJJHOCHO MPEeKUIaya U OTIIOPHUKA.

— L&
@}

I

& r

_I+

—_

Ha memama cTpyjHHX KOJIa aMIIepMETPH Ce 03HAYaBajy CIIOBOM A yHYTap KpYy>KHUIIE.

[TomrTo MepHU MHCTPYMEHT HE CM€ CBOJUM IPUCYCTBOM Jla MEHa 3HA4ajHO BEIMUYUHY
KOJy MEpH, aMIiepMeTap UMa 3aHeMapJbUBY OTIHOPHOCT.

Mepeme HanIoOHA

HNucTpyMeHT 3a Mepeme HaroHa (pa3iunke MOoTeHIMjaja) Ha3uBa ce BoiTMmeTap. Bon-
MeTap Mepu HaroH (pa3nuKy MOTeHIMjajda) u3Mely Tayaka 3a Koje je Be3aH. 3aTo ce Be3yje
MapayieTHO eJIeMEHTY CTPYJHOT KOJia Ha KOME MEPH HAIlOH.

Ha miemama cTpyjHHX KOJIa BOJITMETPH CE€ O3HA4aBajy JATMHUYHUM CIIOBOM V yHYyTap
KPY>KHUIIE.

CBOjuUM TPUCYCTBOM BOJITMETAp HE CME 3HAYajHO MEHATH CTPYjy y KOJy, Ma OTIOp-
HOCT BOJITMETpa Mopa Ja Oy/e Beoma Bennka. Taja mpakTHYHO CBa CTpyja Teue Kpo3 J1eo Koyia
KOME je BOJITMETap MapayieIHO Be3aH, Kao KaJa BOJITMETap HHje yKIbY4eH.
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Mepeme OTHOPHOCTH

WucTpyMeHT 3a Mepeme OTIOPHOCTH Ha3zuBa ce ommeTap. OMMeTap Mepu OTHOPHOCT
Jieia CTPYJHOT KoJia 3a 4Hje je KpajeBe BezaH. [Ipu Mepemy Kpo3 Taj J1eo Koja He CMe J1a Tede
ctpyja. To 3Haun na Mopa OUTH MOTITYHO UCKIJbYUYEH U3 KOJIA MM KOJIO MOpa OUTH MPEKUHYTO
MPEKHUIaYeM.

Ha memama cTpyjHHX KOJIa OMMETpPH CE€ O3Ha4daBajy IPYKUM CIOBOM (2 yHyTap Kpy-
HKHULIE.

——|RE { R}

Myarumerpu

Kao nmoceOHM MepHHM MHCTPYMEHTH, aMIIEPMETPH, BOJITMETPH U OMMETPH CE€ KOPHUCTE
caMo y moceOHnM MEpCHHUMa BEOMaA BCIMKUX WM BCOMa MaJIMX BPEAHOCTU MCPCHUX BECINYHN-
Ha. Kao moceOHu ce kopucTe W JIEMOHCTpPAlMOHM MHCTPYMEHTH y IIKOJICKMM KaOMHETHMA,
KOJU UMajy CKaJie BUIJBUBE Y 11€JI0] YUNOHHIIH.
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EKCIIEPUMEHTAJIHE BEXBE

VY npaxcu ce Hajuemthe KopucTe MyJITHMETPH — HUHCTPYMEHTH KOJU MOTY Jla MEpE CBe
TPU BEJIMYHMHE, ENIEKTPUYHY CTPYjy, HAlOH M OTHOpHOCT. BehnHa o mUX MoXe aa Mepu U
JpyTe eNeKTpUYHE BeTUYNHE, PPEKBEHIN]y HAUBMEHUYHE CTPYje U Apyre o Kojuma here ydu-
TH Y CPEIFH0] ITKOJIH.

N300p BennuuMHE KOja c€ MEpU M OICera Mepema BPIIU ce oJroBapajyhum uzbopom
yJia3a ¥ MoCTaBJbalbeM MPEKJIONHUKA Y OiroBapajyhu monoxaj.

Oco0nHe MepHUX HHCTPYMEHATA 32 Mepeha eJIeKTPUYHUX
BeJIMYHUHA

YecTo ce MCTH MEPHU MHCTPYMEHTH KOPHCTE 32 MEPEHe OCOOWMHA jeJHOCMEPHHUX U
HAaU3MEHUYHUX cTpyja. MHCTpYMEHTH 3a Mepeme OCOOMHA JeTHOCMEPHHUX CTpyja ce O3Haya-
Bajy jeJHOM WJIM JIBEMa XOPHU30HTAIHUM IpTaMa (— win =) wiu cinouma DC (direct current —
jenHocMepHa cTpyja). IHCTpyMeHTH 3a Mepeme 0coOMHAa Hau3MEHHUYHHX CTpyja O3HauaBajy
ce 3HakoM ~ i ciosuma AC (alternating current — Hau3MEeHHYHA CTpPYja).

Kon mynTumerapa ce HOMEHyTe O3HaKe Hajiase IopeJ oaroBapajyher ymiasa win mosuo-
’Kaja MPeKIOMHUKA.

Va3u 3a Mepeme jeJHOCMEPHHX CTpYyja Cy O3HA4eHHW 3HalmMMa + u — HeraTwBHU yna3
Ce YecTo O3HauyaBa 3HAKOM y3emJbema, pedjy GROUND (yzemipeme) wimm pedjy COM
(common — 3ajequnuku). HeratuBaH yna3 HHCTpyMEHTA Ce TIOBE3Yje 3a OHY CTpaHy CTPYjHOT
KOJIa Ha K0jOj je HeraTUBaH IoJI U3BOpa.

[MorpemHo Be3uBame MHCTPYMEHATA Ca CKAJIOM MOXE JIOBECTH JI0 HUXOBOT IIperope-
Bama, JOK C€ KOJ AWTUTAIHUX HHCTPyMEHATa Y TOM CJIy4ajy HCIpE] MEpPEeHE BPETHOCTH
M0jaBJbyje 3HAK MUHYC.

O rpemrkama Mepema eJIeKTPHYHIX BelndrHa yuuheTe Buie y cpenmoj mkoin. Cana
hemo camo pehm na je HaYMH MPOIICHE TPEITKEe MEPEHha OMUCAH Y TEXHUIKO] TOKyMEHTAIH]U
MEPHOT WHCTPYMEHTA.

Hanomena: JlaHac ce yriiaBHOM 3a MEPEHE EIEKTPUYHUX BEJIMUYMHA KOPUCTE AUTUTA-
HU UHCTPYMEHTH. IHCTpyMEHTH cTapuje reHepalyje n3MepeHy BpeAHOCT MOKa3yjy Ka3aJbKoM

Ha CKaJIu.
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I'PEHIKE MEPEIHA

Jla OucTe MpaBWITHO U3pa)kaBallkl pe3yJsiTaTe Mepema, MojaceTnheMo Bac HAy4YeHOT O
rpemkamMa Mepema.

Pesynrar cBakor mepema je Mame WIM BHIIE HEU3BECTAaH, OJHOCHO HE MOXE OWUTH
MOTITyHO TayaH. Hem3BecHOCT y pe3ynraTy Mepema ce u3paxkaBa IPeKo rpeuaka Mepema —
ancoJiyTHe U peJlaTHBHE rpellKe.

[TonoBuhemo HajBa)KHHje 0 HAYMHMMA 332 CMAbHBAKE IPEIIaka MEpemha.

MepeH)e CC MOpa U3BOAUWTHU MMAKIBHUBO, J1d Ou ce n30erie Tako3BaHe FPY6C TpCHIKE.

Ha ckane MepHuX MHCTpyMeHata TpeOa IJeJjaTH II0J IPAaBUM YIJIOM M JyX Ka3albKe,
7ia He OMCMO OYUTAJIH MOTPEIIHy OpOjHY BPETHOCT.

Bpennoct HajMamer mojieoka Ha cKaiu Tpeda MaxxJbuBO OJIPEIUTH.
[MTocTymak Mepema He CMe Ja yTUYe Ha Pe3yJiTaT Mepemba.

Jla 6u pe3ynrtaTt Mepema OMO NOY3JaHHjU, MEPEHE je MOTPEOHO TOHOBUTH BHILIE MYTA.
Kox mMepema y mkoickuM KaOMHETHMA MEpEE je MOTPeOHO MOHOBUTH HajMame TPH ITyTa.

Cpenma BpeIHOCT IIOHOBJBEHUX MEPEHA CE Y3MMa Kao Hajloy3/1aHuju pe3yJTaT Mepe-
wa. OHa ce 1o0uja cabupameM CBUX H3MEPEHUX BPEIHOCTH U JIEJhEHEM ca OpojeM Mepema.

Axo cy Tpu Mepema Heke (pu3MuKe BEIMUYMHE Jaja pe3yiaTaTe X,,X, M X;, OHIA je

IbUXO0BA CPehba BPEIHOCT jeIHaKa

_ X Xy X

X
st
3

VY Tabenu cy nmpuKa3zaHu pe3yJTaTH MEpema BpeMeHa Tpajama JIeCceT OCIMIaIija MaTe-
MATHYKOT KJIaTHA () JTUTUTAITHOM IITONEPUIIOM YHjHU je KOpAK MOCIeke udpe Ha TUrHTa-

HoM juctuiejy 0,01s.

O6jacanheMo Ha OBOM IIpUMepy MpaBuUiiaH HAuYWH 00pajie U 3amuca pe3ysirata Mepema.

t[s] t[s] t[s] te[s]

16,52 17,01 16,68 16,737
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Cpenma BpeJHOCT MEPEHOT BpeMeHa je

16,52+17,01+16,68

o s=16,737s.
3

AIICOJIyTHA IpelikKa

ANCOJIyTHA rpelIKa je MpoLeHheHa HEM3BECHOCT y Pe3ysTaTy Mepema, Koja ce u3pa-
’KaBa y JIeJIOBUMa MEpEHE BeIMYMHE M MMa UCTE jeluHMIE Kao (u3nuka BeludnHa. Arco-
JTyTHA TpelIKa Meperma BelMunHe X 03Ha4yaBa ce ca Ax. Pesynrar mepema ce o0aBe3HO M3pa-
’KaBa ca MPOIEHEHOM arCoIyTHOM IPELIKOM Y OOJIUKY

x=x. T Ax|

sr —

O3Haka + ce yuTa ,,IuTyc-MUHYC”. 3allUCaHU Pe3yJTaT Mepemba 3Hauu

— J1a j€ BPEJJHOCT BEJIMUYMHE HAJBEPOBATHU]E J€IHAKA X U

— na he ce nmpu TOHOBJHEHOM MEPEHY HajBEPOBATHH]E TOOUTH PE3yJITAT Y HHTEPBATY

on |Xsr - Ax J0 | Xy + Ax|,

IIpouena amncoJiyTHe rpeumke

Kao mTo pesynrar Mepema He MOKe MOTIIYHO Ta9HO J]a C€ OAPEIH, He MOXe HH I'pelIKa
mepemwa. OHa ce yBek npouemyje. [IporeHe rpemke Mory OUTH pa3iuuuTe, a HAYUH MIPOLIEHE
3aBUCHU U O] METOJIE MEpEeHa.

Mepemwa Mory OUTH IUPEKTHA U UHIAUPEKTHA.

I[I/IpeKTHO MeEpeme je TAaKBO KO KOra €€ BPpCAHOCT BCIIMYUHC YUTA je)_'[HI/IM IMMOCTYIIKOM
JUPEKTHO Ca CKajJI€ MECPHOI' MHCTPYMCHTA.

Ha MMpuMep, AMPEKTHO €€ MEPHU HIMPHUHA CTOJIa METAPCKOM TPAKOM WJIA KpahI/I BPCMCH-
CKHU MHTCpPBAJI IITOIICPHULIOM.

NuanpekTHO Mepemse ce BPIIU MEpeHEeM IPYTUX BEIMYMHA, ITOCIe yera ce (hopMmyiama
onpehyje TpaxxeHa BpeIHOCT (PU3NYKe BEITHUNHE.
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Ha mpumep, ako MepuMmo IMUpUHY coOe METapCKOM TpakoM JayxuHe 1m, To Hehemo
Mohu jegHUM MepemeM WiIn AUpekTHO. Jla OucMo moOuim TpakeHy MIUpPUHY co0e Mopamo
caOpatu pe3yirare BHILIE Meperma. TakBO Mepeme je MHAUPEKTHO. HAMPEKTHO ce MepHu U
Op3uHa Tena — ako ce JUPEKTHO M3Mepe BpeMe M MyT KOju Tejio mpehe 3a To Bpeme, ma ce

. s
Op3uHa OJpe/Iy IO MTO3HATO] GOPMYIIH Vv = —.
t

AIICOJIyTHA rpellKa KO/ THPEKTHUX Mepera, Koja ce MOHaBJbajy BHIILE MyTa, jeTHAKA
j€ arcoyTHO] BpeAHOCTH HajBeher oncTymnama U3MEpEeHUX BPEIHOCTH OJ1 CPEh¢ BPEIHOCTH.
MebhyTtum, oHa HE MOKke OUTH Marba OJ1 TAYHOCTH MEPHOT MHCTPYMEHTA.

AKO je amcoiyTHa BpeAHOCT HajBeher oCTynama U3MEPEHUX BPEIHOCTH O]l CPE/Hhe
BPEIHOCTH Mama Off TAYHOCTH MEPHOT HHCTPYMEHTA, 32 allCOIyTHY TPEIIKY Ce y3uMa TaYHOCT
MEPHOT WHCTPYMEHTA.

VY npumepy Mepema BpeMeHa Tpajama JeceT OCIMIAIja MaTeMaTHUKOI KJIaTHa arco-
JTyTHE BPEIHOCTHU OJCTYyTamba MEPEHHUX O CPEIhe BPEIHOCTH H3HOCE:

1 — 1| =[16,737-16,52|s ~

0,217)s =0,217s,
lte — 1| =[16,737-17,0l mm ~ |- 0,273 = 0,273s u

1 — 15| =[16,737-16,68|s ~

0,057 s = 0,057s.

VY HaBenmeHOM mpuMepy je HajBehe oJCTymame pe3yaTara, 1Mo arncoJyTHO] BPeTHOCTH, OJ1
cpeame BpeaHoctu 0,273 s = 0,3s. OHO mpencTaBiba alcoOIyTHY IPELIKY Mepema BpeMeHa

Tpajama JeceT OCIIIaIlija MaTeMaTHIKOT KJIaTHa.
Yckopo heTte yunTH 3a1To je U3BPIIECHO MPETXOHO 3a0KPYTIbUBALE.

Jla cy cBa Tpu Mepema Jaja UCTYy BPEIHOCT, LITO jeé Y OBOM CIy4ajy Majo BepOBaTHO,
Tajza Ou oHa OuMia U cpeama BpeAHOCT Mepema. OACTyname CBAKOI Mepema 011 Hhe Ouo ou
HyJa. AnconryTHa rpemika 6u Tana 6una jegnaka 0,01 s (TagHOCT mITONEpHIIE, OTHOCHO KOPaK
noclieme Mudpe Ha JUCTUIE]Y ).

ANCOJIyTHA TpeliKa KOJ HHIMPEKTHHUX Mepema. Koa WHAMPEKTHHX Mepema Ccy
(hm3uUKe BeIMYMHE KOje ce Mepe moBe3aHe (hopMyrnama. Y 3aBUCHOCTH O]l BpcTe popmyre, aa
M caJipKu 30Up, IIPOU3BOJI, KBAIPAT | CII., 3aBHCH HAYHH OJjpeljuBama rpeke Mepema.
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AINCOJIyTHA TpellKa BeJIMYUHE KOja je jenHaka 30Mpy WM pa3iulM Jpyre JBe
BeJIMYMHE je/IHaKa je 30Mpy alcoIyTHUX I'pelllaka TUX BelauuuHa. [lpyradumje peueHo, ako je

X=X +Xx, WA X=X — Xy

Taja je

Ax = Ax; + Ax, |

VY cpenwoj mkoau here yuyuTH Kako ce pauyHajy TPEIIKe MHIAMPEKTHO MEPCHHUX BEJIU-
YuHa aKo cy GopMyIie U3 KOjUX Ce U3padyHaBajy KOMIUIMKOBAHH]E.

PesaTuBHa rpemka

Huje ucto rpemmtu 1s y Mepewy BPEMEHCKOT HHTEpBaJa 01 5S U BPEMEHCKOT UHTEp-
Basa ox 100s. Y mpBoM ciydajy je KBaJUTET MEpeHa MHOTO JIOMIHMjH. 3a OIeHY KBaJUTETa
Mepema KOPHCTH Ce peIaTHBHA IpPelIKa Koja je jeJHaKa KOJIHMYHHKY allCOlyTHE TpeIke U
cpeame BpeAHOCTH GH3uUKe BeIrnuuHe. YecTo ce n3pakaBa y MpOIEeHTUMA.

5= 5= 100%)|
X

ST Sr

TauHuje je Mepere YHja je peJlaTUBHA TPelIKa Mamba.

HcnpaBan 3anuc pe3yjTata Mepema

Kanma ompenumo cpeamy BpeaHOCT MepeHe (U3MYKE BEIHMYMHE W MPOLEHUMO TPEIIKY
Mepema, JoOMjeHn pe3yaTaT Tpeba TpaBWIIHO 3amucaTd. [lpm 3ammcy pesynrara Mepema
MOpajy ce MmomToBatu oapehena npaswia. HaBenrhemo HajBakHU]a.

ATiconyTHa Tpelika ce 3amnucyje ca jeqHoM HU(POM pa3IuduTOM O] HyJIe, TaKO IITO CE
3a0KpyTJbyje yBeK Ha Behu Opoj, a HEe O MpaBMIIMMa MAaTEMAaTHYKOT 3a0KPYTJbUBamba, KOje CTe
YUWINA Y MAaTCMATHULIA.

Cpenma BpeaHOCT pe3yJiTaTa ce€ 3a0KpyTrJbyje Ha MCTO IU(ApCKO MEeCTo Ha Koje je
3a0KpYIJbCHA allCOJyTHA TpeliKa, MpeMa MaTeMaTHYKHM TMpaBUIMMa 3a0KPYIJbHBama Opo-

jesa:

— AKko je npBa 1udpa koja ce oadairyje Mama oJ] 5, IpeTxo/iHa ce He rnoBehasa, a ako je
Beha ox 5, moBehasa ce 3a jenaH.
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— AKko je nipBa nudpa Koja ce ogdairyje 5, mperxoaHa ce noBehasa ako je HemapHa, a He
noBehaBa axo je mapHa, ajqi caMo aKko M3a Hbe HeMa JIpYTrHux udapa.

— Ako u3a mudpe 5 koja ce oxdaiyje mocroje apyre mudpe pasddyuTe ol HyJe, U
napHa ce nmosehana 3a jenaH.

Jpyrum peuynma,

— aKoO je amcoJyTHa Tpelika 3a0KpyrJbeHa Ha nudpu jenuHuIa, IeceTuiia, CTOTHHA
UTI., U 100UjeHa cpemba BPEIHOCT ce 3a0KpyTibyje Ha Hudpe jeAnHHIa, JeCeTUIa,
CTOTHHA UTA., TIO ey,

— aKo je arlcoyTHa rpelka 3a0KpyrJbeHa Ha IU(PHU AECETUX, CTOTUX, XHIbATUTHX UT/I.
JIeNoBa, U JOOMjeHa Cpelliba BPEJHOCT CE 3a0KPYIJbyje Ha JIeceTe, CTOTEe, XUIbaJIUTE
WTJ. IEJ0BE, IO pemdy.

VY napennoj tabenu cy natu nmpuMepu oOpaje pe3yJsiTtara U MPaBUIHOT 3aruca OpojHUX
BPEIHOCTH pe3yiTara Mepema PU3NUKHX BEINIHHA.

W3pauynara | U3pauynara | 3aokpyribeHa | 3aokpyribeHa | [IpaBunan 3ammc

cpenma arcoyryTHa arcoyyTHa cpenma OpojHe

BpPEIHOCT rpeuka rpemka BpPEIHOCT BpPEAHOCTH
12,335 0,0132 0,02 12,34 12,34+ 0,02

22,45 0,261 0,3 22,4 224+0,3

136,502 4,45 5 137 137£5
426,32 16,7 20 430 430+20
34 631 132 200 34 600 34 600 £ 200

VY npumepy Mepema BpeMeHa Tpajama JIeceT OCLMIAIja MaTeMaTHUKOI KJIaTHa arco-
TyTHY Tpemiky At = 0,273 s Tpeba 3a0KpyTJIMTH Ha

At =0,3s.

[Tomro je oHa 3aokpyrJbeHa Ha IUGPH JCCETHX JEJI0Ba, Ha JIeceTe IeoBe Tpeda
3a0KPYTJIMTH U CPEbY BPEIHOCT ¢, = 16,737 s 1 HanmucaTu pe3yaTaT Mepema y 00IUKy

t, =(16,7+0,3)s.
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JloOujeHu pe3ynTaT TOBOPH Jia BpeMe Tpajama JAeCeT OCIIaNnja u3HocH 16,7 s, u na ou
NpU MOHaBJbay Meperma BehuHa pesynrata Tpebano na ce Hahe y mHTepBanmy on 16,4s 1o
17,0 s.

Kao mro BuauTe, y pesynraty Mepema ce 3amnucyjy camo oapehene mudpe (3aokpyribe-
He OpojHe BpenHocTu y Tabenn). Te mudpe ce Ha3uBajy 3Ha4YajHe uudpe.

Hanomena: Camo y onpehennm cirydajeBrma 1noctoju MoryhHocT ofcTynama oJ1 HaBe-
JIEHUX TpaBWJjia 3alUCUBamka pe3yiTata Mepema. O ToMme hete yuuTu y cpeimb0j MKOIH.

MelhyHapogHuM CHCTEMOM Mepa je TPOTHMCcaH W HAa4WH O3HadyaBama (PM3WIKUX BEIINYH-
Ha ¥ HaYHH 3alMCUBabha BbUXOBHUX BPEIHOCTH (BUIH CITHKY).

OpojHa BPETHOCT M aricoyTHA IPelka

(HeyKoLeHo)
Y
(pu3HUKa BEJIMYMHA [ jenuHUIA
(yxowieHo) h, =(3,56+0,02) cm (HeyKoIIeHO)
A A
HHIEKC pasmak
(HEYKOIIEHO)

®du3nyKe BeTMYMHE Ce 03HAYaBajy YKOUICHUM (Umanux) CIOBUMA.

WNupexcu y3 o3HaKe (U3UYKHX BEIWYMHA, HUXOBE OpOjHE BPEIHOCTH M jEIUHHIIE CE
03HauaBajy HOPMaJHUM, HEYKOIIIEHUM CJIOBHMA.

N3mely 6pojHe BpeAHOCTH U jeIMHUIIE CE€ OCTaBJba MPA3HO MECTO.
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I'py0a npoueHa TAa4YHOCTH pe3yJITaTa Mepera Y NIKOJICKUM Ka0uHeTHMAa

Kako ce mporemyjy rpemke Mepemha HeKUX BeIM4YMHA Koje here mMeputH, yuuhete y
cpeamoj mkonu. [IpouemuBahere camo rpenike AUPEKTHUX MEpema U Mepera Koja MpeacTa-
BJbAjy 30Up U PA3IIUKY AUPEKTHUX MEpEHa.

Wnax, Hujenan pe3yJarart He Tpebda mucaTu ca BHIIe O YeTUPH Hudpe, He payyHa-
jyhu Hyne ucnpen geummajiHor Mecta. OBakBUM 3allMCOM rapaHTyjeMO Ja j€ pelaThBHA
rpelka 3amucaHor pesyniraTa Mama o1 1%. Mepema ca MambOM TPEHIKOM TEHIKO C€ MOTY
OCTBApUTH y MIKOJICKUM KaOWHEeTHMa.

Ba:xxHe HanmoMeHe

Mepema Tpeba moHaBIbATH TAKO Ja ce MpoHal)y pa3auyuTe BpeAHOCTH, aKO MOCTOje.

Enextpuune BennumHe HE Tpeba MEpUTH BUIIE IyTa Tako IITO heTe HEKOTUKO MyTa
TJIeJaTH Y MEPHU MHCTPYMEHT 0e3 MKAaKBUX JOJATHUX IMOCTyMaka. AKO MEpHTE BHIIE Bpe-
JTHOCTH HAaIlOHAa W CTPYyja, 10 MOCTYNaK Mepema Tpeda 3aBpIIMTH, a 3aTUM TIOHOBHTHU CBa
Mepema.

[[Iupuny Bpara Tpeba MEpUTH HA JTHY, HA CPEIMHU U HA BPXY. [I[pedHUK OJIOBKE MEpH-
TH Ha TPU MECTA, IPU Y€MY OJIOBKY Tpeba oOpraru.

I'pemike mepema ce MOTy CMalUTH JOOPUM MOCTYNMMA Mepeha

Bpewme mocie kora ce nmoHaBba KpeTame KIaTHa He TpebOa MEpUTH U3 jeTHOT KpeTamba,
1pe MOHaBJbamka. bosbe je MepuTH yKyITHO BpeMe Tpajama HEKOJIHMKO HCTHX KpeTama. Bpeme
HocJIe Kora ce KpeTame ITOHaBJba o/ipelyje ce JebemheM YKYNHOI BpeMeHa ca OpojeM IMoHa-
BJbamha KpeTama.

BAKHO: Kao mrTo cMO pekiu, NpoLeHYy IpeliaKka Mepema HHIUPEKTHO MEPEHHX
BeJIMYMHA yuynheTe y cpeoj mkoid. [lomTo ce y ocMoM paspesy, Kao Kpajibu pe3yniTar, of
Bac 3aXTeBa MEPEHE HHIUPEKTHO MEPEHHX BEJIMYMHA, HBbHUXOBE Ipelike HeheTe mpoIeHhBaTH.

[TponewmuBahere rpemke camMo AMPEKTHO MEPEHUX BEIUYMHA M 30Mpa MM pa3IHKe
JUPEKTHO MEPEHUX BEJIMYMHA, YHjU CMO HaYUH ojipehuBama 00jacHUIIH.

To here pagutu na He 6ucTe 3a00paBUIIM HAYYEHO Y MPETXOJHUM pa3peanmMa, u j1a ou
Bac yBeK rojcehasno aa je pe3yirar Meperma IIeJIOBUT CaMo Ca MPOLEHEHOM TPEIIKOM.
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JlabopaTopujcka Bexk0a 1 — npBa BapujanTa

MEPEIBHE IIEPUOJA OCHHUJIOBAILA KJIATHA

[Tepron ociimmoBama MaTeMaTHUKOT KJIaTHA Ty>KUHE [ jeTHaK je:

T:ZE\/Z.
g

3agarak. MepuTH nepuoa 0CHMI0BAKHA MATEMATHYKOT KJIATHA Pa3JIMYUTHX
ay:;kuHa. U3BecTH 3aK/by4aK 0 3aBHCHOCTH MEPHOAA OCHHIOBAKHA
KJIATHA 011 kberose aAy:kuHe. [lokazaTu 1a mepmoa MaTeMaTHYKOT
KJIATHA He 3aBHCH O/] Mace MaTepujajiHe Tauke (Kyrjiuie).

Iocmynak

® Mepure BpeMe Tpajama JeceT OCIHIalija MaTeMaTH4Kor kinaTHa f. KmatHo m3Benute
MaJIo U3 PaBHOTEXKHOT IOJIOXKaja U MyCTUTe Tra Aa ocuuiyje. HakoH crabununzaiyje ocuu-
Januja, WTONepully YKJbyUHuTe Kaja ce KyIJIMa KiIaTHa Ha TPEHYTaK 3ayCTaBU Y aMIUIH-
TyZHOM MoJiokajy. lllTonepuily 3aycraBuTe Kajia ce 3aBpIIM JeCeT MyHUX OCIHIaIMja.

® Mepema BpIIUTE 3a MET AyXXHUHA KJIATHA /, y3 IPUOIIKHO jelHaKe pa3iuke usmely mux.
Bonute pauyHa a pu HajMarm0j Jy>KUHH KJIATHO Oy/1e MHOTO Jy’e O] BEIMYNHE KYTJIHUIIC
kiatHa. Ha npumep, ako je makcumanna ayxuHa kiarHa 100 cm, mepurte mepuone 3a
nyxuHe kiatia oko 60, 70, 80, 90 u 100 cm. JlyxuHe kinaTHa MEpUTE OJ1 TAUKE BEIlamba JI0
Cpe/IMHE KyTJIHIIE.

® 3a cBaky QyXXHHY KJaTHa BpeMe Tpajama JIeceT OCIHIAIja MEpUTe TPH IMyTa.

® 3a jeaHy o]l MOCMAaTpaHUX Ty’KWHA KJIaTHA U3MEPHUTE MEPUOJI ca KyTJIUIIOM JpyTadrje Mace
0J1 IPETXOAHO KopultheHe KyTJIuIE.

® OppenuTte cpema BpeMeHa Tpajama 10 ocuniaiyja 3a nocMaTpase JIy>KUHe KiIaTHa f,.

¢ [IpoleHUTE ancoxyTHE Ipelke Mepema oBuX BpeMeHa (Af). OHe He MOy OMTH Mambe 0J1

TA4YHOCTH LITOIICPHUIIC.

t
e QnupenuTe Nepuoe OCUUIOBamka KiatHa 1 paznuuuTtux ayxuHa (1 = %).
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e [IporeHuTe arncoiyTHe rpelike mepema oBux mepuona A7. Oe rpeiike cy jaeceT myTa
Mame O] Tpellaka Mepema BpeMeHa Tpajama jaeceT ocumnarmja, AT :E’ o yemy here
JIETaJbHU]JE YUYUTH Y CPEIEHO] TITKOJIH.

o JloOujeHe pe3yaTare yIuIInuTe y Tadery.

L I/ISBCHI/ITG 3aKJbYYKEC O HAYMHY IMMPOMCHE NICPUOJId KiIaTHA Ca IPOMCHOM HBETOBC NYKHUHC U
Mace KyIjuie.

IIpenopyka: Ako BexxOy peasnsyje BHIIE YUCHHKA, TOTPEOHO j€ BbUXOBO CMCHUBAHE
y Mepemy neprojaa. Tpeda MOHOBUTH CBaKO MEPEH-E¢ KOje 3HATHO OJICTyNa OJ OCTaIHX, jep je
BEPOBATHO MOCJIEIUIA TPYOe IPElIKe MepEeHha HEKOT 01 yUSHHKA.

Pesyararu

Taunoct mwTonepurie je s.

lem] | ¢[s] o] | -l | acs) Tz%[s] ATz%[s]

Apyra
Mmaca
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Hanomena: Kako ce npaBwiHO 3amucyjy u3padyHare BPEJHOCTH MOXKETE BHJIETH y
IpUMepy KOjH CIEH.

W13 pe3ynrara Mepema NpUKa3aHuX y Tabelu MOTy ce U3BecTu ciefehu 3akipyunu:

Hepnon MaT€éMaTHUYKOI' KJIaTHa ca nosehaBamem AYKHUHE KJIaTHA.

[lepnonn ocumiioBama KilaTHa Cy UCTH, Y OKBHPY I'paHHIIa aliCOIYTHE I'PELIKE, 3a KJIaTHA UCTE
Jy’)KMHE ca pa3IMYuTUM Macama KyTJuIle.

To HOKa?:yje Ja IepruoJa MaTCMaTU4IKOT" KJIaTHa O MacC¢ KYTJIMIEC KJIaTHA.

IMpumep. Y tabGenu cy nmpukasaHu pe3yJiTaTH Mepema BpeMeHa Tpajama 10 ocriuianyja Mare-
MATHYKOT KJIAaTHA 33 pa3iH4yuTe MYXKHHE KIaTHA. Bpeme je MepeHO IITONEepPHIIOM TaYHOCTU
0,01s. YkomieHHM CJIOBHMa Cy O3HAUEHHW PE3yJITaTH MEPEHa ca KJIATHOM YHja KyrJuIla uMa

IBOCTpYKO Behy Macy o Kyriuie y ocTanuMm Mmepemuma. Onpeante mepuoje OCLUIOBamba
KJIaTHA pa3IM4YUTUX Ty’KHHA. [IpolieHnTe ancoayTHe rpelike Mepema oBuX nepuoaa. Mzseau-
T€ 3aKJbyUKe O HAUMHY IMPOMEHE IepHo/ia OCIMIOBAKka KJIATHA Ca IPOMEHOM HhETOBE JIy>KHHE
¥ IPOMEHOM Mace KyTJIHIIE.

Ilem] | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 700

14,30 | 15,51 | 16,41 | 17,93 | 18,87 | 20,05 | 20,09

t[s] 14,17 | 15,31 | 16,34 | 18,01 | 18,80 | 19.95 | 19.97

14,38 | 15,61 | 16,22 | 17,87 | 18,95 | 20,01 | 20,05

Pememe. Jlatn momany cy yHeTH y Tabemy.

Taunoct mronepure je 0,01 s.
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l[cm] t [s] t, [s] |t —tsr| [s] At [s] T %[s] AT = lA—é[s]

14,30 0,02

50 14,17 14,28 0,11 0,2 1,43 0,02
14,38 0,1
15,51 0,03

60 15,31 15,48 0,17 0,2 1,55 0,02
15,61 0,13
16,41 0,09

70 16,34 16,32 0,02 0,1 1,63 0,01
16,22 0,1
17,93 0,01

80 18,01 17,94 0,07 0,07 1,794 0,007
17,87 0,07
18,87 0

90 18,80 18,87 0,07 0,08 1,887 0,008
18,95 0,08
20,05 0,05

100 19,95 20,00 0,06 0,06 2,000 0,006
20,01 0,01
19,97 0,07

100 20,09 20,04 0,06 0,07 2,004 0,007
20,05 0,02
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VY tabenu je npuka3aH NOCTyIaK oOpajie pe3yaTaTta Mepema.

W3 pesynrara Mepema puKa3aHuX y TaOeln U3BEJICH je 3aKJbydak:
[leprox MaTeMaTUYKOT KJIaTHA pacTe ca rnoBehaBameM Jy)XKWHE KJIaTHA.

Hepnonn oCHUJIOBakba KilaTHA Cy UCTH, Y OKBUPY I'paHrlla alICOJIYTHEC I'PCIIKE, 3a KJIATHA UCTEC
AYKHUHC Ca PA3JIMYUTHUM MacaMa KYyTJIUIE.

To HOKHBij Ja IepruoJa MaTCMaTU4IKOT KJIaTHa HC 3aBUCHU O MACC KYIJIMIC KJIaTHA.

Hanomena: Y taGenu je mpuka3aH npuMep KOjU WIYCTPYje HEKOIMKO MpaBUIIa KOJHX
ce Tpeba mpuAp>kaBaTH MpU 00paau U 3amucy pesyirara Mepema. HaBenrthemo Heka o1 lUX.

AriconyTHe Tpelike BpeMeHa ¢y oapehene kao Hajpehe ofcTyname o1 cpeliibe BpeIHO-
CTH BpeMeHa IOIITO Cy OBa OJICTyNama yBeK Beha 0/1 TAUHOCTH IITONEPHUIIE.

- Hepnonn ocHujioBamkba Cy 3d0KPY’KCHU Ha UCTU PEA BECIIMYMHC KAa0 BbUXOBaA allCOJIyTHA
rpeuika, Tj. Ha CTOTC U XUJbaJJUTEC JICJIOBE CCKYHIC.

— Tlocnenmwe mpaBwiio ce MpUMERYje M Kaja ce 3a0KpyXKyje Ha HyJe H3a JCIMMAaTHOT
3apesa (20,00).

— Kapga oxpehyjemo HajBeha oacTynama o cpeimbuX BPEAHOCTH KOPHUCTUMO HE3a0KpY-
’KEHE BPEIHOCTH — BPEIHOCTH ca jeqHOM Iudpom Builie 07 3a0KpykeHux. Ha npumep,
y TIOCTIEIH0] KOJOHU HE3a0KpYKeHa cpelma BpeaHocT uznocu 20,037 nma oactyname
mepene Bpeanocta 20,09 ox mwe u3nocu 0,053 = 0,06.
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JlabopaTopujcka Bexk0a 1 — gpyra Bapujanra

MEPEIBE IIEPUOJA OCLHUJIOBAILA TEI'A HA OIIPY3HU

[Tepuon ocimioBama Tera Mace m Ha ONPy3H KPYTOCTH k jeHaK je:

3agarak. Mepurtu nepuoje oCHUJIOBakA TEr0Ba pPa3jinuuTe Mace OKa4eHUuX
HA onpyre pa3jiu4uTuX Kpyroctu. U3BecTH 3aK/byuKe 0
3aBMCHOCTH MEPHO/IA OCHMJIOBAKA 0/ Mace TeroBa U KPyTOCTH
ompyre.

IHocmynak

m
® [lo dopmynu k = A—‘? OJIpeANTE KPYTOCTH JIBE OIIPYyre MEPEHEM MMPOMEHE HUXOBE JTyKUHE

(Al) xaz ce 0 BHUX OKaye TErOBH MMo3HaTe mMace (m).

® MepuTte BpeMe Tpajama JeceT ocuwianuja (f) Tera Mame Mace OKaueHOr O OMpPYTy Mambe

kpyToctH (k). Ter usBeaute Mauo U3 PpaBHOTEKHOT MOJIOKaja U MYCTHUTE T'a Jia OCLUIIY]e.

® HaxkoH crabuim3anyje oClHuIalja, IMTONSPUIly YKIbYUUTE KaJia ce Ter Ha TPEHYTaK 3ayc-
TaBM y aMIUTUTYJHOM Toyiokajy. llltomepuiry 3aycraBure Kajga ce 3aBpINU JECET IMyHHX
ocHuyIaIuja.

¢ [loHOBHTE MPETXOAHO MEPEE Kasa je Ter Behe Mace OKaueH Ha UCTY OMPYTY.
¢ [loHoBHTE MPETXOHA ABAa Mepema 3a onpyry Behe kpyroctu (k, > k).
¢ 3a cBaKy KOMOHMHAIIMjy OTPYyTe U Tera BpeMe Tpajama JAeCceT OCHUIAllja MEPUTE TPH ITyTa.

® Opnpenute cpema BpeMeHa Tpajama 10 ocrunanuja (£, ) 3a cBa Mepema.

® [IporeHUTE arcolyTHE rpelike Mepema oBux BpeMeHa (Af). OHe He MOTY OUTH Mame O

TAYHOCTH IITONCPHUIIC.
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® Ogpenure nepuoze ocuminoama terosa (1') y ceum Mepewmuma (7 =t /10).

e [IporeHuTe arcoiyTHE Ipelike Mepema oBux mepuona AT. OBe rpemike Cy jgeceT myTa
Marbe OJ1 Ipellaka Meperha BpeMeHa Tpajama jaecet ocumnanuja, AT = At/10, o uemy here

JIeTaJbHU]JE YUYUTH Y CPEIEHO] TITKOJIH.
o JloOujeHe pe3yaTare yIuImuTe y Tadery.

® JI3BeauTe 3aKJbyUKE O HAUMHY 3aBHCHOCTHU NE€PHOJA OCLUIOBaKka TEra OKayeHOr O OIpyry
0J1 BErOBE Mace U KPyTOCTH ONpyTe.

IIpenopyka: Ako BexxOy peannsyje BHIIE YUCHHKA, TOTPEOHO j€ BUXOBO CMEHUBAHE
y Mepemy neprojaa. Tpeda MOHOBUTH CBAKO MEPEHE KOje 3HATHO OJICTyTa OJI OCTaJHX, jep je
BEPOBATHO MOCIEANIA TPYOE rpelIke Mepemha HEKOT 01 yUeHHKA.

PesyaraTn

TauHoCT mITOTIEpHUIIE & S.

km mlel | (Bl | ] | eenlls] | acl] | r=fef] | ar =)
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"3 pe3yiiTaTa MCPCHba MPUKA3aHUX Y Tabenu MOry €€ U3BECTU cinenehu 3aKJby1lM:

Hepnon ocHuJIOBamba Tejla OKAYCHOI' Ha OIIPY3HUu ca noBehaBameM HEroBe
Mace.
Hepnon oclujIoOBamka TEJIa OKa4YCHOI' Ha OIlpy3Hu ca mnoBechaBameM

KPYTOCTH OIIpYyTe.
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JlabopaTopujcka Bexoa 2

OIPEBUBAILE YBP3AIbA 3EM/bUHE TEKE IIOMORY
MATEMATHUYKOI KIIATHA

f [
dopmyia 3a nepuoj MaTeMaTHUKOT KJIaTHA JTy>KUHE / (T =2r —J MOJK€ J1a C€ Hallu-
g

e y o0JIHKY:

472
=27

g

IpumehyjeMo 11a je KBaapaT meproia MaTeMaTHUKOT KnaTtHa (7)) MpomopuHOHANAH

2

weroBoj aykuan (/) jep je KoeUIHjeHT MPONOPIHOHATHOCTH KOHCTaHTaH.

g

Kao mro 3Hare n3 maremarnke, rpaguk OBaKBe 3aBUCHOCTH j€ IpaBa JIMHH]a, KaO Ha
MpUMep KOJI 3aBUCHOCTH NpeheHor myTa 01 BpeMeHa K01 pAaBHOMEPHOT KpeTama.

3a 1Be y’>KHMHE U BbUMa oJiroBapajyhe nepuojie kinaTHa Baxu:

2 2
4
T}fzétilA u T2=LZB.

Komb6uHOBameM 0BUX jeJHAUMHA MOXKE C€ TOOUTH:

ly =14

2
g=4r > 5
Iy —T,

[Ipema Tome, yOp3ame 3eMibHHE TeXe MOXKe OUTH o/ipel)eHO n3 KoopAMHATA /IBE TauKe

ca rpaduka 3aBUCHOCTH KBajpara MepHoJa MaTeMaTHUKOr KJaTHAa Off HEeroBe Iy)KUHE,

7% = ().
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3agarak. Oapenutu yop3ame 3eM/bHHe Teke MATEMATHYKHAM KJIATHOM.

Iocmynak

® 3a oxpehuBame yOp3ama 3eMIbHHE TEKE MOTY CE UCKOPUCTUTH PE3yJITaTU MEpema Nepu-
0/1a OCIIMJIOBAaKka MAaTEMaTHUYKOI KJIATHA aKO CT€ MX MEPWIM Y INpBOj BEXOU. AKO HHCTE,
Tpeba U3MEPUTH MEPHOIEe OCLMIIOBakha MaTEMAaTHYKOT KJIaTHA 3a jeJHY KyIJIMIly KJIaTHa Ha
HAYMH OIKCaH y MPBOj BexxOM (BapujanTa 1).

¢ [Ipenumure y Tabeny kopumihene ayxuHe mateMaTwdkor kimatHa (/) w oxrosapajyhe
nepuoje (7) nobujeHe y OBUM MepemhUMa.

® OppenuTte KBagpare neproja ocuuaoBama knaria (7 %) u YOUIINUTE UX y Tabemy.

® Hamprajre rpaduk 3aBHCHOCTH KBajpara IEpHOJa OCHWJIOBama Of IyXXKUHE KJaTHa
7%= f(l) moBnauemeM npaBe Kpo3 EKCIIEpUMEHTAIIHE TauKe.

® Ha rpaduky mzabepure nBe Tauke w3Mel)y TpBe W JIPyre W MPETHOCIEAHhE M IMOCICIHEe
eKCIIepHIMEHTATHE TayKe. 3alUIIUTE IBIXOBE KOOPIMHATE.

® V cpenwoj mkonu here yuntu 3amro je HajOoosbe 1a Tauke Oyay u3mely mpBe u npyre u
MPETIOCIIEAHE U MOCIIEhe CKCIICPIMEHTATHE TauKe.

® Qnpenute yop3ame 3eMIbUHE TEXKE.

Pesyararu
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Koopannare n3abpanux Tauaka Ha rpaduky:

YOp3ame cuite TeKe U3HOCH:

Iy —1, 4l - cm cm
T2_T2_ - 2 2
B A S S

g=4r’

mI\J|B

Haunn nponene rpemke onpehuBama yOp3ama 3eMIbHUHE TEXe, KA0 WHAUPEKTHOT MEpema,
yunheTe y cpenm0oj IIKOJIH.

Mpumep. Kopucrehu pememe npumepa u3 padoparopujcke BexxoOe 1 (mpBa BapujanTa) oape-
IuTe yOp3ame CHile TeXe W3 3aBUCHOCTH KBajpara TEepHOAa OCHUIOBAkA MaTEeMAaTHYKOT
KJIaTHA O FeTOBE Y KHHE.

Pememe. Kopucrehu HaBenene pesynrare oapeheHu cy KBaapaTu Mepuojia, KOju Cy 3ajelHO
ca OCTaJluM NMOTpeOHUM MoJanyMa yIucaHu y oaroBapajyhy tademy.

/[em] 50 60 70 80 90 100
T[s] 1,43 1,55 1,63 1,794 1,887 2,000
*[s?] | 2,04 2,40 2,66 3,22 3,56 4,00

Hanomena: Kagpatu nepuoza ce padyHajy KopuirhemeM He3a0KpyTIbeHHX BPEIHO-
CTH TIEPHOA, Ca jeTHOM JCIIMAJIOM BHIIIE O] 3a0KPYTJbEHUX BPEIHOCTH.

Ipema nogauuMa u3 taGene Haupras je rpaduk sasucroctu T2 = f(I) Koju je mpukasan Ha
cienehoj cTpaHm.
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:

lai :

fen)
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Koopaunnare n3abpanux Tayaka Ha rpaduky:
A: [, =55cm 77 =2,20s"

B:  [3=95cm Ty =3,805s”

Yo6p3ame cuie TeXe U3HOCHU:

) Ig—1, 42 95cm—55cm z987g=9,872~

T2-T?  380s>-220s> s s?

g=4rn
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JlabopaTopujcka Bexoda 3

IHPOBEPA 3AKOHA OABUJAIBA CBETJIOCTHU IOMORY
PABHOI" OI'VIEJAJIA

3aKoH o710Mjama CBETIOCTH TJIACH:

Caetuioct ce on0mja oa rpanuue usmelyy nse cpeaune
TaKo /12 je 000jHM Yyrao jeAHaK ynaaHom yray (a = f3),

U 12 YIAJHU, O10UjeHH 3paK U HOPMAJIA JiexKe Y UCTOj PaBHU.

3anarak 1. IIpoBeputu 3akoH oa0ujama CBETJIOCTH OMOhy paBHOT
orjeaaJja.

Ja 6ucmo mpoBeprik 3aKOH 0/10Mjamka CBETIIOCTH, IPOBEPHUheMo jeTHAKOCT YA HOT U
0/100jHOT yTJIa.

HajjennocraBHHje ce HaBeJEHH 3aKOH MOXe MpoBepuTH nomohy Xaptinujee rmioue
WM MarHeTHe TabJje, Kao MTo je MPUKA3aHo Ha clIMKaMma a u 0, 1o pefy.

[Tpunukom mpoBepe Tpeda Mewmatu ynaaau yrao ox 0° mo 6mauzy 90°.
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6)

PesyaraTu

"3 H3BCACHOI' CKCIICPUMECHTA MOXKETC 3aKIbYUUTH

On0ojHM U yTIaHH yTao Cy YBEK

VYnagau u 0100jHU 3paK U HOpMasa YBEeK

[Ipema Tome, Baxku 3aKOH

3agarak 2. [lokaknuTe TEOPUjCKU M eKCIIEPUMEHTAJIHO 1A poTanuja
orJie1ajia 3a HEKM yrao J0BO/JH /10 CKpeTamha 010MjeHor 3paKka
3a ABOCTPYKO Behu yrao ako ynajgnm 3pak He Memwa npasai u
yapa y UCTy Ta4Ky orJeaaJa.

Pememe: U3 reomerpuje Ha
CIIMIM BUAMMO Jla pOTaldja oriieaana
(m HOpMaine) 3a yrao ¥ JIOBOAM IO
poTanuje o10UjeHOT 3paKa 3a IBOCTpY-
Ko Behu yrao o = 2y.
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Excnepument

[Tomohy XaptnoBe miode WM MarHeTHe Tadie
JIEMOHCTPUPATH BaXXCHE HaBEACHE 3aKOHUTOCTH. Oriena-
JI0 POTHPAjTE OKO OCe KOja MPOJIa3y Kpo3 MPeceuHy TauKy
yHajgHOT U OI0OJHOT 3paka W HOpMalse, U Koja je Ha HHX
HOpMaiHa. Ha ciwiy je mpukasaH IMOCTYIaK JTOKa3HBamba
nomohy XapTivjeBe Ijioue KoJ KOje je BPEeIHOCT HajMa-
ET M0JIe0Ka Ha cKaiu 5°.

Kana ce ornenano 3aporupa 3a 20° u3 monoxaja 1
y mojnoxaj 2, omdujenn 3pak ckpehe ca mpaBma 1° Ha
npasail 2°, 0JJHOCHO 3a yrao ox 40° (aBoctpyko Behu).

VY Hepoctaky XapTivjeBe IUIOYE WM MarHeTHE
Tabsie, MOXe Ce Ha Mapupy HalpTAaTH yraoHa IMojena, Kao
Ha cnuiy. BepTukamHo Ha mamup, y LEHTPY, C€ MOCTaBU
orjenano M pOTHUpa OKO BEpTUKAJIHE Oce y KOjy maja
JIACepCKU CHOIIL.

Ha cnumm je mokasaHo jga poranuja orjiejana 3a
15°, noBoau 10 ckperama oadujeHor 3paka 3a 30°.

Hanomena: EkcmepuMeHT je Hajjakiie H3BECTH KOpHUIThemeM JIacepcKor 3paka
CBETJIOCTH KOjH j€ BeoMa y3aH. AKO IIKOJICKM KaOWHET He Moceayje Jlacep, MOry ce HaOaBUTH
JIAKO JTOCTYITHU U MPUCTYNAYHU ,,[TIOUHTEPU . YMECTO J1acepa ce MOXKE KOPUCTUTH U YCMEPEHU
CHOII CBETJIOCTH JIaMII€, ajli CY TaJa Ipellike Mepemha MHOro Behe.




EKCIIEPUMEHTAJIHE BEXBE

JlabopaTopujcka Bexkoa 4

OIAPEDBUBAIBE ’KNXKHE JAJbUHE CABUPHOI' COUYUBA

Kwwxua naseuna cabupHor counsa (f) ce oapelyje u3 yaasmenoctu npeamera (p) u
BEroBor peanHor yimka (/) on counBa KopHuihemeM jeHAYMHE COYMBA KOja Y OBOM CIIydajy

AMa 00JIHK:

1

_1
p I

1
A

Jluk mpeaMeTa y couuBY je peasaH M OOpHYT Kaja je MpeaMmeT o counmBa Ha Behoj
yIaJbEHOCTH OJ1 XKIKHE nasbuHe (p > f). Yehan je kama je f < p<2f, a ymameH kaza je

p > 2f. Jluk u npeaMeT umajy jeHaKky Beauduny kagaje p =2f. Tagajeu [ = p.
3amarak: OapeauTH KUKHY Ja/bUHY CAOMPHOT COYMBA.

Ilpenopyke

® 13abparu counBo 4Hja je kmxkHa nasbunHa 10 1o 12 myTa Mama of Iy>KHHE ONTHYKE KITyTIe.

® AKO KOPHCTHTUTE COYMBO pEJIaTHBHO Malie KMKHe JajbiHe Hehere Mopatu ckuaatu cBehy
ca ONTHYKE KJIyTe, ainu he rperike Mepema OuTH Behe 300r peslaTuBHO MaluX yJIaJbeHOCTH
MpeaMeTa 1 JIMKa 0J] COUnBa.

® AKO KOPUCTHTE COYMBO BEJIHKE KIDKHE JaJbHHE MOXE CE JCCUTH Ja HE MOXKETE JOOHUTH
peayian UK ca cBehoM M eKpaHOM Ha ONTHYKO] KITyTIH.

IHocmynak

® JlocTaBUTE COYMBO Ha CPEIUHY ONTHUYKE
kiyrne. [locTaBute ekpaH Ha Kpaj ONTHYKE
KJIyme. YnasbeHy cBehy cTaBuTe Ha ONTHY-
Ky KIIyIy ca Jipyre crpane counBa. [Tome-
pajte cBehy mok Ha ekpaHy He moOujere
EH oIITap, 0OpHYyT 1 yBehaH JIHK.

166




EKCIIEPUMEHTAJIHE BEXBE

® V rabeny yImuIIuTe yIa/beHOCTH cBehe U ekpaHa (IpeaMeTa u JIMKa) O COYHBA.

® Vnamute Mano csehy ox counBa. IIpubnmxuTe ekpaH couMBY JOK Ha HBEeMy He goOujere
omTap JuK miuameHa. IloHoBuTe ynabaBame cBehe m npubimkKaBambe €KpaHa COYUBY,
oJpkaBajyhu omTap JMK IUIaMEHa, CBE JOK He Oyny jelHake yJaajbeHocTH cBehe u ekpaHa
0]l COYMBA, Ka0 M BEJIUYMHE IIJJAMEHA U HErOBOI OLITPOr JiMKa. Y Taleny yHHIIUTE
ylajbeHocTu cBehe U ekpaHa 0] COunBa.

® [locraBure cBehy HEKOIHMKO IIEHTIMETapa
0J1 Kpaja KJIyIle W MPpUOJIMKABajTe eKpaH
COUYMBY JIOK HE oOHWjeTe OlTap yMameH
JIMK TUIaMEeHa Ha eMy. Y Tabery ynuiim-
T yJlajbeHOCTH cBehe M eKpaHa o] CoYH-
Ba. Kao mto 3Hare, na je cBeha mocras-
Jb€HA Ha Kpaj KJIyIe, UMajau OMCMO CIIH-

YaH cyd4aj Kao KOJ MPBOT Mepermha, CaMo
OW TIpeIMeT U JTUK 3aMEHUIIN MECTa.

e Cxkunute cBehy ca kiyne. YajpaBajTe je -

IO TMpaBIy KIyHe W ToOMepajTe eKpaH Ka

CouuBy 10 ¢opMHUpama OIITPOT JHKA

mwiamena. Csehy ypasbaBajTe cBe TOK ce
JMK moMepa ka counBy. Kaja expan Buiie F 0 E
He Oynme Tpebano momepaTtd, 3paiy Ha f ]

COYHMBO T1aJ1ajy MapajieIHO ONTHUYKO] OCH,

MpeaAMET CC HaJla3u o/ COYMBA Ha IIPAKTHU-

9HO OeckOoHauHO] ynasbeHocTh. Onaroma-

pajyhe ynasseHOCTH mpeameTa M eKpaHa
0J1 COYMBA YIUILIUTE y Ta0eIy.

® JI3padyHajTe peHHUNPOYHE BPEAHOCTH MEPEHUX y1aJbeHOCTH cBehe M BeHOT JIKa 0]1
COUYMBA M YIHILIUTE UX y TaleIy.

e KopumhemeM jeTHaYnHE COYMBA U3pavYyHa)Te )KIDKHE JajbUHE COYMBA 32 CBA YCTHPH
Mepema.

® Oppenurte cpelby BPEAHOCT U3MEPEHUX KMKHUX JajbUHA COYMBA.
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Pesyararu

[Tonoxaj 1 2 3 4

plem]

[[cm]

L fem™]
P

%[cm'l]

Jf [em]

Kuxna JaJbhHa coanaje cpeamba BpEAHOCT UBMCPCHUX JKMIKHUX JdJbUHA COYMBA:

fsr:fl+f2:f3+f4= _ cm

['pemiky Mepema XIKHE HaJbMHE HE MOXKEMO OJAPEAWTH W3 HajBehuwX OJNCTymNama
M0jeIMHAYHUX MEpema O] Cpelbe BpeaHocTu. Kao mrTo 3HaTe, HA Taj HAYMH CEe TPOIECHY]|e
CaMo Tpelika JUPEeKTHUX Mepema. Y OBHM eKCIIEPHMEHTHMA Cy AMPEKTHO MEpeHE yIaJbeHO-
CTH MPEIMeTa U JIHKA OJI COYMBA, JIOK CY JKWKHE JaJbUHE M0jeIMHAYHUX Mepema oapehuBane
WHAMPEKTHO, KopuitheweM onrosapajyhe ¢opmyse. Haunn npoiene rpemaka 0OBakBHX Mepe-
Wba yunhere y cpeb0j IMKOIH.

Hanomena 1: 3a u3Boheme BexOe je moTpeOHAa ONTHYKA KIIyma. AKO IIKOJCKH
KaOMHET He pacroia)ke OBUM HACTaBHUM CPEJICTBOM, HOCaye COUYMBA U €KpaHa je 3roJHO yOa-
LIUTU Y KOH3€PBE Ca IECKOM KOj€ MOKETE JIAKO IOMEPATH MOpe]l METapCKe TpaKe, HOpMaJlHE
Ha COYMBO M €KpaH.

Hanomena 2: Kao counBo mMory aa mociyxke jepTuHe Jryme, Koje ce Jako Mory Haba-
BUTH, a Ka0 €KpPaH MOXKeE Ja TOCITyKU Ol KapTOH.
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JlabopaTopujcka Bexk0a 5

3ABUCHOCT EJIEKTPUYHE CTPYJE
Ol HAIIOHA HA ITPOBO/JHUKY

IIpema OMOBOM 3aKOHY 3a JI€0 CTPYJHOI KOJIa €JIEKTPUYHA CTPYja KpO3 MPOBOJHUK,
OJIHOCHO OTIOPHUK OTIOPHOCTH R, nu3mely unjux je kpajeBa HaroH U, u3HoOCH:

1
I = %, IITO C€ MOYKE HaIMCaTH y 00Ky [ = N U.

Bumumo na je cTpyja mpomopIyoHaniHa HarloHy, U J1a je Koe(UIMjeHT MpOoropIruoHa-
1

JIHOCTH E, OJIHOCHO PEIUIIPOYHA BPEAHOCT OTIOPHOCTH.

Kao 1mTo 3HaTe u3 MateMaTHKe, 3aBUCHOCT cTpyje o Harona [ = f(U), je nuHeapHa u

rpaduk OBe 3aBUCHOCTH j€ MpaBa JIMHHUja Koja Mposia3y Kpo3 KOOPAMHATHU TOYETaK.

3agarak. U3mepuTH ejieKTpU4He CTPYje KPO3 NMPOBOAHMK (OTHOPHMK) 32
pa3jinuMTe HaNlOHe HA WkeMy. Pe3dyiTaTe npuka3atu TabdenapHo u
rpadpuuku. U3BecTH 3aKibyuKe 0 3aBHCHOCTH U3Mel)y oBux
(pu3nYKHNX BeJUYNHA.
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Hanon Ha otnopHuky je Moryhe mewmaru kopuiihemeM HEKOJIMKO M3BOpa pasivuuTe
€JIEKTPOMOTOPHE CHJIe WM KopulthemeM HCIpaBibadya Ha YMjUM C€ M3JIa3uMa MOXKE MEHAaTH
HanoH. Mmak, y 0BakBUM €KCIIEpUMEHTHMA CE€ HAIIOH U CTpyja Hajuenihe Memajy nmomohy peo-
cTaTa WIM NOTEHIIMOMETapCKOM BE30M, Ka0 IITO je OMHCAHO Y YIIOCHUKY Y3 0Baj PAKTUKYM.

Omnucahemo noctynak Mepema y KOMe ce HallOH Ha OTIIOPHUKY, u3Mel)y Tauaka A u B,
MEHa Pe0CcTaToM, Kao Ha CIMIU.

VY cnenehoj BexxOu hemo ommcaTH MOCTynmak MPOMEHE HANOHA MOTEHIMOMETapCKOM
BE30M, KOjI/I MOXXETC U OBAC IPUMCHUTH.

Ilocmynak

e dopmMupajTe eIeKTPUUHO KOJIO IpeMa IIeMHU Ha CIIULH.

¢ [IpomeHOM MONOXKaja KiM3aua Ha peoctary (R,) MemajTe HAOH Ha MOCMaTPaHOM OTIIOP-

HUKY, & THME U €JIEKTPUYHY CTPY]y Y KOIy.

® OrtnopHoct peoctata (R, ) cMmamyjTe 01 MakcuMaiHe BpenrHocTu (R,)) no Hyune. [Ipu Tome

ce TPYIUTE Ja HAllOH Ha OTIOPHUKY R MemaTe y meT MpuOMKHO jeJHAKUX MHTepBajia 01
MUHHMAJTHE JI0 MAaKCHMaJTHE BPEIHOCTH.

® AMIEpMETPOM MEpHUTE eICKTpUuHy cTpyjy y komy (/), a Boarmerpom HamoH (U) Ha

OTIIOPHHUKY 3a CBe KopHuITheHe MoJiokaje Kiin3ada Ha PeocTaTy.
® JI3mMepeHe BPEAHOCTH YIHIIUTE y Ta0ely.

® [Ipema nomanmMma u3 Tabene HalpTajTe rpaduK 3aBUCHOCTH €JIEKTPUUHE CTPYje O]l HaroHa
Ha OTIIOPHHUKY.

® lI3BenuTe 3aKJby4ak O HAUMHY Ha KOjU CTPYja 3aBUCH O] HAITOHA HA OTHOPHHUKY.

Hanomena: OTHOpHOCTH Y KOJIy MOTY c€ M3a0paTH Tako Aa je Y TOKYy Mepema noTpeo-
HO MEHATH OIICer je[HOr Wi 00a MepHa MHCTPYMEHTa WIH Jla cé HEe MeHha HU jelaH Of
orcera. Ako je moTpeOHO MeWmAaTU OICer, HACTaBHMUK Tpeba Ja HpaTH Ja JIM ra y4eHUIHU
MEemajy | 1a UX Ha BpeMe yIo30pH aKo TO HE YHHE.
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IIpenopyka: [ToxesbHO je 1a MakcMMaliHa OTIOPHOCT peocTaTta Oyjae CIUYHa OTIOp-
HOCTH OTHOpHHKA. Taja ce HAaloH Ha OTIIOPHUKY MOXKE JIAKO MEHATH y TMOTOJHUM WHTEpBa-

auMa.
Pesyararu
U[V]
I1[A]
Bonehu pauyna o Hen30€KHUM TpelIKaMa Mepema CTpyje U HarlOHa, MOXKE CE 3aKJbY-
YUTH JIa C€ KPO3 CKCIIEPUMEHTATHE TauKe Ha TpaduKy Moxe noByhu JTUHUja

KOja IpoJjia3u Kpo3

To 3HauM /12 eKCrIepUMEHTAIIHU Pe3yiTaTh NOTBphyjy Bakeme 3aKOHa
0 KOME EJIEKTPUYHA CTPyja KpO3 OTHOPHHK 3aBUCH O]l HAallOHa Ha

HErOBUM KpajeBHMA.

Ipumep. MepewmeM 3aBUCHOCTH CTPYje KPO3 OTIIOPHUK OJ HANlOHA HAa HeMy JTOOWjeHH Cy
pesyararu npukazanu y tabenu. Hanprajre rpaduk 3aBucHOCTH cTpyje on HamoHa. M3Bectu
3aKJbydKe O 3aBUCHOCTHU m3Mel)y OBUX (DM3UUKUX BEIUIHHA.

U[V] | 10,0 | 20,0 | 30,0 | 40,0 | 50,0 | 60,0

I[mA] | 5,60 10,3 15,0 19,8 | 24,9 | 29,5

Pememe. [Ipema noganmuma u3 tabesne HapTaH je rpauk 3aBUCHOCTH CTPYje OJ] HAIOHA, KOjU
je TpYKa3aH Ha HapPEIHO] CTPAHU.
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3a cajia mocMaTpajTe caMo €KCHEepHMEHTalIHEe TauKe O3HaueHe LIPHOM 00joM U rpaduk
— MpaBy JIMHHUJY MOBYYeHY Kpo3 bUX. OcTasie o3Hake Ha rpapuky he Bam Tpebatu 3a uspany
HapeHe eKCIIePUMEHTAIHE BexOe.

Bonehu pauyHa o HeM30eKHUM Ipellikama Mepera CTpyje U HalloHa, MOXE ce 3aKJby-
YHUTH J]a CE KPO3 EKCIIEPUMEHTAITHE TayKe Ha TpaduKy Moke MoByhu mpaBa JIMHHUja Koja Mpo-
Ja3u KO3 KOOPAMHATHU TOYETAK .

To 3HauM @ eKCIIepUMEHTAIHU pe3yNTaTH NmoTBplhyjy Bakeme _OMOBOT 3aKOHaA IO
KOME eJIeKTpHYHa CTPyja Kpo3 OTHOPHHK 3aBHUCH _JIMHEPAHO O/ HAllOHA Ha HETOBUM Kpaje-
BHMaA.

Hanomena: BpenHocTn QU3MUYKUX BEIMYMHA JUPEKTHO M3MEPEHE JAUTUTAIHUM Mep-
HUM MHCTPYMEHTOM Tpeba MpHKa3aTH ca CBUM IHdpama MoKa3aHUM Ha JTUCIUIE]Y, KaKo je TO
ypaheHo y mperxoaHoj Ttabenu. Buaumo na cy HamoH M CTpyja MEPEHM MEPHUM HHCTPY-
MEHTOM ca TpH Hu(pe Ha AUCILIE]Y.
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JlabopaTopujcka Bexk0a 6

OIAPEBUBAILE EJIEKTPUYHE OTIIOPHOCTHU Y KOJIY
IHOMOBRY AMIIEPMETPA U BOJITMETPA

IIpema OMOBOM 3aKOHY 3a J1€0 CTPYJHOI KOJIa €JIeKTpUYHa OTIIOPHOCT OTHOPHHKA
(IpoBO/IHMKA) j€ jeHaKa KOJMYHUKY HAllOHA HAa HeMY M €JIEKTPUYHE CTPYje KOoja Kpo3 mhera
MIPOTHYE:

rR=2
1

Kao mro je pedyeHo y nperxoaHoj BexOH, 1o OMOBOM 3aKOHY 3aBHCHOCT CTpYje OJ
1 . . L
HaroHa [ = 2 U je nuHeapHa u rpaduk OBe 3aBUCHOCTH j€ IIpaBa JIMHUjA KOja MPOJIa3h Kpo3

KOOpJZMHATHHU IMOYECTAK.

U U
3a tauke A m B ca rpapuka Baxm R=—2 u R=—2_ KoMOHHOBamEM OBHX
I, Iy
jeTHaYMHA MOXKE ce JOOUTH:
_Ug-U,
Ig—1,

[Tpema ToMe, OTIIOPHOCT OTIIOPHUKA MOKe OuTH oxpeleHa W3 KOOpAWHATA JIBE TaYKe
ca rpaduka 3aBucHoctu [ = f(U).

Kao mro je peueno y BexxOu 2, MOXe ce MoKa3zaTu Ja Tauke Tpeba Oupatu usmehy
IpBe U APYyTe U MPETIOCIEHE U TOCIIEIhEe eKCIIEPUMEHTAITHE TauKe.

3agarak 1. OgpeauTH eJeKTPUYHY OTIIOPHOCT BA 1aTa OTHOPHUKA
nomohy amnepmerpa u BoJT™METpA.

Kao mro cmMo pexnu y mperxoaHoj BexOW, HAloOH Ha OTIOPHUKY MOXKETE MEHaTH
MemambeM eJIEKTPOMOTOPHE CHJIe M3BOpa, IOMOhy peocraTa, Kao y NMPETXOJHO] BeXOW WU
MIOTEHIIUOMETapPCKOM BE30M.
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OBzae hemo ommcaT MocTynak NpoOMEHE HAllOHA HAa OTIIOPHUKY KOpHUIIhemeM MOTEH-
LIMOMETapCKe Be3e KOja je MpHKa3aHa Ha CIUIH.

Ilocmynak

® BexuTe IaTH OTIIOPHUK Y KOJIO Yy KOME MOXeE Jla C€ MEHa HAlloOH Ha HEerOBUM KpajeBHMA.
MoskeTe TO ypaauTu TIOMOhy peocTaTa Kao y MPETXO0HO] BEKOU WM MEHAHEM EICKTPO-
MOTOpPHE CHJIE U3BOPA MIIU MMOTEHIIHOMETAPCKOM BE30M.

® 3a Tpu BPEJHOCTH HAIIOHA HA OTIMOPHUKY, U3MEPHUTE EICKTPUUHY CTPYjy KOja IpOTHYE KPO3
OTTMOPHUK. YTIHMIINTE y TaOeTy BPETHOCTH HAIIOHA U CTPY]je.

. U, .
® lI3pauyHajTe OTIOPHOCTH OTIIOPHUKA | R; = I—’ NOOMjeHe CBAaKUM MEPEH-EM.

i
® OppenuTe TpakeHy OTIIOPHOCT OTIIOPHHKA Ka0 CPEIEbY BPEAHOCT TOOMjEHUX OTIIOPHOCTH.

® [lonoBute MMOCTyIaK 3a APYyTHu 04 AaTHUX OTIIOpHHUKA.

Ilpenopyka

® [loeJbHO je Ja ce OTIIOPHOCTH JIBa JaTa OTIIOPHUKA 3HAYajHO pa3iuKyjy. Ha nmpumep, aa je
OTIIOPHOCT JE€AHOT HEKOJMKO OMa, a JPYror HEKOJIHMKO KHJooMa J1a OM ydYeHHIH, aKo
KOPUCTE HCTE HAallOHE Ha OTMOPHULIMMA, MOPAJH Jla MEHajy OICEr aMIlepMeTpa y TOKY
Mepema.
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Otnopuuk | Mepemwe 1 2 3

U[V]

1TA]

R[Q] R, = [€2]

SI

U[V]

ITA]

RIQ] R, = [€2]

Sr

Hanomena: Kao mro je pedeHo y yuOEHUKY, OTHOPHOCT C€ MOKE MEPUTH TUPEKTHO
omMeTpoM. [Ipu Tome OTIOpHUK HE cMe OUTH YKJBYUYEH Y CTPYJHO KOJIO.

3aparak 2. OapeauTH eJeKTPHMYHY OTIOPHOCT OTHOPHUKA U3 rpaduka
I=fU), 3aBUCHOCTH CTPYje KOja Kpo3 Hera tede 0] HAMOHA
Ha BEMY.

3a onpehuBame OTIIOPHOCTH OTIMOPHHUKA Y KOJY Ha OBAj HAYMH MOTY C€ MCKOPHCTUTH
pe3yaTatu Mepema y IpeTxoHoj BexOu. HapaBHo, Moryhe je Mepema MOHOBUTH ca OTITOP-
HUKOM JIpyTrayuje OTIIOPHOCTH.

Ilocmynax
® Hamprajre rpadux [ = f(U).

® Ha rpaduky mzabepure nBe Tauke u3Mel)y TpBe W IPYyre W MPETHOCIEAHhE M IMOCIEIHEe
CKCIICPUMEHTAITHE TayKe. 3alMIIUTe lUXOBE KOOPIUHATE.

® Onpenute OTIOPHOCT OTIIOPHUKA.
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Pesyararu

Koopnunarte nzabpanux Tauyaka Ha rpaduky:

A: I, = A unn mA U, = \%
B: Iy = A nmu mA Uy = \Y
OTHOpHOCT OTHOPHUKA U3HOCH:

plUsUs = V. g
1, -1, - A

IIpumep. MepemeM 3aBUCHOCTH CTPYje KpO3 OTHOPHUK OJf HAIOHA Ha HeMy M0OHjeHH Cy
pe3yiTaTu MpHUKa3aHu y Tadenu y MpeTxoaHo] BexxOu. Hamprajte rpaduk 3aBUCHOCTH CTpyje
on HaroHa. Ca rpaduka oapeuTe OTIIOPHOCT OTIIOPHUKA.

Pememe. Mckopuctuhemo rpaduk Koju je HalpTaH y MPETXOIHO] BEIKOH.

Ca rpaduka cy ogaGpaHe 1Be Tauke u3Mel)y IpBe U Apyre M NPeTHOCIeanhEe U Mocie-
JIHe eKCIIEPIMEHTAIHE TauKe, Yije Cy KOOpAMHATE:

A: I, =76mA U, =15V
B:  I,=27,6mA U, =55V
OTHOpHOCT OTHOpHI/IKa HN3HOCHU:

R_UB—UA_ 55-15 V ) \Y%

= = =2 ——=2000Q=2kQ.
I,—1, 276-76mA  10°A
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JlabopaTopujcka Bexoda 7

MEPEIBE EJIEKTPUYHE CTPYJE U HAITIOHA Y KOJIY CA
CEPUJCKH U TAPAJIEJIHO ITOBE3AHUM
OTIIOPHUILIMMA U OJAPEBUBAILE EKBUBAJIEHTHE
OTIIOPHOCTH

3agarak 1. U3MepuTe eJIeKTPUYHE CTPYje M HAIIOHE Y KOJIY €A CePUjCKH
Be3aHHM OTHOPHUIMMA. OApennTe eKBMBAJIEHTHY OTIIOPHOCT
PeAHO Be3aHUX OTIOPHHUKA M NPoBepuTe (hOPMYJIy 32 HbeHO

onpehusame.
(V) (V)
= © 1
R1 R:
(V)
®
I
O
e r
Iocmynak

® JloBexxuTe CTPYJHO KOJIO IIpeMa IIEMH Ha CIMIU. AKO HE pacrojiakeTe ca TPU BOJITMETpa,
JjelaH BOJITMETap Be3yjTe Ha TpU HauMHa MPUKa3aHa Ha CIULU.

® JI3mepuTte eNeKTPUYHY CTPY]y Y Koily. 3HaTe Ja UcTa CTpyja MpoTude Kpo3 00a OTIOPHUKA.

L4 I/I3MepI/ITe HAIIOHC Ha OTIIOpHUIIMMA HOje):[I/IHa‘—IHO U Ha 00a OTIIOpHUKA 3ajenH0 BC3MBAKLCM
BOJITMCTapa Kao Ha CJIUIHU.

® JI3MepeHe BPEAHOCTH YIHIIUTE y Ta0ely.
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¢ Kopumhewmem OMOBOT 3aKOHa M3padyHajTe€ OTHOPHOCTH OTIIOPHUKA Ha KOj€ CTe BE3UBAJIU
BOJITMETAp.

e JIposepute popmMyily 3a eKBUBAIEHTHY OTIIOPHOCT PEHO BE3aHUX OTIIOPHUKA.

¢ [Ipu Mepemy CTpyje M HallOHa BOJHUTE pauyyHa O OIce3MMa WHCTpyMEHaTa, Tj. Ja JU Cy
BEJIMYMHE H3pak€HE y amIepuma U BOJITUMA WIM Cy MCKopulnheHu M oarosapajyhu

npedukcH.
PesyaraTu

U U U
IA] | UIV] | U,IV] | UsIVD | R =20 | R =220 | R = =210

ExBHBaneHTHA OTHOPHOCT PEAHO BE3aHUX OTIOPHUKA R, U R, M3HOCH:

R,=R +R, = Q-+ Q= Q.

300r Hem30eKHHUX Tpellaka Mepema Moke ce pehu 1ma ce oBa BpEIHOCT Cliaxke ca
BpeHoIIhy Koja je JoOujeHa MepemeM, Tj. 1a je R, NmpuOnuxHO R;.

Ha oBaj HauuH je BaJbaHOCT (hopMyJie 3a U3pauyyHaBakbe CKBUBAJIICHTHE
OTIIOPHOCTHU PEJIHO BE3aHUX OTHOPHUKA.
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3anarak 2. U3MepuTH ejleKTPHYHE CTPYje U HATIOHE Y KOJY €a MapaJieiHO
Be3aHUM OTHOpHUIMMA. OpeInTe eKBUBAJIEHTHY OTIIOPHOCT
NapaJjiejiHO Be3aHHUX OTIOPHHUKA U NpoBepuTe (hopmMyJTy 3a HeHO

onpehusame.
I —=
O
"
A,
"/ R,
(V)
_/
—1
(A —F
L If
r
IHocmynak

¢ [loBexwuTe CTPYjHO KOJIO IIpeMa IIEMHU Ha CIUIH. AKO HE PacHoiaXKeTe ca TpU aMIepMeTpa,
jelaH amMIepMeTap Be3yjTe Ha TpU HauMHa MPUKa3aHa Ha CIIHIIH.

® ll3MepuTe HaAmMOH Ha OTMOPHUIIMMA. 3HATE /A je OH jeAHAK Ha o0a OTIOpHMKA, W Ja je
jeHaK HaIlOHY Ha HBUXOBO] MapaJieTHO] BE3H.

® lI3mepuTe enekTpuyHe CTpyje Kpo3 MojeIMHaYHe OTIOPHUKE U KpOo3 U3BOp (00a OTHOpHUKA
3ajelIHO).

® |I3MepeHe BpeIHOCTH YITUIIUTE Yy Tabemy.

e Kopumrhemem OMOBOT 3aKOHA M3padyHajT€ OTIIOPHOCTH KPO3 KOje MpOTHYy oarosapajyhe
cTpyje.

® JIposepute popmMyily 3a EKBUBAIEHTHY OTIIOPHOCT IIapajieIHO BE3aHUX OTIIOPHUKA.
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PesyaraTu

ULV] | 1,[A]

ExBuBanenTHa OTIIOPHOCT PC€AHO BEC3aHUX OTIIOPHHUKA Rl u R2 HW3HOCH:

R R,

e_R1+R2__+

300r Hen30EeKHUX Tpelraka Mepema Moke ce pehm ma ce oBa BpeIHOCT claxke ca

BpeqHoIIhy Koja je JoOujeHa MepemeM, Tj. Aa je R, MpUOIMKHO R;.

Ha oBaj HauuH je BaJbaHOCT (hopMyJie 3a U3pauyHaBakHE EKBUBAJICHTHE

OTHOPHOCTH TTApaJIeIHO BE3aHUX OTIIOPHHKA.

Ipumep. MepemeM eneKTpUYHE CTPYje W HAMlOHA y KOJIy Ca PEJHO BE3aHMM OTHOPHHUIIMMA
npeMa YIyTCTBY NMPUKa3aHOM Ha MOYETKY BEKOE JOOMjeHH Cy pe3yiTaTd MpuKazaHu y Tabe-
. OapeauTe eKBUBAJICHTHY OTIIOPHOCT PEHO BE3aHUX OTHOPHHKA M MPOBepHUTe hopMyiry 3a
BEHO onpehuBame.

ITA]

U, [V]

U, [V]

Us[V]

0,203

10,1

30,0

40,1
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Pememe
U U U
ITA] | U\IV] | U, V] | UsIVD | Ry ==Q] | R, ==2[0] | Ry ==*[Q]
0,203 | 10,1 | 30,0 | 40,1 49,75 1478 197.5

ExBuBa/IeHTHA OTIIOPHOCT PEIHO BE3aHUX OTNOpHUKA R, 1 R, m3Hocu:
R. =R, +R,=4975Q +147,8 O = 197,55 Q.

3060r HeM30eKHUX TPEIIaKa Mepema MOKe ce pehn 1a ce oBa BPEIHOCT CIIaKe ca Bpe-
nHouhy koja je JoOujeHa MepemeM, Tj. Aa je R, NpuONMKHO JeiHaKo R,.

Ha oBaj HaumH je mpoBepeHa BashbaHOCT (hopMyJie 3a M3padyHaBame CKBHBAJICHTHE
OTHOPHOCTH PEJHO BE3aHUX OTIOPHUKA.

Hanomena: [Ipumehyjemo na je y mpumepy HamoH MEpEeH MHCTPYMEHTOM ca TpHU

nudpe Ha JUCIUIE]y, JIOK j€ CTpyja MEepeHa MHCTPYMEHTOM ca 3% WK 4eTupu nudpe Ha

muctiejy. Y cpeiiboj KoM hete yuYuTH J1a HU OTIIOPHOCT He Tpeba MPUKA3UBATH Ca BHIIE O]
TpU LM}pe pa3IuyuTe 0] HyJie, OJTHOCHO Ja OU M3MepeHYy eKBUBAJIEHTHY OTHOPHOCT Tpebaso
3a0KpyrauTu Ha 198 Q.
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EKC]Iepl/IMeHTaJIHI/I jagaTark

OIAPEBUBAIBE KOEOUIINJEHTA KOPUCHOI' AEJCTBA
I'PEJAYA 3A I'PEJAIBE BO/IE

Ja OucMo 3arpejasu Bogy Mace m OJ IOYETHE TeMIepaType ¢, 10 TeMmIieparype ¢

MOTPeOHO je TOBECTH KOJMUYUHY TomioTe O =mc(f —t,). AKo rpejad KopucHe cHare P, OBy
KOJIMYMHY TOIUIOTE ociiobaha 3a Bpeme 7, Taja je

Fr= mc(t—to).

U3 oBe Gpopmyiie MOKEMO U3BECTH 3aBUCHOCT TEMIIEPAType BOJIE OJ1 BpeMeHa:

Pk
t=—1r+1,.
mc

Hanummmo OBY 3aBHMCHOCT 3a JIBa TPCHYTKa U lbuMa OL[rOBapajyhe TEMIICPATYPE BOAC!:

t, =— t t _ A t
A= [ ) a B~ Ty 1,
mc mc

Ony3umameM NPeTXOIHUX jeIHaYMHa JIAKO ce 100uja:

P,

At =—EAr,
mc
Ta je KOPHCHA CHara rpejava jeiHaka:
At
B =mc—.
At

3a onpehuBame KOpUCHE CHAre MOTPEeOHO je MEPUTH 3aBUCHOCT TeMIIepaType ¢ BOJE
0]l BpeMEHa 7 KaJa je rpejad ykibyueH. KoprucHa cHara Mmoxe OuTH onpehena u3 koopauHaTa
JIBE Tauyke ca rpaduka 3aBUCHOCTH ¢ = f (7).

KoeduuujeHt kopucHor fejcTBa rpejadya cHare P, je jelHak:




EKCITIEPUMEHTAIJHE BEXDBE

3aparak. OapeauT KoeHIMjeHT KOPHCHOT /1ejCTBA eJ1eKTPHYHOT I'Ppejaya NpH rpejamy
Boje y TepMoc Oonu. CnenuuyHU TONJIOTHH KalallMTeT BOJe je

c=4,19x103%.

kg°C

IIpenopyka: Ilpatute mpoMeHy TemriepaType BoJe KOjy 3arpeBa Ipejady y TepMOoC
6o MepHor komruiera. Kopucrehn 3aBUCHOCT TemmepaType BOJ€ OJ BpPEMEHa OJpEeInuTe
KOpPHCHY CHary F, Koja ce TpOILIHM Ha HeHO 3arpeBame. MepemeM HalloHa Ha Ipejady U cTpyje

KOja Kpo3 ’era Teue, OJpeiuTe CHary Kojy TPOLIM U3BOp CTpyje P,.

MepHu KOMILIET

Ha cnumu je mpukasan jegan ox Moryhux MepHHX KOMILIETa KOjU ce MOTy 00e30enuTu 0e3
MHOTO yJiarama.

1) Tepmoc Ooma. Tepmoc Goily 3aTBapaTH 4YemoM Kpo3 KOjH Cy HPOBYYEHH TEPMOMETap U
KaOJIOBH Ha YHjeM ce Kpajy Haia3u rpejad. Moke ce HCKOPUCTUTH YeTl O] TUTyTe.

2) I'pejau otmopHocTH oko 5,5C2. Moke Ce HMCKOPHCTUTH TPEropei rpejad OJf PUHTIIC

ceuemeM KuIle onroapajyhe mayxuHe. Jlako ce Moke HampaBHUTH OJ IeKac JKUIE OJroBa-
pajyher npeyHuka u ayKHHE MOTAaHkEM OKO BaJbKaCTOT TeJa.

3) HUcnpasibay. 3a MONMy4acOBHO Tpejarbe BOJE MOXKE Jla TOCIYKH JeTHOCTABaH U JIAKO
JIOCTYTIaH MCTpaBibay Kao Ha ciuiy. Kana Huje ykibydeH y kKoo 00e36ehyje namon 12V .
Hakon mpukipbyuyMBama Ha Tpejad HAlOH HAa HErOBOM H3JIa3y 3HAYAjHO CE CMamyje.
3arpeBame ucTpaBibaya He Tpeba na 3abpumaBa. Ha m3mase W3 wucmpaBibaya CTaBUTH
onrosapajyhe koHekTope (Hajuenrhe HUCY oaroBapajyhn).
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4) Tepmomerap. [loxkespHO je na Mepu temneparypy uzmely 20°C u 30°C. Moxe ce ucKo-
PHCTUTH M TEPMOMETap 32 MEpeHe TelIECHE TeMIIepaType, alli je Tajaa MOTPeOHO Y TepMocC

001y HaCyTH BOJIY 3arpejany a0 oko 34°C.

5) llronepura.

6) KabmoBu. M3Bomm kabioBa on rpejaya W JOBOAHM KaOnoBUM Tpeba /Ja ce 3aBpIIaBajy
oaroBapajyhum KOHEKTOpHUMA.

7) Myntumerap. Mory ce KOpUCTUTH, CBUMA JOCTYIIHHU, HajjeIHOCTAaBHUjU MYJITUMETPH.

HpnnpeMa CKCIICPUMCECHTA IPE HEI'0 IITO YUYCHUIHU MPUCTYIIC MEPCILY

® Hacytu y Tepmoc 6o1y 250 ml Boze.
® Uernowm ca omucaHUM JoAanuMa 100po 3aTBOPUTH TEPMOC OOITy.

® Jlogmecutu na rpejad Oyae MmpH JHY, a pe3epBOap MM CEH30p TEPMOMETPa OKO CpeAHHE
BOJICHOT CTyOa.

o [IpunpemMuTH KadJ 3a peaHO Be3UBAKE aMIIepMeTpa Y CTPYJHO KOJIO.

¢ [loBe3aTu ucmpaBsbay ca rpejayeM.

IHocmynak

® He nomepajre TepMoc 001y y TOKY €KCIIEpUMEHTA.

® Ogxpenute Macy Boe y Tepmoc Goru. Mmajre Ha ymy 1a je 1ml=1cm’.

® VKJbY4HTE UCIPaBJbay y yTuuHHIly. CauekajTe OKO IMeT MUHYTA Jia Ce Tpejamke BOJE CTa0u-
JU3Yje, jep ce 3arpeBameM rpejadya Memba BheroBa OTIOPHOCT, TIa M CHara rpejama.

® [IpounTajTe TemmepaTypy BOJE€ M HCTOBPEMEHO YKJbyuMTe ITomepuily. Ha cBakux mer
MHUHYTa MEpHUTE TeMIlepaTypy BoJe HapeIHHuX noja cata. Llltomepuryy He cMmeTe 3aycra-
BJbATH Y TOKY €KCIIEPUMEHTA, JEP CBAKO 3ayCTaB/balkbE YHOCU TIPEIIKY MEpEHa BpEeMEHa.
TemnepaTypy ounTaBajTe ITO je Moryhe npenusHuje pacnonokuBUM TEPMOMETPOM.

® JI3mepeHa BpeMeHa U TEMIepaType yIHUIIUTE y Tabemy.

® JI3mepuTe HAIIOH HA Trpejauy.
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W3mepute enekTpuuHy CTPYjy y KONy — OJBOjUTE jelaH Kabi of rpejaya U peHO BEKUTE
amIiepMeTap y cTpyjHo koo. Ilo moTpedu, Mmepeme cTpyje MOKe BPIITUTH HACTaBHHUK.

M3mepeHe BpeTHOCTH HAMOHA U CTPYje YIUIINTE y Tabemy.
Oppenute cHary rpejada (ynoxxeHy cHary) P, .

Hanprajte rpaduk 3aBUCHOCTH TemrmepaType Boue oa BpemeHa. Ca rpaduka oapenute
KOpPHUCHY cHary F,, Tj. CHary KojoM je IpejaHa BoAa.

Onpenute KoehUITHjEHT KOPUCHOT JIEjCTBA EICKTPUYHOT Tpejada BOJIe y TepMOC OOIH 77 .

Yy cnyqajy HereI[BI/IbeHI/IX JClIaBamka I1030BUTC HACTaBHUKA.

Pesyararu
Maca Boje: m=pV =1 g3>< cm’ = g= kg .
cm
z[min]
0 5 10 15 20 25
f°C]

UVl | ImmA] | P =UI[W]

Koopaunare n3abpanux Tayaka Ha rpaduky:
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KOpI/ICHa CHara M3HOCH:

B =mc sl _ kg x JO X —

KoedunmjeHt kopucHOT nejcTBa KOpUITheHOT KOMITIETa 3a Tpejambe BOIe U3HOCH:

P, W
77:?]:[::“7: , 77%=77X100%= %_

I[pumep. Enexrpuunum rpejadem je rpejano 250 ml Boge. 3aBUCHOCT TemrepaType BOJE O
BpeMEHa IpukaszaHa je y Tabemu. CTpyja Kpo3 rpejady M HaloH Ha rpejayy Cy H3HOCHIH
1 =800mA u U =5,5V. Onpenutn KoepHIIUjeHT KOPUCHOT JIjCTBA TPejaya BOJE.

r[min] | O 5 10 15 | 20 25

t[°C] | 25,1 | 26,0 | 26,6 | 27,8 | 28,5 | 293

Pememe. IIpema pesynrarnma Meperma HalpraH je rpaduk ¢ =7(7) KOju je mpuKa3aH Ha

cnenehoj crpanuiu. Ha rpaduky cy m3abpane nBe tauke, A — m3mely npBe u npyre u B —
u3mel)y nocnename 1 MpeTnociehe eKCIepUMEHTaTHE TauKe:

A(2,5min, 25,5 °C) u B(23,0min, 29,0 °C).
Kopucha cnara rpejaya usHocu:

sl 0 25kgx419%10° ——x (2.0-25.5)°C
Ty =T kg°C (23,0-2,5)x60s

B =mc ~ 3,06 W.

CHara rpejaya U3HOCH:
P =UI=55Vx08A=44W.

Koedunujent kopucHor siejcTBa rpejaya BoJe U3HOCH:

2,98W
44W

n= ~ 0,68 = 68 %.

e
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T [min]

20

- B(23.0, 29,0)

-1
i

10

| 3aBHCHOCT TeMIiepaType BoJIe O/ BpeMeHa
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I.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

I.11.

1.12.

OAT'OBOPU U PEHNIEBA

OAI'OBOPU U PELHIEILA

Oarosopu HA MUTAKHA

[lepuon ce cMamu Ba MyTa, MOMITO je OOPHYTO MPONMOPIHOHANAH (HPEKBEHIIH]H.

KnaTtao u3Bpmu 20 ocrpiiaiyja — 3a jeIHy CeKyHIy Ha4YMHHM 1Be, a 3a 10s Haunaum 20
ocCIHJIaIHja.

[Tepuon ce moBeha nBa myTa, jep je HeproA MPOMOPLUUOHAIAH KBaIpaTHOM KOPEHY
IyKHHE KJIATHA.

[Tepuon ce moBehasa, jep ce cMamyje yOp3ame CHIle TeXe, KOje Ce Hala3u y MIMEHHUOILY
bopmyIe 3a nepruos KiaTHa (J1enu ce MambuM Opojem).

BehoM emacTHaHOM CHIIOM HACTOjH J1a CE€ BPaTH y PaBHOTEKHHU MOJI0%kKaj onpyra Behe
KPYTOCTH.

Teno oxaueno Ha ornpyry Behe kpyToctu ocumiyje Behom dpexBennujom. OHO nMa
MamHt Mepro (KpyTOCT y UIMEHHOITY Gopmyiie), a Behy (ppeKkBeHIH]y OCIIUIOBamA.

Kunernuka enepruja tena Koje ociuiyje je Hajeeha kajaa nmposia3u Kpo3 paBHOTEKHU
TMOJIOKA]j, a JeJJHAKA j€ HYJU Y aMILTUTYTHOM TI0JI0XKa]y.

[Torenuujanna eHepruja Teaa Koje ocuuiyje je Hajseha y aMIuIuTy IHOM HOJI0XKajy, a
HajMama KaJia Mpojia3u Kpo3 PaBHOTE)KHU M0JIOXKA].

[ToTennujanHa eHepryuja MaTeMaTHIKOT KJIaTHA je IMOCIeInlIa JeJIoBamba Cuie 3eMbUHE
TeXe, a MOTeHIINjaJTHa EHEPTrHja eJacCTUYHE ONPYTE je MOCIEANIIA IeTI0Baba eACTHIHE
cuIe.

Kunernuka eHepruja ce moeha ueTup myTa, Kao ¥ IOTEHIIUjalHA Y TPEHYTKY
IMyIITamba KyrJUIe.

Kon oHruTy iMHaAIHUX Tanaca 4YecTUIle CPeAMHE OCIMITY]y Ay K MpaBlia MPOCTUPamba
Tajaca, 10K KOJ TPaHCBEP3aJIHUX OCLMITYjy HOPMaJIHO Ha Taj MpaBall.

Ja. Ocrinanuje cpiia, Kao U3Bopa Tajaca, IPeHOCe Ce Ha OKOJIHE MUIMhe, IPpH YeMy ce
Ha Mumuhe npeHocu u enepruja. 3axsasbyjyhu Tome ocehamo oTkynaje cpia kaaa
CTaBUMO PYyKy Ha oAroBapajyhe mecto — ocrmnanmje (Tanac) ce mpeHoce ca Teja Ha

PYKY.
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1.13. ®pekBeHuyja Tagaca 3aBUCH 0]l 0COOMHA U3BOpa Tajlaca, a Op3uHa Tajaca 3aBUCH O]
CpearHe Kpo3 KOjy ce MPOCTUpPE U BPCTe Tajaca (pa3indnTa je 3a JOHTUTYJHHAIHE ’
TpaHCBEP3aITHE Tajace).

1.14. PacTojame 0oJ 1eT TaJaCHHUX Jy>KMHA Tajac rnpehe 3a BpeMe jeHaKo met nepuosa.

1.15. ®dpekBeHmja u MEpUoJI CE HE MEHA]y, jep 3aBUCE camMo 0J1 0COOMHA U3BOpa Tajaca.
TanacHa ry>xuHa ce cMambyje jep je jeHaka Ipou3Boy Op3UHE U IIepuo/ia Tajaca
(A =ul).

1.16. v, <v, <v,.

1.17. AMmutyaa npuHyIHUX OCIIMIanMja je Hajpeha y pe3oHaHIju.
1.18. JlBa myTa.

1.19. Yogek uyje Bully (ppekBeHIIH]y jep ce Op3nHa U3BOpa Oy3uMa y UMEHHUOILy (hopmyre 3a
Jomnepos edekar.

1.20. Yogek uyje Bumry (ppekBeHIH]jy jep je Op3uHa ciymaona cabupak y opojuoity dpopmyie
3a [lomepoB edexar.

1.21. la. Axo uM je penatuBHa Op3uHa HyJa, Tj. aKo ce kKpehy Op3uHama UCTOr mpasiia, cMepa
U MUHTEH3UTeTa v, =V, =v,. Tajga cy UCTH 3HalUu y Opojuolly ¥ UMeHHoIy (GopMmyie, a

u+v, u—v
Vo=V, W V =
u+v, u—v

ce 30UpOBH WM Pa3NUKe KpaTe (V = Vo =V,)-

2.1 U3Bop mopa Outu Taukactu. pyrum pednma, Tpeda 1a My je y1aJbeHOCT O] perpeKe
MHOTO Beha o] BeJIMuuHE Tperpeke Koja aaje CEHKY.

2.2V 15 yacoBa. CyHueBH 3paly naiajy y OJJHOCY Ha TJIO MO HajBehuM yriiom y mojHe.

2.3 He noctoju. [Tompauewme CyH1ia HacTaje kaaa ce mecer Hahe nzmel)y CyHIia u ;merose
manere. Kao mro BuauTe, caTenuTH CBUX IUTAHETa ce Ha3uBajy W Mecernu. Ha mpumep,
Mapc uma nBa mecena — @oboc u Jlenmoc. 3emiprH Mecel] ce Ha3uBa Mecelr (BeTuKo
CJIOBO).

2.4 CaernocT Mema IMpaBall MPOCTHPama aKko Ha TPaHHMILy JIBE IPOBHUIHE CPEMHE HE Maia
HopmaiHo. Kaja maja HopMaitHO Ha TpaHHMILy CPeHHA, CBETIIOCT ce He IpeiaMma.

2.5 a, mocToju KOJ TOTaimHe peduiekcuje.

2.6 He. 3060r Tora ka)kemo Ja je UMaruHapaH JUK Cy0jeKTHBaH — UCTOBPEMEHO CBAaKO BUIN
JpyTaduje UMarnHapaH JMK UCTOT TpeaMeTa.
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2.7 OpHOC XMXKHUX JajbuHa je Takohe 1:2.

2.8 Jluk my ce Hanas3u Takohe y neHTpy kpuBuHe. CBH 3paiyl KOju A0J1a3€ 0 OBaKBOT
M3BOpA Ma/1ajy Ha Orjie/lano HOPMAaHO U 001jajy ce TI0 UCTOM TpaBily, pecenajyhu ce
y LIGHTPY KPUBHHE.

2.9 Jla. 300r Tora ce peanaH MK U HA3MBa PEATHUM — CBAKH ITIOCMATpay T'a BUJIM HA UCTH
Ha4yuH.

2.10 PednexTopu cagpxe yayOsbeHa oryieaia aa Ou ce CBETJIOCT OJI0MjeHa O] FbHX MaJlo
mupwuia 300r ocBeT/baBama MmyTa. CBETIIOCHU 3pally U3 CHjajIHle Y OJIM3HHU JKUKE,
o10ujeHu o1 yIyOJpeHOT OrJieiana, MPOCTUPY ¢e CKOPO TapasieTHo.

2.11 Hcnymyena, 1a 6McMO BUICTH UMarMHapaH U YMambeH JIMK TaHOpaMe W3a ayTOMOOMIIA.
Jluk Tpeba na je ymameH, 1a 0ucMo nmanu Behu BUIOKpYT (IIUpy MaHopamy).

2.12 Yny6spena na 6u nana yBehan JuK JuIa.
2.13 Csetmoct ce Opxe MPOCTHPE KPO3 CPEIMHY Marmber WHIACKCA peliaMamba, Tj. Kpo3 BOAY.
2.14 He, nomro npenasu U3 ontuuku pehe y ontuuku rymhy cpeauny.

2.15 [la. CBu 3panu Koju moJia3e U3 jeiHe TauKe MpeaMeTa CeKy ce y jeIHOj Tauku, 0e3
003upa J1a 1 cy KapakTepUCTUYHH WIH HE.

2.16 OpHOC onTUYKUX MOhM OBUX couMBa je 2:1, momTo je onTuuka Moh 0OpHYTO cpazmepHa
KIKHO] TaJbHHU.

2.17 3aro mTo ra popmupa Buie 3pakoBa (cBetiaocT). Hanme, Kpo3 mpe cCOYMBO IpoIia3u
BHUIIIE CBETIOCTH.

2.18 Ako je nuk peasiaH, HUKaJa ce He Memwa pactojame usmely mux. HoBu nuk ce dopmupa
Ha MPBOOUTHOM MECTY TIpe/IMETa.

2.19 IlowmTo ce MMaruHapHU JUK (GopMHpa Ha yAaJbeHOCTH Koja je Beha oJ1 )KMKHE JTaJbHHE,
CTaBJbAEM IPEIMETA HA BEeTOBO MECTO JI00Hja ce peaslaH JIHK.

2.20 Jla, xao ¥ KOJI CBAaKOT JIPYTOT CAOMPHOT COYMBA — KaJla j€ YIaJbeHOCT MPeAMETa O JIyTIe
Beha oJ1 ieHe JKIKHE JTaJbHHE.

2.21 He. Xuxe cy Ha jeAHAKO] yIa/beHOCTH ¢ 00€ CTpaHe COYMBA CaMO aKo je UCTa CpeInHa
¢ o0e cTpaHe coumnBa.

2.22 ]Jla. TakaB je cityyaj KOJ CJIOKE€HHjUX ONTUYKUX MHCTPYMEHATa Kao ILITO Cy
MHKPOCKOIIH.




2.23

2.24

2.25

3.1.

3.2

3.3.

34.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13

OATOBOPHU U PEIIEKBA

CabupHO COUMBO OKa MOXeE J]a CaKyIljba Ha KyTOj MPJbU CaMO 3paKe KOju Cy MapaieaHu
i ce mupe. OHe Koju ce Beh cakymubajy mpe yiaacka y 0Ko, CaKyIHIo Ou Tpe KyTe
MpJbe.

Camo axo ce nmpeaMeT Halas3| UCIpe]] CaOMPHOT COYMBA HA yIaJbeHOCTU p =2 f.
1
TpaxeHo ysehame je —.
u

[TomrTo je Tenmo HeyTpaliHO, OpOj BE3aHUX M CIIO00HHX €JIEKTPOHA j€ jeJHaK Opojy

npotona N, =N, + N, ma je 6poj Besarux enekrpona: N, =N, — N =22x10%.

se?

Ha BpxoBHMa Ka3ajbKe Kao HajUCTypEHHjUM JICTIOBIMAa METAJIHOT JIeNa eIeKTPOCKOIa
(mmsbIn).

Beha xonnunna HACJICKTpUCabha CC HaJIa3! Ha BChOj JIOIITH.

Haenexrpucame n3omatopa je Hajrynihe Ha JeT0OBUMA T/IE j€ OHO JIOBEJCHO Ha
n30JaTop, 0e3 003upa Ha HEroB 0OJIUK.

HaenexTpucano Teno WHIYKIM]OM pa3/iBaja HaeleKTpHUcamba Ha MEeTaTHUM TelanMa. Ha
OJivyKa HaeJleKTpUCama CyPOTHOT 3HAKA JIENTyje jadOM MPUBJIAYHOM CHIIOM O] 0J100jHE
CHWJIE KOjOM JIelTyje Ha yAaJ/beHa HaeJeKTpUcama HCTOT 3HAKA.

OGe cy HaenekTpucaHe HaenekTpucamweM g =—2,5 1. TIpBo ce paseneKTpuiie

MO3UTHBHA JIOITA, IIa CE OCTaTaK HEraTHBHOI HACIEKTPUCAa PACTIOPE/IN MOJ]jeTHAKO Ha
o0e omTe jep Cy jeHaKe.

EnexTpuune cuie cy Hajjade y BaKyyMy.

Cmamu ce feBet myTa nomro je KynoHnosa cuia oOpHYTO NpONOpIMOHATIHA KBAaApaTy
pacrojama u3Mely HaeleKTpucama.

IToeeha ce yetnpu myTa momto je KymoHoBa cuiia mpornopunoHaaHa HaeleKTprucamMa
o0e KyrJIe.

He. Opn 3naka HaenekTpucama 3aBucu camo cmep Kynonose cuie.
Jla HaeneKkTpHcama ca enekTpodopa He Ou mpenuia Ha Hac Kaaa To He )KETUMO.

Teno ce HaeNeKTPUILE HACIEKTPHUCAHEM CYIIPOTHOT 3HAKA O] HACJIEKTPHCarha Tella
KOME j€ IPUMAaKHYTO.

. OcTaje HaeneKTpHUCaHO Kao IITO je OMIIO Mpe O/Bajama O 3eMJbE.
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3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

3.29.

3.30.

OATOBOPHU U PEIIEKBA

He. YnammaBameM o1 HaeleKTpUCamba TEJIO Ce Pa3esIeKTPHUIIIE jep je Be3aHO 3a 3eMIbY.

Crospa, jep cy HaeleKTpucama Jaiie pacropeleHa Ha crnospammoj crpanu (010ujajy ce
MelycoOHO). AKO Hamry JOAMPHEMO U3HYTpa, Ha KyTiiuily HeheMo mpeHeTH
HaeJIeKTPHUCALE jep ra HeMa y YHYTPallkbOCTH Yallle.

[TpuBiaye ce jep ce HaeNEKTPHUIILYy HaeIEKTPHUCAmhHMa CYIIPOTHOT 3HAKA.

Kpo3 jenny Tauky nposiazu jeHa JMHUja eIEKTPUYHOT 110Jba, 0€3 0031pa KOJIUKO
HAeJICKTPUCaba N3a3UBa CIICKTPHYHO MOJbE.

He. Jaunna nospa y HEKOj TauKH 3aBHCH CaMO O] HACTIEKTPUCAba YHje CE M0JbE
MocMaTpa, yIabeHOCTH OJ1 Iera U CpeHHe.

Cnabwuja je y Boau Hero y Bakyymy Takohe oxo 80 myTa.
Behe yOp3ame no6uja Teno Mame mace, o Jpyrom lbyTHOBOM 3aKkoHYy.

[Tospe y Tauku A je 4eTupw IyTa jadue Hero y Tauku B jep je jaunHa mosba oOpHYTO
cpa3MepHa KBaJpaTy yJIa/beHOCTH OJf TAYKACTOT HAaeJCKTPHCarba.

He, nomro je n360p Tauke ca MOTEHIMjajIoM HyJa Mpou3BosbaH. Hyra je camo ako ce
3emba y3Mme 3a pepepeHTHU HUBO Y KOME je TIOTEHIIMjajl HyJa.

VYBek cy MeljycoOHO HOpMaITHE.
[Tomepa ce y cMepy nuHUja €IEKTPUYHOT TI0Jba Y TAUKE Ca MalbUM MOTESHIIH]aJIOM.
He mopa na Oyne. [loTeHnujan je KOHCTAHTaH, jeJIHaK y CBUM TadukaMa TOT IPOCTOPA.

Hanon u3mely tavaka AuBje —10 V-5V =-15V, a uzmely tayaka B u A
5V-(-10V)=+15V.

[ToreHuujan eneKTpUYHOr MoJba y Tauku A je ABOCTpyko Behu Hero y Tauku B jep je
HOTEHIMjal OOPHYTO cpa3MepaH yJaJbeHOCTH OJ] TaUKaCTOTI HAaeleKTPHUCamba.

Behe naenextpucame ce Hana3u Ha Behoj Kyriy, a Kyrje ce Hajla3e Ha jeJHAaKUM
MOTEHIHjaJIuMa.

JIBocTpyKo Behu paj ce BpIM Mpu moMepamy Beher HaeneKkTpucama, jep je pan
MPOTIOPIUOHANIAH KOJIWYHHU HACIEKTPUCAA.

Enextpuuno nmosbe Bpuwm pag ox — 0,2 J. EnexrpuuHa cuiia je CynpoTHOT cMepa O]l CHJIe

KO0ja IIoMepa HaelleKTPHCabe.
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3.31. JaunHa noJba ce cMamyje jep je 0OpHYTO MPONOPIMOHAIHA pacTojaky u3Mely mioua
aKo je HamoH MpH ToMe KoHCTaHTaH (E =U /d). Jla HallOH HUje KOHCTaHTaH, He On

BaXXuja O6pHYTa IPOMOPLIHUOHAIHOCT.

3.32. He. KaBe3 kao nienrHa ocTaje HeyTpasiaH, caMo J0J1a3u JI0 pa3/iBajamba HaelIeKTpUCama
Ha BeMy 300T eJIeKTPOCTaTHUKe HHIYKIIH]E.

3.33. 3060r OMmacHOCTH O] yapa rpoma.

4.1. He, jep je TO KpeTame Xa0OTU4HO. ENEKTpUUHY CTPYjy YMHH YCMEPEHO KpeTame
HAEJIEeKTPUCAbA.

4.2. EnexkTpuyHO MoJb€ y MPOBOJHUKY C€ YCIIOCTaBJba OJMaX 10 YKJ/bYUHBaAKY MPEKUIaua U
HCTOBPEMEHO JIOBOJIU JI0 YCMEPEHOT KPeTama CBUX CII000IHUX EIEKTPOHA y CBUM
JIeIOBIMa CTPYJHOT KoJia, Ia M 'y cujainunu. Huje moTpeOHo Bpeme /1a eNeKTPOHU CTUTHY
0J1 U3BOpA JI0 CHjaIUIIE.

4.3. VY TeyHOCTHMA U raCOBHMA.

4.4. Hocuonu ctpyje cy jouu Harpujyma (Na ™) u jonu xiopa (Cl).

4.5. Cwmep Kperama eNIeKTpOoHa je CyNpoTaH Of CMepa eIeKTPUIHE CTpYje.
4.6. Tloseha ce Tpu myTa.

4.7. OpHOC OTHOPHOCTH je Takohe 7:5 jep cy KoMaau KUIle O UCTOT MaTepujaja, U UCTOT
MOMIPEYHOT TPeceKa, a OTIOPHOCT j€ MPOMOPIIMOHATHA Ty KUHH KHIIE.

4.8. OmHOC BUXOBUX OTIIOPHOCTH je 2:1 jep je OTHOopHOCT 0OPHYTO MPOMOPIIMOHAIIHA
MOBPIIMHHU MOTIPEYHOT MPECceKa JKUIIE.

4.9. Ma, momTo pa3InYuTH aMIIEPMETPU UMa]y Pa3IHuUTe YHYTPAIIHE OTIIOPHOCTH Ta
Pa3IMYNTO YTUYY Ha Mepemwe. Mnak, Ty pa3nuky Huje Moryhe mpuMeTUTH MepemheM
yoOn4ajeHuM aMIepMeTpuMa Ha HCTOM OTICETY jep CBM OHM MMajy Beoma Malie
YHYTpPAIIHE OTIOPHOCTH.

4.10. Amnepmerap ce Be3yje peaHo ca JeJIOM CTPYjHOT KOJia Kpo3 KOju MEpH CTpyjy, a
BOJITMETAp Ce Be3yje MapaieHoO Jey Kojia Ha KOME MEPH HAIlOH.

4.11. He.

4.12. OTnopHOCT aMIIepMeTpa jeé MHOTO Mama, a BOJITMETpa MHOTro Beha oJ1 octamux
OTHOPHOCTH Y KOIY.




4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

5.1.

5.2.
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[Tomro ucta cTpyja mpoTude Kpo3 o0a OTIIOPHHKA, HATIOH je Behu Ha OTIOPHUKY Behe
otnopHocty (U = RI).

[TomrTo je HamoH ucTH Ha 00a OTIMOPHHKA, jaya CTPyja MPOTHYE KPO3 OTIOPHUK Mambe
ornopaoctu (I =U / R).

Enextpuuna crpyja ce moseha Tpu myTa, jep je, mpema OMOBOM 3aKOHY 3a /IO CTPYjHOT
KOJIa, TIPONIOPLHOHAIHA HATIOHY .

He. 3aMeHOM OTIIOpHUKA MEHba Ce U CTPYja Kpo3 HHX, 1A C€ He MOKE UCKOPHCTHTH
jennaunna U = RI.

He mocroju paznuka jep je pax cTpyje y cTBapu paj oaroapajyher eJIeKTpUIHOT T0Jba.

[Tomro ncTa cTpyja mpoTHde Kpo3 peAHO Be3aHe OTIIOPHUKE, Beha KOTMYNHA TOIUIOTE
ocnobaha ce, 32 KICTO BpeMe, Ha OTIOPHKKY Behe otnoproct (Q = 1°Rt).

ITomro je HCTHU HAIIOH Ha IapaJieJIHO B€3aHUM OTIOPpHUIIUMA, Beha xonmmunna Tomiore
U 2
ociobaha ce, 3a UCTO BpeMe, Ha OTIIOPHHUKY Mambe OTIOPHOCTH (Q = 70'

CHara ce moBeha 1IecT myTa jep je jeJHaKa MPOU3BOJy HAINlOHA U CTpPYje.

[omro je P=U?/R, 0fHOC CHAra pUHITIH je OOPHYTO MPOMOPIMOHANAH OJHOCY

P R
HBUXOBUX OTIOPHOCTHU (—1 =—% |. Behy cHary uMa puHIJIa Mambe OTIIOPHOCTH.

2 1

P
P=—%~235kW.
n
Hamnon ce cmamwyje (U =& — rl).

=%
r

3arpeBameM U MOTPECOM.

He. Kpo3 cBaky TauKky MarHeTHOT I0Jba C€ MOKe MPOoBYhu caMo jeiHa JTHMHHUja 110Jba.
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.
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300r Tpema ca HOJIOrOM Ha K0joj ce Hajase. Jla Hema Tpema CBH ONUJbIH OU ce
3aJIeTINIIN 32 MarHerT.

Ja, 3aBucu. Y MarHeTHUM MaTepHjajIrmMa jeé MHOTO Beha Hero y BakyyMy, JOK y HEKHM
MaTepujairuMa MoXe OUTH U Mamba HEero Yy BaKyyMy.

3aBuCH jep 0/ b€ 3aBUCH CTPYja KOja MPOTHYE KPO3 TMPOBOTHHUK.

Ja. Myma je mocniequiia jake eJIeKTpHUUHE CTPYje Koja MpoTHUde Kpo3 Ba3ayXx usmehy
o0J1aka Kao MOCIIeInIa jJakoT eNeKTPUYHOT 1M0Jba u3Mel)y \BHxX. Y mpocTopy OKo cBake
CTpyje NOCTOj MAarHETHO T0JbE.

Kperame HaenekTpucama.

Onnoc AMmriepoBux cuia je Takohe 1:2 jep je AMmnepoBa cuiia NpornopIroHaiHa Ty KHHHA
MIPOBOTHHKA.

MarseTHO 1oJbe Jielyje jeJHAKOM CHJIOM Ha 00a MPOBOJAHUKA jep 00a MPaKTHYHO
MpoJia3e Kpo3 €10 MarHeTHoO noJbe. [losbe je 3aHeMapsbuBO y IPOCTOPY KOjH HUJE
n3mel)y nonosa maruera. [loBehaBame Ty)KHHE TPOBOJIHUKA MU3BAH MarHETHOT 10Jba HE
noBehaBa AMIIEpOBY CHITy KOja Jielyje caMo Ha JIe0 TIPOBOIHUKA ca CTPYjOM KOjU ce
HaJla3u Y MarHeTHOM TI0JbY.

AmrniepoBa cujia ce He MeHa, jep je MPOIMOPIUOHATHA U SIEKTPHYHO] CTPYjU U
MarHeTHO] UHIYKITUjH.

Ja. He mory ce npecenaTy JIMHHUj€ €IEKTPUYHOT oJba MelycoOHO, Kao HU JIMHU]E
MarHeTHOr 1moJka MelycoOHo.

He. Hexu nzoronu jesrapa Beher pemnHor Opoja MOTY UMaTH Macy Mamy OJ H30TOMa
jesrapa mamer peaHor Opoja. Maca jesrpa je onpehena maceHum Opojem, Tj. Opojem
HYKJIEOHA (30MpoM Opoja MPOTOHA U HEYTPOHA).

Capyu ocaM TIPOTOHA U JIeBET HeyTpoHa. Ped je 0 M30TOMy KHCEOHHKA.

He, jep Hemajy uctu peanu 6poj. Ped je o mzotonnma kuceonunka s O u duyopa s F.
y -3pany ¥ [ -3pal jep UM je IOMET y Ba3ayxy Behu o 2 m.

7 -3paiu, [} -3palu u o -3paly.

He, jep ce He Mmema peaHu Opoj jesrpa.




6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.
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He. 3060r npomene 6poja mpoToHa y je3rpy HacTaje jOH KOjU Ipelia3u y HeyTpajaH aToM

MIPUTIAjalbeM eJIeKTpOHa Ko [~ -3padera, OJHOCHO OTIYIITAhEM EJIEKTPOHA KO

S -3pauema.

y -3paiy He ckpehy jep HUCY HaeleKTpHCaHu. ¢ -3paly ckpehy Mame ox [ -3paka jep
UM je Maca OKo 4 x 1800 = 7200 myTa Beha, a HaeJIeKTpucame caMo JBOCTPYKO Behe.
Haunwme, 31aMo n1a je yOp3ame koje 100ujy, 1a U CKpeTame 3a HEKO BpeMe, OOPHYTO

F
MIPOTIOPIIHOHAIIHO MAacH | @ = — |, a IPOMOPIHOHAIHO HaenekTpucamwy (F = gqFE).
m

He.
Ha, anu ce Hajuenthe pacrnanajy Ha 1Ba pparmenra.

Ha. ITpu ¢pucuju nacraje sehu Opoj paznuuntux pparmenarta — Hajuemihe 1o 18a npu
CBaKOj 0jeINHAYHO] HUCH]H.

On dysuje xoja ce oguja Ha CyHILy.
MHoro Beha eHepruja 1o jeTHoM HYKIJIEOHY ce ociiobaha npu dy3uju.

Mmoro Beha enepruja ce ocinobaha npu gucuju kao enepruja pparMmenara, HeyTpoHa U
npareher paaoaKTUBHOT 3payeha.

Pemiema Tect 3agaraka

JlonyHe: iepuoindHe, epruot
JlomyHe: aMIUTUTY1a, €JI0OHTaIHja
B

JHomnyna: 600

a

0




1.10.

I.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

1.19.

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

1.25.

2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

B
Honyne:
0

a
HonyHe:
a, B, 0
Jonyna:
a
HonyHe:
Honyne:
a

0,a,B, T
HonyHe:
Homnyne:
HonyHe:
HomyHe:
0
HomyHe:

Honyne:
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TpaHCBEP3THUX (ITOTPEYHUX ), JIOHTUTY JUHATHUX WIIN Y31y KHUX

16 Hz, 20 kHz, nundpasByk, ynTpazByk

340m

(dbpekBeHIMja, cUile, CONICTBEHOM, HajBeha

(bpexBeHImje, BUMIN (TTHCKaBUjH ), BUIIAX

HWXUX, BULIE
MOTy, HE MOTY

200 Hz, 300 Hz, 400 Hz

nenuben, dB, 40 no 50 dB (mpuxBaTtuTé 0ArOBOpE y OBOM HHTEPBAITY)

onouja, mpenama, oaouja, mpenama

CpeAvHY, HOPMAJIHO

JlonyHe: jeAHaKH, yIaaHu, 0100jHH, HOpMasa

B
Honyse:
20 cm

HonyHe:

Homnyne:

198

JKWKY, paCUIiHa, )KXKUKE

KpO3 JKHKY, UCTUM IIpaBLEM (KpO3 LIEHTap KPUBUHE)

KVWOKH, IEHTPA KPUBHHE



2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

2.30.

2.31.

3.1.

3.2.

3.3.
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a
JlomyHe: XIKy, ce He IpejaMa (HacTaBJba 110 HCTOM IPABILY )
JlonyHe: Juxe, MapaneiHo ONTHYKO]

0

a

B
a

25 cm
r,a, 0, B

Jlonyne: uctoj (jenHoj) paBuu, pehe, rymhy

0,B,a

1,25x10° m/s.

0

a

JHomyne: cabupHa, pacuriHa

0

JlomyHe: MO3UTUBHO, HETraTUBHO

I[OHYHCZ IMPOTOHU, HECYTPOHHU, CIICKTPOHU. HpOTOHI/I, CJICKTPOHU, HCYTPOHHA

0, T




3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

OAT'OBOPU U PEHNIEBA

B
Honyne: MeTtanHo, MJIaCTUYHO

a

B

0

JlonyHe: HaelleKTpHCcamba, KBAApaTy, pacTojama
B

a

B

a

JlonyHe: HaelleKTpHUCcamwy, KBaJIpaTy yAaJbeHOCTH
r,0,a,B

a

0

a

0

Jomyna: 1,6x107* N

2,3,1

JonyHa: 300 m/s’

Homyna: 90°

JIoTyHe: HaeleKTPUCabY, YIabeHOCTH

B

200



3.29.

3.30.

3.31.

3.32.

3.33.

3.34.

3.35.

3.36.

4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

OAT'OBOPU U PEHNIEBA

B
E, =—ep=16x10""]

0

a
0

JomyHe: c1060/1Ha (HeBe3aHa), EIEKTPUIHO M10Jbe

JlomyHe: KONWYHHE HaeIeKTPpUCabha, BpEMEeHa, OCHOBHA, aMIlepuMa
a

JlorryHe: ci1o00IHU €IEKTPOHH, IO3UTUBHH, HETATHBHY jOHU, TTO3UTUBHHU, HETATHBHH,
eJIEKTPOHU

B
[onyHe: OTIIOPHOCT, OMHMa

JlonyHe: qy»HHHU, TOBPILNHY, ITPECEKa.

a,B, 0

a

JlomyHe: eneKTpoOMOTOpHA CHJla, BOJTUMA, YHYTpallkha OTIIOPHOCT, OMUMA.
B

JlomyHe: peHoO, cTpyja, HapaaesHo, HallOH

a

B

JlonyHe: HanoHy, OTIOPHOCTH

B




4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

4.27.

4.28.

4.29.

4.30.

4.31.

4.32.

4.33.

4.34.

4.35.

4.36.

4.37.

4.38.

5.1

5.2.

5.3.
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JlomyHe: e1eKTpOMOTOpHA CHJIa, HHje, Mambu

0

0

a

0

Honysue: 2R, R/2

0

a

a

B

JlomyHe: cHare, BpeMeHa, HalloHa, CTPYje, BpeMeHa

B

B

0

B

a

0 (u3BOp Behe yHyTpallmhe OTIIOPHOCTH CE BHILIE OECKOPUCHO 3arpeBa)
0

a

JlomyHe: mponopIHOHAIIHA, CTPYja, OTHOPHOCTH, HAIIOH

JlomyHe: MacH, TeMIepaType

JlomyHe: ceBEepHOM, jy)KHOM

Jlonyne: marnetHa uaaykuuja, recia (T)




5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

1.25.

1.26.

1.27.

1.28.

1.29.

OAT'OBOPU U PEHNIEBA

JlomyHe: CcTpyjH, Ty>KUHH, MarHeTHO] MHAYKuuju, 90°, 0°

JlomyHne: npuBiiaye, oa0ujajy
JlomyHe: MpOTOHa, IPOTOHA, HEYTPOHA

HonyHe: mpoToHa, HEYTpOHA

JlomyHe: cMambu, J1Ba, CMarbU, YSTHPH
Honyne: noseha, jenan, He Meba

JloryHe: cmamu, jeiaH, He Meba

a

Honyne: ¢ucuja, 18a, HEYTpoHa, Py3uja

Pemiemsa 3ajaraka 3a caMoCTaJIaH paa

= L ~1,16x10” Hz.

—
T 24h

N
1

5T=§=Qﬁ.
14
T ~1,42s.
g=4r%1/T? ~9,832m/s’.

T, = 4T, 1, =161,.




1.30.

1.31.

1.32.

1.33.

1.34.

1.35.

1.36.

1.37.

1.38.
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T—L—zn\/E m=—t L 02kg=200g
N k’ 47°*N* '
LT LT v, =v, |[—1 <816 Hz.
Vl ml +m2 ml +m2

T~229s.

Teno Hanpasu n = % =tv =4 nyHe ocumnanuje u npehe myt s = nx 4/ = 80 cm.

T =27 /ﬂ, T,=2r /M, I _ m_
k k T, m, +m,

YIS S|
ml :%: 12:—’ mIZEZZOg.
m+m, T, 417 4 3

27 i:zn\/z 1=" ¢ ~245cm.
g k k

l l T’g 4T} T}
=2z |- TL=2n|% T,=2T,, I-= 1§= Zzg, l, = Zg;,
g g 4z 4r 4
4T} g T}g ST}
=1+, =208 g _She oy L
4r 4r 4r 5g
I
12=§=0,6m, I, =1-1,=2,4m.
2 2F
mzv —E,, m=""=0]5kg=150g.
\%
2
Fe:kx:ma’ a:E’ T:2”\/E’ k:47l' m,
m k T?




1.39.

1.40.

1.41.

1.42.

1.43.

1.44.

1.45.

1.46.

1.47.

1.48.

1.49.
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T = 27r\/Z ~0,58s.
k

Ep
Q=7=cht, At =

p
2mc

~ 0,0039 K = 0,0039 °C. IIpomena temnepaTrype ce He MOXKe

M3MEPUTH jep je Mama 9aK U O] IECETOT JieJia BpEHOCTH HajMamer MojieoKa Ha
TEPMOMETPY.

v:lz33,3Hz.

t
r=to2z |l 1=—2 20,248 m,

14 g 4ry
T =2At, u=Av=A21/T, A=uT =2ulAt =400 m.
T =2t, V=L, d=2A1, u=lv=ixL=i=2,52.

2t 2 2t 4 S

V=V, T'=1/v,=17,14s.
T=1/v,=0,2s, v=1/T =10m/s = 36 km/h.

A=u/v=0]136m=13,6cm.

u, u A, u
Ioseha ce npubnmsxHo 4,1 myTa. y=—_=-2, 22 %41,
A A A
s s s s (uy—u,)s
L=—, L =—>, L—t=—-—= 5
u, u, u, u u,u,
_ uu, At

~ 3624 m = 3,624 km.

Uy —u,
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1.50. 3ux npuMa u oabuja PpeKBeHIHjy V, = " V,. Muu npuma (ppexkBeHuujy
- -
y =100 Vv, ANl v, =253kHz.
u u—v,
km
151 v=v, 4 ~2699Hz,  v=v, 2, v, = 21030 £ 37,10

2.31. Ynamena je 1 m.

2.32. 3 IluraropuHe Teopeme Cieau:

x=+/d* —(2a)* ~83,1cm.

2.33. 13 cIM4HOCTH TPOYTJIOBA U
[Turaropuxe Teopeme Cleu:

[, :£:150m,
2

1, =llx/_=%=15\/§cmz 21,2 cm.

2.34. Hopmaua ckpene 3a 20°, KOJIUKO U OIJIEAIIO.

Tana 3pak nmana oz yriaom on 40° y onHocy Ha
HOpMaIy, MO/ KOJUM C€ U 0J101ja, CKPEHYT Y :'-=..____20°*20°
OJTHOCY Ha PBOOMTHU Tpasall ogoujama 3a 40°. :
(IlmaBo mpe, IPBEHO MOCIIE POTAIIH]E)

2.35. U3 Iluraropune teopeme cienu:

0S, =+/(a+b)*> +I* =922 cm.




OAT'OBOPU U PEHNIEBA

2.36. VI3 CIIMYHOCTH TPOYTJIIOBA CJICH MPOMOPIIUOHATTHOCT
. a 3d .
onromapajyhux ctpanuna: d :5 = 7 X, maje

x=3—a=37,50m.
4

2.37. IlonoBrHa pacTojama Kauiia U 049Hjy je

H-h-a

X =25 cm. Bucuna ornenana je ox mera Beha

. . a
3a [I0J1a pacTojama O4YMjy M Bpxa tena /i, = x +— =30 cm.

Taxobe je h, =h+x=105cm.

238, f= % =10cm.

2.39. p=f=g=25cm.

2.40. CBH KapaKTepUCTHUUHHU 3PallH JISKE HA OCU

COYMBA I1a HE MOTY TTOCITY>KHUTH 32
KOHCTPYKIH]y JuKa. JIuk nmpeamera
HOPMAJIHOT Ha OCy je Takole HopManiaH Ha

By IITO 3HA4H Ja he MUK OUTH y TIpeceKy

JIMKa BUCOKOI' ITpe€AMETa €Ca 0COM, I1a

KOHCTPYHILIEMO HETOB JIUK.

2.41. —lzl—l, p iz13,3cm.

fop T r-l

242, u=

, I =up =3,75m, L=uP=15m.

N~

L
p
243, f= % =25cm. Y oba ciydaja je / =2 p, ma je 3a peanaH JIUK

I 1 1 3
—=—q = 3 , P = —f =37,5cm, a3a UMaruHapaH JIMK
S b 2p, 2p, 2

==, p, =§=12,50m.
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244, x=p+1, I=x—p=3cm, £=L, L=LP=1,501’1’1.
Pop p
2.45. u =L=l, 1=2. [TomrTo je oryenano UCIMyMmYeHO BaXH —lzl—lzl—iz—i,
p > 5 foplL pp p

na je f=§:0,75m, F=2f=15m.

2.46. Kao mro ce BuaM ca civMka y yIOGHUKY Ha KOjUMa je CKULUPAaHO (hopMUpame peaTHux
JMKOBA Yy OIJIe[aly, MpeAMEeT U JIMK MOTY Ja 3aMeHe MecTa (yjore) jep je CBejeHO
ojakie 3pamy Jonase Ha oriexano. [Ipema Tome, HoBO yBehawe he Ouru:

Z2=ﬂ 1

u, =2 =Pr_ 1 _ops,
p, Loy
247. n=S~152.
A%
248. ny, =~ 1015, n,, =L ~0985.
ny iy

249, p=—7

100%=(1—X)100%=(1—l)100% ~ 33,3 %.
c n

c

2.50. p=271, a)=%=10diop.

2.51. f=l=200m, r=2f=40cm.
1)

2.52. Hanomena: Kao mro nuiie y B -

YUOCHHKY, MOXKE C€ TTOKa3aTu Ja \
F

Cy caMo JIMKOBH IIpaBara

>

WZ

o
g

HOPMAJIHUX Ha ONTHYKY OCY
Takohe HOpMamHU Ha BY. 300T

TOTa CY jeIMHO JTUKOBHU

BEPTHUKAJHUX MpaBalia Takohe

npaBiy. JIuk Kocor npasia ctpenuie AB jecte cTpenuna, anu HUje mpaBa Kao IITo
U3riesia Ha CIUIIH.

208
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2.53. Ha ciunu je oapehen nmososkaj inkoBa TeMeHa A u B kBajpara (LleHTpU Ha UCTO]
ynasbeHoctH). Cinano 6u 6uo oapehen nonoxaj nmukosa temena CD. Kao mito ce Buawy,
JMKOBU TEMEHa He JIe)Ke y TEeMeHUMa KBajpaTa. HapaBHO, Kao U y IPETXOJHOM 331aTKY,
JIMKOBHU KOCHX TIpaBalia HUCY MPAaBIIH.

A B D,

C _ D ¥ | 2f B

I v .

Hanomena: [InaBu 3pak, Kao 1 MHOTH JIpyTH, HE MOKe IIpohu Kpo3 KapToH. OH CiTyKu
3a KOHCTPYKIM]y JIMKa KOjU (popMuUpajy ocTasu 3paly KOju ce CeKy y UCTOj TauKu Iae 1
KapaKTEepUCTUYHHU 3paK.

254 L 1 _2 1=2P _20cm.
P p 3 3
2ss L1, 1 LR N 1= _o4em
S o p L f p pf p-f
pse Lol 11 p=tplpigem
fop 1l 4f 1 3 p 3
2.57.l=l+1=£, f=£=10cm, p'=p—-a=12cm,
S op L p
L
S op 1 p' - p
4
2.58. ézizl, l:£’ p—l:p—ﬁz—p:a’ p:s_a’
P p 5 5 5 5 4
l:gzg’ _l:i_i:_ﬁ’ f=5_a=2’5Cm
5 4 f Sa a Sa
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259 Lo L1 =2 . v
p - S op+d
+d +d
- (pitd)] = Pt PiADS g em,
p+d—f p—f p+d-f
I 1 1
2.60. —=—+—, llzpl—fl=60cm, p,=d—1,=20cm,
Hop P~/
1 1 1
—— =, [, =%=100m.
fop L S+ P,
[TomrTo je MUK ucnpes counBa, TpaXKeHa yIaJbEHOCT je: d—-1,=70cm.
2.61. p=2f1, l=L+l=L+l, [, =2f=20cm.
Sop L 2f
Jla Hema apyror coumBa JIMK OM OMO Ha yalbeHOCTH p, =/, —d =15cm u3a mecta rae
ce Hayla3u Ipyro couuBo. [lomTo iuk HKje GopMHpaH, MMOHAIIA Ce KA0 UMarnHapaH
IpeMeT 3a JPYTo COYMBO I je:
l:_L+i, 12:—ﬁ72 =6cm.
S P, L S+ p,
o los e, LR U I T V)
p fop L p 3p 3p 3
' 4
/ =2, E— + b3 , f:g(p+a):g —f+a ,
p+a f p+a 2p+a) 2p+a) 3 303
f=6a=60cm.
2.63. p, =2f, p, =31, l=i+lzi+l, [, =2f, lzzz,
S Lop 2
(=P _ S yh=h _v_gem
v v t 2 s

3.29. g=-ne=-8x10"C=-0,8 4C.




3.30.

3.31.

3.32.

3.33.

3.34.

3.35.

3.36.

3.37.

3.38.

3.39.
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_ -9
n=td o 10 C g5 00,
2-e 2x(-1,6x107" C)
+ !
q:%wa&ﬂ, 9=9-9=9-4,, N=L=15x10".
e
€2
F=k—=82x10"N.
p
q’ F
sz—, 6]=1”\/:=0,4/1C
r k
F-F =k 092 019 3,09 g4y
r 4r 4 r
2 2
q q, q
_4. F=kd =L _—5625N.
% 2 a’ 4a*
Ag=60q"=0,6 uC, ¢, =q,—Ag=141C, 4y =4, —Aq =4,44C,
F=k1%2 220N
r
2
q q, 4 99> q
_4. 49 F =k =k—~1—~28IN.
h=y =Ty Y E

94

2
2
r

d
r=>=5em F ki _wp3oN, F,=kT2-7N, F=F,-F =288N.
r
Jla 61 OUI0 y paBHOTEKH, HAaeJIEKTPUCAkE ¢, HE MOXKe OuTH u3mely apyra nsa

k 9,95 :kQ2Q3 _ b’
(a+b)> pr

HaeleKTpucamwa. F, = F;, ~q,=0,32 uC. g, moxe

(a+b)

OUTH TIPOU3BOJBHHO.
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q, %9, 49,9, 2 9,9
340. g=—=-51C, F=kKk—=, r-=k——-,
q 2 IU(j 1 }"2 Fvl
ol @ _@ta)
= = 1= 1= .
r 9.9, 44,9,

341 T=mg -k 12~ 022 N,
r

342, 2% =d”, .| =) .%
9.9 49,9
F,=k 123=F23=k 223’ d
r r
232
F:ESJE:k@zs,lxlo"‘ N. y - 4
ar 7 T e et )

WnTensurer cuiie ce He OU MEHa0, MPOMEHUIH
Ou ce camo mpasall U cCMep CHIIE.

343 E= X 51000y 51KV
q3 m m

3.44. Cpa nHaenektpucame (¢ = —20nC) ce Hanmase Ha

MOBPIIMHM IyHe jonTe. [Ipenackom enekTpoHa ca
HIYIUUBE JIONTE Ha 3eMJbY, Ha Ib€HO] YHYTPAIIbhO)]
MOBPILH c€ MHIYKYje UCTa KOJIMYMHA HaelleKTpUcama,
anu cynpotHor 3Haka: ¢’ = +20 nC. CroJpalima noBpIi

IIyTJbEC JIONTE HI/Ije HACJICKTPpUCAHA.

Er?

3.45. E=k-L, g=""—~056x10" C=0,56nC.
r

3.46. F=eE=48x10"" N,

Er?
ke

~1,39%10°. .

347. E=k L 20 N
r r




3.49.

3.50.

3.51.

OAT'OBOPU U PEHNIEBA

md 2
2
t:"ﬁ:JZd m =d‘/2—m ~1,2x10" s=12ns.
a eU eU

[Tospe HaenekTpucama je

= 0
El=k%=k%=45k—v.
r a m

[Tospa cy melycoOHO HOpMalTHa, 1a ce
MHTEH3MUTET pe3ynTyjyher Haiasu 1o
[TuraropuHoj TeopeMu:

E=\E+E} ~ 60,2k—v.

m

Cnu4HO Kao y MPETXOJHOM 33JaTKy, CaMo je MOTPeOHO OAPETUTH jaunHy XOMOTE€HOT

. U kV
moJba KOHACH3aTOpa, KOjJa U3HOCHU EO = — =50 —. JauuHa moJba Ta4KaCTOT

m
HaEJIEeKTPHCamkha Ha Ha YIaJbeHOCTH jeJHaKo0] @/2 (y LEeHTpY KOHIEH3aTOpa) U3HOCH
E, = ki2 _kd_ g k—V, na je TpakeHa jaunHa oska E =\ E] + E, ~87,7 kv,
m

2
r a m

VY nmocmaTpaHoj TauKH Cy jayMHe eIeKTPUIHUX 110Jha
00a HaeNeKTpUcama jeIHAKE M0 UHTCH3UTETY
\Y

_r .4 _
Ey =By =k—>=270—.

HbuxoBu BekTOpH 3akianajy yrao oa 60°. Pesynryjyha
jadMHa 1oJba je jeJHaKa ABOCTPYKO] BUCUHH
JEeAHAKOCTPAHUYHOT TPOYTJIa KOjU (OPMHUPA]y OBH
BEKTODH: qa/ “q
E3 \Y%

~467,6 —.
2 m

E=2x
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3.52. a) u B) JaunHa eNEKTPUYHOT 110JbA YHYTAp METaJa j€ jefHaKa Hyau, na je £, = E, =0.

r) [Tosbe je Hya 1 U3BaH 1IyTbe chepe jep je jeAHAKO BEKTOPCKOM 30Upy M0Jba UCTUX
KOJIMYMHA HaeJeKTprcama cynpotHor 3Haka (¢ =—20nCu ¢’ = +20 nC ) ox uwmjer je

[IEHTpa CBaKa Tayka jeJHaKo ynajbeHa, Tj. £ =0 (Bumeru 3amatak 3.44).

k
0) Ilosbe moTuue o1 HaeNeKTpUCama ¢ U U3HOCU £, = k% =45 —V
a, m
3.53. E, =q0¢, E, =q¢ =300 =03m], E, =qp, =-150 1 =-0,15m].

3.54. 300r aIMTUBHOCTH MOTEHIIMjajla U jeJIHAKUX KpaKa TPOyrJa je:

=@, +@, =5V+3x5V=20V.

355 o=k Tk T2 o S

X d—x X d—x

d
o 0,2 uCx0,3m 90 em.

4 -q, 02uC—(-0]14C)

3.56. a) Ilorennujanu ox HaenekTpucamwa A u B usHoce ¢, = ¢, = k% =27V.

VKynaH NOTEHIM]jal U3HOCU @ =@, + @y = 2k% =54V.

0) [loTennujanu HaenexTpucama A u B nsHoce

pr = k9= 2 29
A

r a\/E— a

~-7,64kV u

2 2
0y Yy Ey j]/% =k\/_q2 ~ 5,09 kV, mo pexy.
r a a

VYKynaH noTeHIujal H3HOCH

\/qu +k \/qu
a a

~-2,55kV.

2(qg, +
0=, to, =k _k\/_(% q,)
a
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3.57. llornenatu 3anatak 3.44. [ToTeHnMjan y yHYTPAIIKBOCTH JIONTE j€ CBY/A jeTHAK U jeTHAK

3.58.

3.59.

3.60.

3.61.

3.62.

MOTEHIIMjally Ha BeHoj noBpuy. [loTeHnujan Koju noTuye oj myHe jJonTe (YHyTap U Ha

MOBPIIN) U3HOCU @, = ki, JIOK U3BaH JIONTE ONaja U Ha pacTojamy @, U3HOCU
7
1

ol =k-L.

a,
[ToTenmujan Koju MOTHYE O] IIYTJbE JIONTE j€ jeTHAK MOTEHIHjally ’heHe YHYTPaIllbhe

!
MOBPILYU U U3HOCU @, = [ —"
r r

[Torenuujan je jenquax 30upy noreHnujana ooe JonTe.

) o, =k L kL kg2 1200v.6) 9, =k Lk L =kg"27% = 300V.
7,

| r, nr, a, 7y a,r,

B)  r) [loTeHuujan je jenHak MOTEHIMjally Ha YHYTPAIIH0]j MOBPIIY IIYIUbE JIONTE

o =kLrL-ov.

r 7

Taj moTeHMjan je jeIHaK CBY/la U3BaH JIONTH U jJeJHAK j€ IOTEHIIM]jaly 3eMJbe.
A=qU =q(p, —9,)=-1x10" T =—1mJ.

Ups =@ =05 =—230V,

A=qU,; =q(p, —@y)=-6x10" Cx (=150 V-80V)=0,138] =138 mJ.

Pan Bpim nmosbe (IO3UTHBAH).

E=g=1k—v.
h m
q9'=-q, n=-2L ~125x10".
—e
myv; —mv; , 2eU
A=eU=—2 <L v, =_[v; + ~ 21,25 km/s,
2 m,
eU vV, =V,

- m_d
F=ma=eE=e—, a= , t=———=W, —v,)—— ~ 6,43 us.
e d a (2 ]) eU IUS




3.63.

3.64.

4.31.

4.32.

4.33.

4.34.

4.35.

4.36.

4.37.

4.38.

OAT'OBOPU U PEHNIEBA

T=mg+qE:mg+q%zl,lN.

U quU
F=ma=mg—-—qgE =mg—qg—, a=g——0,
g —q g qd g md
v=d2as =~ad = gd—ﬂ :0,6942.
m S
=4, =4 -5
t 1
[=4_Ne N=Lt_625x10.
t t e
I]:q_l_Nle’ Izzq_2_2N2e’
¢ t t t
N 2N
I=1,+1,=""%4 2e:§(N1+2N2):19,2mA.
R=p—=030Q.
) 4] 4]
R=p—= , d= —zO,Smm.
PSPy PR
R —plmm _ 5@ ce10 R —plm _ ¢ 5670
min_pSmaX _prN ) D max_pSmin _pab_ N .
T =—~16,7ms
1%
2
/
Rminzl’ S:rzﬂ.:d_ﬂ.’ Rmm:p&’
1. 4 S
Ud*r
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439. R=pL_8plarh)
S d*r
8p(a+b
o = PED) a7, U, =Dy 3gv.
d°r d°rm
440. 71 =—2 R._=-% _r=160
Rmin+l” max
441. U = RI, =—f. Y__e R _pisi0
R+r R R+r U
=Y __% _oi9a
R R+vr
R
4.42. R, =nR, n=—t=1.
R
11
443, —=n—, R=nR, =400 Q.
R, 'R
R,R
4.44. L=L+L, R, =—1-2-=375Q, R.=R,+R,=7,75Q.
Rel Rl R2 R1+R2

4.45. Kpo3 usBop teue crpyja [ = z £~ 1,21 A, a HanOH Ha U3BOPY U3HOCH:
+r

U=1IR,=939V.
Hanon na otnopaunuma R, u R, uzHocu U, =U, = IR, 4,54 V.

U U
Ctpyje kpo3 BuX u3Hoce [, = R_l ~091A wu I, =—2~03A.

1 2

Kpo3 otnopauk R, Teue ucra cTpyja kao kpo3 ussop: [/, =~ 1,21 A.

Hanon Ha memy je jenqHak U, = [,R, ~4,84 V.

RyR
273750, R =R,+R +R,=1175Q

446. R, =R, +R,=6Q, R, =
R, +R,

217
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_ R12R34 ~ _ ~
448. R, =—123% LR ~593Q, U=1IR, ~119V.
R12 +R34
4.49. Ilz%:O,SA, I,=1-1,=1A, RZ:]E:IOQ.

1 2

4.50. IomrTo ucta cTpyja mpoTude Kpo3 BOATMETAP U OTIIOPHUK BAXKH

U, U-U, U, U-U,

R R R R

v v X
JleJbereM OBHX jelHauYMHA J100uja ce:

U, R(U-U U,(U~-U,)R
U _RW=U) p UUZUIR o5
U, RU-U,) U,(U-U,)

4.51. Otnopaun R, u R, Cy Be3aHH HapajeiHo jep

&
Cy MM KpajeBH KPaTKO CIIOjEeHH, Ma Cy PEeIHO !
BE3aHU Ca OTIOPHUKOM R,, JIOK je OTIOPHHUK
R, Be3aH mapajeliHO HbUMA, Ka0 Ha CIIHIH.
RR,
L= 52210,
R, + R,
Re2 = Rel + R2 ~ 432195
R_R
e =" 21V :2,29Q, I=i=0,87A.
Ry, +R, R,
U’ Ut

4.52. Q=?t, R= ~174,2kQ.

Q
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2 2 U*(R, +R R, ¢
4.53. Q:U—tle—Q:MQ, 22
Rl R2 R1R2 Rl Z‘1
R t t tt
3 = ! , = 2 -2 —_ 12 _)min
(R1+R2) 1+£ 1+t72 t1+t2
Rl tl
d? Dr i 2D R D
454, S="r, ===, R=p—=p=—, R =—=p—=04Q,
4 2 pS pdz 2 pa”
[=—2=2A, P=I’R =16W.
R+r
) [4
455. A=1°Rt, 1= ]—=0,1A.
Rt
2 2
4.56. P:UI:U—, r=Y" _250,
R P
4.57. E = Pt=200Wx365x6h = 438kWh, 438 KWh x6 kig‘h _ 2628 din.

4.58. E=Pt=Ult=9Vx0,02Ax300h =0,054kWh. 0,054kWh komrrajy 200 nunapa.

1kWh xomira oko 3704 nunapa. Haomena: 1 kWh u3 enexrpuune mMpexe koira
m3mehy 6 u 15 nunapa.

P
4.59. n=—5x100% =L 100%, P, P ssiw.
P, P, n
P P
4.60. P, =UI, n=—100%, I=——100% ~85A.
P, nUu

4.61. EnextpuuHa eHepruja ce TpOIlU Ha 3arpeBame BIaKHA M CBETJIOCHY eHeprujy. Kopucha
€Hepruja je eHepruja Koja mpesasu y eHeprujy cBerioctu 6 %, nok 94 % enexTpudHe
€Hepruje npejasu y TomioTy, na je: P, =94% P =0,94 P,

Q=P =0,94 Pt ~203KJ.
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2 2

462. P,=1"R=—2" - R, P, =I*(R+r)=-"—,
(R+7) R+r
P
n=-—= R ~ 0,98 =98 %.
. R+r
5.10. F=1IB=8mN.
5.11. F =1IB, I=£=5A.
/B
t
5.12. F=1IB, =L od_ne o I 302
[B t t IB e
5.13. MarneTna unaykuuja (B) uueu aujaromany A
KBaJIpaTa 4nje Cy CTpAHUIIE jeHaKe KOMIIOHEHTH B

oo

MarHeTHOT 110Jha HOPMAJIHOj Ha TIPOBOAHUK (B ), ma

V2B V2118 459
2 b

je B=~2B,, B ===, F=IB, = 450 ]
2F _N2F ot

YR

5.14. mg = I1B, I=%z0,613A.

5.15. ¥V 3aBHCHOCTH O]l CMepa CTPYje€ U MAarHeTHOT 1M0Jba AMIIEpOBa CHUJIa MOXKE OUTH
ycMepeHa HaBHUIIIe WM HAaHWXKE, TAKO Ja je CUJIa 3aTe3ama y JIBe HUTH jeHaKa pa3iuiu
WM 30upy cuiie Texe U AMIepoBe cuje.

2T, =mg—-F, =mg—-1IB~0,24 N, 1, = 0,12 N,
2T, =mg+1IB=0,74 N, T, =0,37N.
5.16. ma, =mg +F, =mg + IIB, a, =g+H—B=10,8122.
m s
ma, =mg — 1IB, a, =g—H—B=8,8122.

m S
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5.17. Y paBHOTEX MU je pe3yiTaHTa AMIIEpOBE CUIIC U
CHWJIE TeXE je/IHaKa je CUJIU 3aTe3ama y JIBe HUTH,
2T =F;.

AmM1epoBa cuja je jelHaKa BUCUHU

JEeAHAKOCTPaHWYHOT TPOyTJIa cTpaHule Fy = 2mg.

F? 3F 3F
F, = FRZ__RZ_‘/_ R Ilef R
4 2 2
F,
T=—R=£IleO,115N.
2 3
5.18. IIB = uN = umg, Bz%z%,lmT.

NIB=pmg _ ) s34 m
m T2

5.19. F =ma = 1IB— umg, a=

6.10. n, =n,

p

Z=6, N=A-7Z=14-6=8.

6.11. n_=n

p €

Z=8, A=Z+N=8+10=18.

6.12. HajMamy Macy mMa jesrpo m30Toma ' Pb, koje campxkm 204-82=122 meyrpoHa, a

HajBehy mMacy uma jesrpo uzorormna 233 Pb, xoje campxu 208-82=126 HeyTpoHa.

6.13. n,=n,=2=92-2=90, A=238-4=234, N=A-7Z=234-90=144,

p e

238 234 4
o U= Th+Ja.

6.14. Tlpe pacnana: n, =2Z=7, N=A-Z=12-7=5. llpu B"-pacnajy jenas npoTox

npesasu y HEYTPOH, Ma je3rpo notoMka caapxku: N' = N +1=6 "eyrpona u
n, =n, —1=6 mporona. HeyTpanan aTom NOTOMKa UMa LIECT ENEKTPOHA, KOIUKO U

poToHa. OUHITIETHO j€ Ped O YTIbeHUKY ¢ C.

6.15. a) a -3pauu,  0) [ -3pauu (eJEKTPOHHM).
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6.16. Jesrpo uesujyma canpxku: n, =7 =55 nporonau N =A—Z=137-55=82 neyrpona.
[MomTo £~ -pacmamom HEYTPOH Mpeia3u y MPOTOH, je3rPO POJUTEH j€ UMAJIO je/laH
HEYTpPOH BHIIIE, a je/laH IPOTOH Mamke, OJHOCHO UMalo je: Z, = Z —1=154 nporoHa u
N, =N +1=83 neyrpona. 13 nepronHor cucteMa MO>K€MO BUAETH J1a j€ Je3rpo

6 . 137X
poauTeEsb OUJIO JE3rPO KCCHOHA 5, AC.

6.17. “N+,a—> p+3X, Z=8, 4=17 . Hacraje nzoron kuceonuka ',O.

6.18. 0,625 mg.

- E 13
6.19. [~ -3pauce. E =mgh=9381J, Nzgpz2,55x10 )

1
6.20. A=—Fd =—eEd, A=E,-E, =-E,,
2 2
m,v m,v
—eEd=-E\, E,, == ekd = 5

. 9,1x107" kgx(0,8x108m

_m,y S

_2eE:

jZ
~0,182m=182cm.

2x1,6x107"° Cx1x10° v
m
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I1.

12.
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